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Aufgabe 1

Selectionsort:

8 3 7 6 2 4 Vergleiche Vertauschungen
2 3 7 6 8 4 5 1
2 3 7 6 8 4 4 1
2 3 4 6 8 7 3 1
2 3 4 6 8 7 2 1
2 3 4 6 7 8 1 1

15 5

Aufgabe 2

Selectionsort:

9 3 5 2 1 4 8 Vergleiche Vertauschungen
1 3 5 2 9 4 8 6 1
1 2 5 3 9 4 8 5 1
1 2 3 5 9 4 8 4 1
1 2 3 4 9 5 8 3 1
1 2 3 4 5 9 8 2 1
1 2 3 4 5 8 9 1 1

21 6

Aufgabe 3

Insertionsort:

8 3 7 6 2 4 Vergleiche Verschiebungen
3 8 7 6 2 4 1 1
3 7 8 6 2 4 2 1
3 6 7 8 2 4 3 2
2 3 6 7 8 4 4 4
2 3 4 6 7 8 4 3

14 11

Aufgabe 4

Insertionsort:

3 1 4 2 7 9 Vergleiche Verschiebungen
1 3 4 2 7 9 1 1
1 3 4 2 7 9 1 0
1 2 3 4 7 9 3 2
1 2 3 4 7 9 1 0
1 2 3 4 7 9 1 0

7 3
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Aufgabe 5

Bubblesort:

3 1 4 2 7 9 Vergleiche Vertauschungen
1 3 4 2 7 9 1 1
1 3 2 4 7 9 2 1
1 3 2 4 7 9 2 0
1 2 3 4 7 9 2 1
1 2 3 4 7 9 2 0
1 2 3 4 7 9 3 0
1 2 3 4 7 9 2 0
1 2 3 4 7 9 1 0

15 3

Aufgabe 6

Bubblesort:

7 5 4 1 Vergleiche Vertauschungen
5 7 4 1 1 1
5 4 7 1 1 1
5 4 1 7 1 1
4 5 1 7 1 1
4 1 5 7 1 1
1 4 5 7 1 1

6 6

Aufgabe 7

(a) 7 3 6 9 4 2 1 8 5
3 7 6 9 4 2 1 8 5
3 4 6 9 7 2 1 8 5
3 4 2 9 7 6 1 8 5
3 4 2 1 7 6 9 8 5
3 4 2 1 5 6 9 8 7

(b) Das Pivotelement wurde im letzten Schritt von (a) an die Position 14 gestauscht.
Daher gibt Partition(A, 10, 18) den Wert 14 zurück.

10 14 18

3 4 2 1 5 6 9 8 7
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Aufgabe 8

Quicksort:

8 1 3 2 7 9 4 Vergleiche Vertauschungen
8 1 3 2 7 9 4 1 0
1 8 3 2 7 9 4 1 1
1 3 8 2 7 9 4 1 1
1 3 2 8 7 9 4 1 1
1 3 2 8 7 9 4 1 0
1 3 2 8 7 9 4 1 0
1 3 2 4 7 9 8 0 1
1 3 2 7 9 8 1 1
1 3 2 7 9 8 1 0
1 2 3 7 9 8 0 1
1 3 7 9 8 0 1

3 7 9 8 0 1
7 9 8 1 1
7 9 8 1 0
7 8 9 0 1
7 9 0 1

9 0 1
10 12

Aufgabe 9

Quicksort:

2 4 7 1 Vergleiche Vertauschungen
2 4 7 1 1 0
2 4 7 1 1 0
2 4 7 1 1 0
1 4 7 2 0 1

4 7 2 1 0
4 7 2 1 0
2 7 4 0 1

7 4 1 0
4 7 0 1

7 0 1
6 4
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Aufgabe 10

Ist ein Pivot-Element an der richtigen Position, muss es nicht weiter sortiert werden.

(a) Bei der minimalen Rekursionstiefe wird das Array in zwei Teilarrays zerlegt, deren
Längen sich um höchstens 1 unterscheiden. Danach genügt es, das grössere der
beiden Arrays zu untersuchen:

100 → 50 + Pivot + 49

50 → 25 + Pivot + 24

25 → 12 + Pivot + 12

12 → 6 + Pivot + 5

6 → 3 + Pivot + 2

3 → 1 + Pivot + 1

also 6 Rekursionsschritte

(b) Die maximalen Rekursionstiefe entsteht, wenn das Array bereits sortiert ist. In die-
sem Fall wird ein Array der Länge n in ein leeres Array und in eines der Länge n−1
zerlegt.

100 → 0 + Pivot + 99

99 → 0 + Pivot + 98

. . . → . . .

2 → 0 + Pivot + 1

also 99 Rekursionsschritte

Aufgabe 11

(a) Randomized-Quicksort: Wähle vor jeder Partitionierung zufällig ein Element aus
dem (Teil-)Array aus und vertausche es mit dem Element an der Pivotposition.

(b) Wähle: vor jeder Partitionierung zufällig 3 Elemente aus dem (Teil-)Array aus, be-
stimme davon den Median und vertausche diesen mit dem Element an der Pivotpo-
sition.

Aufgabe 12

• Wenn die zu sortierenden Daten gut gemischt sind, sollte man Quicksort verwenden.

• Wenn die zu sortierenden Daten bereits (teilweise) sortiert sind und noch genügend
Arbeitsspeicher für eine Kopie des Arrays vorhanden ist, sollte man Mergesort ver-
wenden.
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Aufgabe 13

Mergesort (iterativ):

7 3 8 5 9 2 4 1
3 7 5 8 2 9 1 4
3 5 7 8 1 2 4 9
1 2 3 4 5 7 8 9

Aufgabe 14

Mergesort (iterativ):

6 5 8 9 3 6 0 7 4 2
5 6 8 9 3 6 0 7 2 4
5 6 8 9 0 3 6 7 2 4
0 3 5 6 6 7 8 9 2 4
0 2 3 4 5 6 6 7 8 9

Aufgabe 15

Countingsort:
A=[3, 2, 1, 1, 0, 1, 3, 2]

B=[1, 3, 2, 2]

A’=[0, 1, 1, 1, 2, 2, 3, 3]

Aufgabe 16

Countingsort:
A=[2, 5, 3, 2, 2, 3, 2, 5, 1, 2]

B=[0, 1, 5, 2, 0, 2]

A’=[1, 2, 2, 2, 2, 2, 3, 3, 5, 5]

Aufgabe 17

Worst Case Best Case

Mergesort O(n log n) O(n log n)

Selection Sort O(n2) O(n2)

Counting Sort O(n) O(n)

Insertion Sort O(n2) O(n)

Quicksort O(n2) O(n log n)

Aufgabe 18

Selectionsort liegt in O(n2)
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T (50) = C · 502 = 0.1 s

T (500) = C · 5002 = C · (50 · 10)2 = C · 502 · 100 = 0.1 s · 100 = 10 s

Aufgabe 19

Mergesort liegt in O(n log n)

T (102) = C · 102 · log2 102 = 1 s

T (104) = C · 104 · log2 104 = C · 102 · 102 · 2 · log2 102

= 200 · C · 102 log2 102 = 200 · 1 s = 200 s

Aufgabe 20

1 def isSorted(A):

2 for i in range(1, len(A)):

3 if A[i-1] > A[i]:

4 return False

5 return True
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