Sortierverfahren Losungen—+ Priifungsvorbereitung

Aufgabe 1

Blau: Element an der korrekten Position

Rot: das minimale Element der unsortierten Teilliste

’ 9 \ 33 \ 6 \ 8 \ 7 \ Vergleiche \ Vertauschungen ‘
319 (66| 8 |7 4 1
3/ 69| 8 |77 3 1
3| 6 7 1881 9 2 1
3/6 | 7|89 1 1
] 4
e Auch wenn ein Element (wie die 8) bereits an der richtigen Position steht, fithrt der Algorith-
mus eine Vertauschung (mit sich selbst) durch. Um das zu verhindern, miisste man vor bei jeder
Vertauschung testen, ob eine Vertauschung nétig ist, was am Ende sogar mehr Zeit kosten wiirde.
e Das letzte Element muss nicht mehr einsortiert werden, da es das grosste Element sein musss.
Daher geniigt es, die dussere for-Schleife nur bis zum zweitletzten Element laufen zu lassen.
Aufgabe 2
Insertionsort

Blau: relativ sortierte Teilliste

Rot: das néachste einzusortierende Element

913 |6| 8| 7| Vergleiche | Verschiebungen
3/9/6|8|7 1 1
316|987 2 1
316|897 2 1
3/6|7|8|9 3 2
L] 8 13




Aufgabe 3
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Aufgabe 4

siehe Theorie



Aufgabe 5

Blau: Element an der korrekten Position

Rot: Vertauschungskandidaten

’ 8 ‘ 7 ‘ 5 ‘ 4 ‘ 1 ‘ Vergleiche ‘ Vertauschungen ‘
718|541 1 1
715|841 1 1
715|481 1 1
715418 1 1
51714118 1 1
514171118 1 1
5(4(1|7]8 1 1
4|15(1|7]|8 1 1
4111578 1 1

(1]4]5[7[8] 1 | ! |

T 10 |

Aufgabe 6

Selectionsort:

(a) die Elemente sind aufsteigend sortiert:

e 6+5+4+4+3+2+1=21 Vergleiche
e 1+1+1+4+1+1+1=06 Vertauschungen

(b) die Elemente sind absteigend sortiert:
e 6+5+4+3+2+1=21 Vergleiche

e 1+1+1+4+1+1+1=6 Vertauschungen

Aufgabe 7

Insertionsort

(a) die Elemente sind aufsteigend sortiert:

e 1+1+1+4+1+1+1=6 Vergleiche
¢ 0+0+0+4+0+ 0+ 0 =0 Verschiebungen

(b) die Elemente sind absteigend sortiert:

e 1+2+3+4+4+5+6=21 Vergleiche
e 1+2+3+44+5+6 =21 Verschiebungen



Aufgabe 8

sort (A):
n = len(A)
i range(0, n-1):
k=1
j range(i+1, n):
A[j]1 < Alk]:
k = j

Alk], A[i] = A[i], A[k]

Es handelt sich um Selectionsort.

Aufgabe 9
a
(a) 41511312
41511312
1141532
1131452
11213415
Insertionsort
b
(b) 4151132
1151432
1121413|5
11213415
11213415
Selectionsort
Aufgabe 10
Worst Case Best Case
Insertionsort  O(n?) O(n)
Gnomesort  O(n) O(n)
Bubblesort  O(n?) O(n?)
Selectionsort  O(n?) O(n?)
Aufgabe 11

C-1000* =0.1s

C -7000% = C - (7-1000)> =49 - C -1000* =49 - 0.1s = 4.95

Aufgabe 12

isSorted(A):
i range (0, len(A)-1):



if A[i] > A[i+1]:
return False
return True

Aufgabe 13

def findMinPos(A):
minPos = 0
minElement = A[0]
for i in range(l, len(A)):
if A[i] < minElement:
minElement = A[i]
minPos = i
return minPos



