Differenzialrechnung
Ubungen (I1)



Aufgabe 11.1

Entwickle die Funktion f mit der Gleichung f(x) = sin x nach dem
Satz von Taylor in eine Potenzreihe an der Stelle xp = 0.



Aufgabe 11.1

f(x) = sin x; Entwicklungsstelle: xo = 0

FO(x) = sinx = fO@)=0



Aufgabe 11.1

f(x) = sin x; Entwicklungsstelle: xo = 0

FO(x) = sinx = fO@)=0
fD(x)=cosx = fBO)=1



Aufgabe 11.1
f(x) = sin x; Entwicklungsstelle: xo = 0
©)(x) = sinx = fO@)=0
D(x)=cosx = fA@O)=1
(x):—smx = f(2)(0):O



Aufgabe 11.1

f(x) = sin x; Entwicklungsstelle: xo = 0

FO)(x) = sin x = fO() =

=
= —sinx = f®
=



Aufgabe 11.1

f(x) = sin x; Entwicklungsstelle: xo = 0

FO)(x) = sinx = fO@)=0
f)(x) = cos x = fWo)=1
fA(x)=—sinx = fBO)=0
fO(x) = —cosx = FO(0)=
F®(x) = sinx = f®0)=0
= = =












Aufgabe 11.2

Entwickle die Funktion f(x) = y/x nach dem Satz von Taylor in
eine Potenzreihe bis zur Potenz x> an der Stelle xgp = 1.



Aufgabe 11.2

f(x)=Vxixo=1
f(o)(x) :x%



Aufgabe 11.2

f(x)=+vx; x=1
FO(x) = x2 = fO@1)=1



Aufgabe 11.2

f(x)=+vx; x=1
FO(x) = x2 = fO@1)=1



Aufgabe 11.2

f(x)=Vxixo=1
f(o)(x) :X%



Aufgabe 11.2

f(x)=+vx; x=1
FO(x) = x2 = fO@1)=1

) =1x2 = f1)=1



Aufgabe 11.2

f(x)=+vx; x=1
FO(x) = x2 = fO@) =1
FOx)=ixz = fO1)=1

FAGx)=-1x3 = fOu)=-1



Aufgabe 11.2

f(x)=Vxixo=1
f(o)(x) :X%

= fO@a) =1

= fB1)=1



Aufgabe 11.2

f(x)=Vxixo=1
f(o)(x) :X%

R e

fO1) =1
f(1) = 1
FA(1) = —
F3(1) = 32



Aufgabe 11.2

f(x)=Vxixo=1
f(o)(x) :X%

R e

fO1) =1
f(1) = 1
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Aufgabe 11.2

f(x)=Vxixo=1
f(o)(x) :X%

A

fO(1) =1
f(1) = 1
FA(1) = —
F3(1) = 32
FO(1) = —



Aufgabe 11.2

f(x)=Vxixo=1
f(o)(x) :X%

A

fO(1) =1
f(1) = 1
FA(1) = —
F3(1) = 32
FO(1) = —



Aufgabe 11.2

f(x)=Vxixo=1
f(o)(x) :X%

N N






Aufgabe 11.3
Gegeben ist die Funktion f(x) = Inx.

(a) Entwickle f nach dem Satz von Taylor in eine Potenzreihe an
der Stelle xp = 1.

(b) Berechne mit der Formel aus (a) und deinem Taschenrechner
ndherungsweise den Wert von In2, indem du die Teilsummen
firn=1, 2, 3, ..., 200 bestimmst und die Werte in einer
Liste abspeicherst. Wie viele Stellen sind fiir n = 200 korrekt?



Aufgabe 11.3

(a) FOx) = Inx ~ Oy =0



Aufgabe 11.3

(a) FO(x) =1Inx = fO()
F(x) = x7? = )

0
1



Aufgabe 11.3
(a) FO(x) =1Inx
f(l)(x) =x1!
f(2)(x) = —x?



Aufgabe 11.3
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mit der Substitution x — 1 — x erhalt man:



mit der Substitution x — 1 — x erhalt man:
2 3 4 5

In(x+1) X +x X +x n
n(x =Xx——4+—=———+—4...
273 45
o0 k+1
B (_l)k: 1
k=0 t



mit der Substitution x — 1 — x erhalt man:




mit der Substitution x — 1 — x erhalt man:




mit der Substitution x — 1 — x erhalt man:
2 3 4 5

In(x + 1) X x_x_ x.
n(x =X——=4+ == —+—+...
2 3 4 5
_ _1k+17
Z k+1 ;( ) k

Bei der letzte Umformung wird die Summe bei k = 1 statt bei
k = 0 gestartet, weshalb im allgemeinen Summanden zum
Ausgleich k durch k — 1 ersetzt werden muss. Dies fiihrt zu
einer etwas einfachere Formel. Beachte (—1)%~1 = (—1)k*1,






198
199
200

0.64563
0.66877
0.67676
0.68080
0.69063
0.69565
0.69065




10 | 0.64563
20 | 0.66877
30 | 0.67676
40 | 0.68080
198 | 0.69063
199 | 0.69565
200 | 0.69065

erst zwei signifikante Stellen.



Aufgabe 11.4

Berechne die Lésung der Gleichung x? = €* niherungsweise, indem
du die Exponentialfunktion in eine Potenzreihe bis zur Potenz x3
an der Stelle x = 0 entwickelst.



Aufgabe 11.4



Aufgabe 11.4
X~ =€

2 3

5 X X
~1 —+ —
X +X+2+6



Aufgabe 11.4
X~ =€

x> x3

2
~1 —+ —
X tx+ 5+

6x° ~ 6 + 6x + 3x% + x°



Aufgabe 11.4
X~ =€

x> x3

2
~1 —+ —
X tx+ 5+

6x° ~ 6 + 6x + 3x% + x°

0~ x3—3x2+6x+6



Aufgabe 11.4
X~ =€

x> x3

2
~1 —+ —
X tx+ 5+

6x2z6+6x+3x2+x3
0~ x3—3x2+6x+6
x ~ —0.69889



Aufgabe 11.4
X~ =€

x> x3

2
~1 — 4+ —
X +x+ 5 + 6
6x° ~ 6 + 6x + 3x% + x3
0~ x3—3x2+6x+6
x ~ —0.69889

Zum Vergleich die , exakte"” Losung: —0.7035



Aufgabe 11.5

Berechne den Grenzwert
. sinx
[im —
x—0 X

mit Hilfe einer Potenzreihenentwicklung der Sinusfunktion.



Aufgabe 11.5

Reihenentwicklung von sin x: Formelsammlung S. 79



Aufgabe 11.5

Reihenentwicklung von sin x: Formelsammlung S. 79

Entwicklungsstelle: xg = 0



Aufgabe 11.5

Reihenentwicklung von sin x: Formelsammlung S. 79

Entwicklungsstelle: xg = 0

. sinx . 1 .
lim = lim { — -sinx
x—0 X x—0 \ X




Aufgabe 11.5

Reihenentwicklung von sin x: Formelsammlung S. 79

Entwicklungsstelle: xg = 0

. sinx . 1 .
lim = lim { — -sinx
x—0 X x—0 \ X




Aufgabe 11.5

Reihenentwicklung von sin x: Formelsammlung S. 79

Entwicklungsstelle: xg = 0

. sinx . 1 .
lim = lim { — -sinx
x—0 X x—0 \ X




Aufgabe 11.5

Reihenentwicklung von sin x: Formelsammlung S. 79

Entwicklungsstelle: xg = 0

. sinx . 1 .
lim = lim { — -sinx
x—0 X x—0 \ X

x—0 X 3! 51 7!
o | 1 X2 X4 X6
L S TR T T



Aufgabe 11.6

Schreibe das Polynom p(x) = x* + 3x3 + x2 + 2x + 1 mit Hilfe des
Satzes von Taylor um in die Form

p(x) = alx - 1) + a(x -1+ e(x —1)* + al(x - 1) + a.



Aufgabe 11.6
px) = p(1) + P(1)(x — 1) + 5P (1)(x — 1)

1

P06 -1

1
5P (-1 +



Aufgabe 11.6

px) = p(1) + P(1)(x — 1) + 5P (1)(x — 1)
P (W= 1P+ 5p () - 1

p(x) = x*+3x3 4+ x> +2x + 1



Aufgabe 11.6

px) = p(1) + P(1)(x — 1) + 5P (1)(x — 1)
P (W= 1P+ 5p () - 1

p(x) =x*+33 +x2+2x+1 = p(l) =38



Aufgabe 11.6
px) = p(1) + P(1)(x — 1) + 5P (1)(x — 1)

(W= 1+ O (1)x - 1)

taP 2P

p(x) =x*+33 +x2+2x+1 = p(l) =38

p(x) =4x3 +9x% +2x + 2



Aufgabe 11.6
px) = p(1) + P(1)(x — 1) + 5P (1)(x — 1)

2P0 17 + D) - 1)

+
p(x) =x*+33 +x2+2x+1 = p(l) =38

p'(x) = 4x® 4+ 9x? + 2x + 2 = p)y=17



Aufgabe 11.6
px) = p(1) + P(1)(x — 1) + 5P (1)(x — 1)

1

P06 -1

P17 +

_|_
p(x) =x*+33 +x2+2x+1 = p(l) =38
pl(x) = 4x> +9x% +2x +2 = p)=17

p(x) = 12x* 4 18x + 2



Aufgabe 11.6
px) = p(1) + P(1)(x — 1) + 5P (1)(x — 1)

1

P06 -1

P17 +

_|_
p(x) =x*+33 +x2+2x+1 = p(l) =38
pl(x) = 4x> +9x% +2x +2 = p)=17

p(x) = 12x* 4 18x + 2 = p'(1)=32



Aufgabe 11.6

px) = p(1) + P(1)(x — 1) + 5P (1)(x — 1)

(0= 4 PP (x - 1)*

p(x)=x*+3+ x> +2x+1 = p(l) =8

x) = 4x3 +9x% 4 2x 42 = p)=17

(x)

P'(x)

p(x) = 12x* 4 18x + 2 = p’'(1)=32
(x)

/11

p(x) =24x+18



Aufgabe 11.6
px) = p(1) + P(1)(x — 1) + 5P (1)(x — 1)

P01+ P (x - 1)

+3|p

aP

X 4+33 + x> +2x+1

p(x

(x) = (
p'(x) = 4x> + 9x® + 2x + 2 = p)=1
"(x) = (
(x) = (

p(x)= 12x% + 18x + 2

/11

x) = 24x + 18



Aufgabe 11.6
px) = p(1) + P(1)(x — 1) + 5P (1)(x — 1)

P01+ P (x - 1)

T3P aP
p(x)=x*+3+ x> +2x+1 = p(l) =8
pl(x) = 4x> +9x% +2x +2 = p)=1
p(x) = 12x* 4 18x + 2 = p'(1)=3
p"(x) = 24x + 18 = p1)=4
(x)

p®)(x



Aufgabe 11.6

p(x)

p(x
p(x
B (x
P

(

X

p®)(x

)
)
)
)
)

1
+ =

5P — 1) +

=4x3 4+ 9x%2 4 2x +2
= 12x2 + 18x + 2
24x + 18

= p(1) + P(1)(x ~ 1)+ p"

4|p

X 4+33 + x> +2x+1

(D(x -

1)2

@) (x-1)*

L



Aufgabe 11.6

p(x) = p(1) + P(D)(x — 1) + 5:p"(1)(x — 1)?

21
1
P (O 1+ p () - 1
p(x)=x*+3+ x> +2x+1 = p(l) =8
pl(x) = 4x> +9x% +2x +2 = p)=17
p(x) = 12x* 4 18x + 2 = p’'(1)=32
p"(x) = 24x + 18 = p(1) =42
p(x) = = pW(1) =24
42 24
p(x) =8+17(x — 1) + 7( —1P -1 (-

=(x—1)*+7(x -1 +16(x —1)> +17(x — 1) + 8



Bestimme die Extrem- und Wendepunkte der Funktion.



Aufgabe 12.1
f(x) =x%—6x+8



Aufgabe 12.1

Ableitungen:

f(x) =x%>—6x+8
f'(x)=2x—6
f"(x) =2
(x)=0



Aufgabe 12.1

Ableitungen:
f(x) =x%>—6x+8

f'(x)=2x—6
f(x) =2
(x)=0

Extrempunkte:



Aufgabe 12.1

Ableitungen:
f(x) =x%>—6x+8
f'(x)=2x—6
f"(x) =2
(x)=0
Extrempunkte:

f'(x) =0
2x—-6=0

x =3



Aufgabe 12.1

Ableitungen:
f(x) =x%>—6x+8
f'(x)=2x—6
f"(x) =2
(x)=0
Extrempunkte:
f'(x) =0
2x—6=0

x=3

f'3)=2>0 = TiP(3,-1)



Wendepunkte:



Wendepunkte:

f"(x) =0
2=0

keine Losung

keine Wendepunkte



Aufgabe 12.2
f(x) = 2x3 —3x? — 12x — 18



Aufgabe 12.2
Ableitungen:



Aufgabe 12.2
Ableitungen:

f(x) =2x3 —3x? —12x — 18



Aufgabe 12.2
Ableitungen:
f(x) =2x3 —3x? —12x — 18
f'(x) = 6x% — 6x — 12



Aufgabe 12.2

Ableitungen:

f(x) =2x3 —3x? —12x — 18
f'(x) = 6x% — 6x — 12

f’(x) =12x — 6



Aufgabe 12.2

Ableitungen:

f(x) =2x3 —3x? —12x — 18
f'(x) = 6x% — 6x — 12

f’(x) =12x — 6

f(x) = 12



Extrempunkte:



Extrempunkte:

fl(x)=0



Extrempunkte:
f'(x) =0
6x> —6x — 12 =0



Extrempunkte:
f'(x) =0

6x2 —6x —12 =0

6(x> —x—2)=0



Extrempunkte:
f'(x) =0
6x2 —6x —12 =0
6(x> —x—2)=0
(x+1)(x—2)=0



Extrempunkte:
f'(x) =0
6x2 —6x —12 =0
6(x> —x—2)=0
(x+1)(x—2)=0

X1:—1



Extrempunkte:

f'(x) =0
6x2 —6x —12 =0
6(x> —x—2)=0
(x+1)(x—2)=0

x3 = —1

X0 =2



Extrempunkte:

f'(x) =0
6x%> —6x —12 =0
6(x> —x—2)=0
(x+1)(x—2)=0

x3 = —1

X0 =2

f"(-1)=—-18<0 = HoP(-1,-11)



Extrempunkte:

f'(x) =0
6x%> —6x —12 =0
6(x> —x—2)=0
(x+1)(x—2)=0

x3 = —1

X0 =2
f"(-1)=—-18<0 = HoP(-1,-11)

f'(2)=18>0 = TiP(2,—38)



Wendepunkte:



Wendepunkte:
f"(x) =0



Wendepunkte:

f"(x) =0
12x—-6=0



Wendepunkte:

f"(x) =0
12x—-6=0

1
X =3



Wendepunkte:

f"(x) =0
12x—-6=0
=1

f"(3)=12#40 = WeP(3,-%)



Aufgabe 12.3
f(x) =33 —x®+x+1



Aufgabe 12.3
Ableitungen:



Aufgabe 12.3
Ableitungen:

f(x) =33 —x*+x+1



Aufgabe 12.3
Ableitungen:
f(x) =33 —x*+x+1
fl(x) =x%>—2x+1



Aufgabe 12.3

Ableitungen:

f(x) = %X3—X2—|—X—|—1
fl(x) =x%>—2x+1
f’(x) =2x—2



Aufgabe 12.3

Ableitungen:

f(x) =33 —x*+x+1
fl(x) =x%>—2x+1
f’(x) =2x—2

f(x) =2



Extrempunkte:



Extrempunkte:

fl(ix)=0



Extrempunkte:
f'(x) =0
x>—2x+1=0



Extrempunkte:
f'(x) =0
x> —2x+1=0
(x—1)2=0



Extrempunkte:

f'(x) =0
x>—2x+1=0
(x—1)2=0

X1:X2:]_



Extrempunkte:

f'(x) =0
x>—2x+1=0
(x—1)2=0

X1:X2:]_

(1) = 0 (x = 1 Terrassenstelle? = WP)



Wendepunkte:



Wendepunkte:
f"(x)=0



Wendepunkte:

f"(x)=0
2x—2=0



Wendepunkte:
f"(x)=0
2x—2=0

x=1



Wendepunkte:

f"(x)=0
2x—2=0
x=1

f"(1)=2#0 = TeP(1,%)



Aufgabe 12.4
f(x) = x* + 4x3 — 16x — 20



Aufgabe 12.4
Ableitungen:



Aufgabe 12.4
Ableitungen:

f(x) = x* +4x3 — 16x — 20



Aufgabe 12.4
Ableitungen:
f(x) = x* + 4x3 — 16x — 20
f'(x) = 4x3 + 12x% — 16



Aufgabe 12.4

Ableitungen:

f(x) = x* + 4x3 — 16x — 20
f'(x) = 4x3 + 12x% — 16
f"(x) = 12x° + 24x



Aufgabe 12.4

Ableitungen:

f(x) = x* + 4x3 — 16x — 20
f'(x) = 4x3 +12x> - 16
f"(x) = 12x° + 24x

f"(x) = 24x + 24



Extrempunkte:



Extrempunkte:

fl(x)=0



Extrempunkte:
f'(x) =0
43 +12x> —16 =0



Extrempunkte:
f'(x) =0
4x* +12x* 16 =0
X3 4+3x2—4=0



Extrempunkte:
f'(x) =0
4x* +12x* 16 =0
X3 4+3x2—4=0

X1:1



Extrempunkte:
f'(x) =0
4x* +12x* 16 =0
X3 4+3x2—4=0
x1 =1

Xp =x3=—2



Extrempunkte:
f'(x) =0
4x* +12x* 16 =0
X3 4+3x2—4=0
x1 =1
Xp =x3=—2

x = 1 kann erraten werden. Mit dem Hornerschema oder Polynomdivision
erhdlt man

X 4+3x° —4=(x—-1)(x*+4x+4) = (x - 1)(x +2)°

und damit die zweite Lésung



Extrempunkte:
f'(x) =0
4x* +12x* 16 =0
X3 4+3x2—4=0
x1 =1
Xp =x3=—2

x = 1 kann erraten werden. Mit dem Hornerschema oder Polynomdivision
erhdlt man

X 4+3x° —4=(x—-1)(x*+4x+4) = (x - 1)(x +2)°

und damit die zweite Lésung

f"(1)=36>0 = TiP(1,—31)



Extrempunkte:
f'(x) =0
4x* +12x* 16 =0
X3 4+3x2—4=0
x1 =1

Xp =x3=—2

x = 1 kann erraten werden. Mit dem Hornerschema oder Polynomdivision
erhdlt man

X 4+3x° —4=(x—-1)(x*+4x+4) = (x - 1)(x +2)°

und damit die zweite Lésung
f(1)=36>0 = TiP(1,—31)

f'(—2) =48 —-48=0 ...



Wendepunkte:



Wendepunkte:
f"(x) =0



Wendepunkte:
f"(x) =0
12x2 +24x =0



Wendepunkte:
f"(x) =0

12x> +24x =0

12x(x+2) =0



Wendepunkte:

f"(x) =0
12x% +24x = 0
12x(x+2) =0

X1:0



Wendepunkte:

f"(x) =0
12x2 +24x =0
12x(x+2) =0

x1 =0

Xp = —2



Wendepunkte:

f"(x) =0
12x2 +24x =0
12x(x+2) =0

x1 =0
Xp = —2

F7(0) = 24 # 0

= WeP(0,—-20)



Wendepunkte:

f"(x) =0
12x% + 24x = 0
12x(x+2) =0
x1 =0

Xp = —2

f(0)=24+#0 = WeP(0,—20)

f’”(—2) = _4 7& 0 = TEP(—Q, _4‘)



Aufgabe 12.5
f(x) = x>+ 15x3



Aufgabe 12.5
Ableitungen:



Aufgabe 12.5
Ableitungen:

f(x) = x2 4+ 15x3



Aufgabe 12.5
Ableitungen:
f(x) = x>+ 15x3
f'(x) = 5x* + 45x?



Aufgabe 12.5

Ableitungen:

f(x) = x>+ 15x3
f'(x) = 5x* 4 45x2
f"(x) = 20x3 + 90x



Aufgabe 12.5

Ableitungen:

f(x) = x°+ 15x3
f'(x) = 5x* 4 45x2
f"(x) = 20x3 + 90x
f(x) = 60x> + 90



Aufgabe 12.5

Ableitungen:

f(x) = x°+ 15x3
f'(x) = 5x* 4 45x2
f"(x) = 20x3 + 90x
f(x) = 60x> + 90



Aufgabe 12.5

Ableitungen:

f(x) = x>+ 15x3
f'(x) = 5x* + 45x2
f"(x) = 20x3 + 90x
f(x) = 60x> + 90

Extrempunkte:



Aufgabe 12.5

Ableitungen:

f(x) = x5 +15x3
f'(x) = 5x* + 45x2
f"(x) = 20x3 + 90x
f(x) = 60x> + 90

Extrempunkte:

f'(x) =0



Aufgabe 12.5

Ableitungen:

f(x) = x5 +15x3
f'(x) = 5x* + 45x2
f"(x) = 20x3 + 90x
f(x) = 60x> + 90

Extrempunkte:

f’(x) =0
5x* +45x° =0



Aufgabe 12.5

Ableitungen:

f(x) = x5 +15x3
f'(x) = 5x* + 45x2
f"(x) = 20x3 + 90x
f(x) = 60x> + 90

Extrempunkte:
f'(x) =0
5x* 4 45x2 =0

5x%(x* +9) =0



Aufgabe 12.5

Ableitungen:

f(x) = x5 +15x3
f'(x) = 5x* + 45x2
f"(x) = 20x3 + 90x
f(x) = 60x> + 90

Extrempunkte:
f'(x) =0
5x* 4 45x2 =0

5x%(x* +9) =0
x=0



Aufgabe 12.5

Ableitungen:

f(x) = x5 +15x3
f'(x) = 5x* + 45x2
f"(x) = 20x3 + 90x
f(x) = 60x> + 90

Extrempunkte:
f'(x) =0
5x* 4 45x2 =0
5x%(x* +9) =0
x=0

F(0) =0 ...



Wendepunkte:



Wendepunkte:
f(x)=0



Wendepunkte:
f(x)=0
20x® 4+ 90x = 0



Wendepunkte:
f(x)=0
20x* +90x = 0
10x(2x*> +9) =0



Wendepunkte:
f(x)=0
20x* +90x = 0
10x(2x*> +9) =0
x=0



Wendepunkte:
f(x)=0
20x* +90x = 0
10x(2x*> +9) =0
x=0

£(0) = 90 # 0

= TeP(0,0)



Aufgabe 12.6
_ 2x3 +6x> -8

f(x) o



Aufgabe 12.6
Ableitungen:



Aufgabe 12.6

Ableitungen:

2x3 +6x> — 8 4
2x X

f(x)



Aufgabe 12.6

Ableitungen:

2x3 +6x> — 8 4
2x X

f(x)

4
F(x) =2 =
(x) X+3+X2



Aufgabe 12.6

Ableitungen:

2x3 +6x> — 8 4
2x X

f(x)

4
F(x) =2 =
(x) X+3+X2

f'(x)=2-— 8

x3



Aufgabe 12.6

Ableitungen:

2x3 +6x> — 8 4
2x X

f(x)

4
F(x) =2 =
(x) X+3+X2

f'(x)=2-— 8

X3
24
=

f///(X)



Extrempunkte:



Extrempunkte:

f'(x)=0



Extrempunkte:
f'(x) =0

4
X



Extrempunkte:
f'(x) =0
4
X
2x34+3x°+4=0



Extrempunkte:
f'(x) =0
4
X
2x34+3x°+4=0

X1:—2

x = —2 kann durch systematisches Probieren gefunden werden (nichtnegative
Losungen kann man gleich ausschliessen):

x| |3 o0 4
-1[2] 1 -1 5
-2]2|-1 2 0

somit: 2x° +3x% + 4 = (x +2)(2x* — x + 2)

Der quadratische Faktor hat die Diskriminante (—1)? —4-2-2 = —15 und
liefert keine weiteren Lésungen.



Extrempunkte:
f'(x) =0
4
X
2x34+3x°+4=0

X1:—2

x = —2 kann durch systematisches Probieren gefunden werden (nichtnegative
Losungen kann man gleich ausschliessen):

x| |3 o0 4
-1[2] 1 -1 5
-2]2|-1 2 0

somit: 2x° +3x% + 4 = (x +2)(2x* — x + 2)

Der quadratische Faktor hat die Diskriminante (—1)? —4-2-2 = —15 und
liefert keine weiteren Lésungen.

F1(—2) =2 — % _350 = TiP(=2,0)



Wendepunkte:



Wendepunkte:
f"(x) =0



Wendepunkte:

f"(x) =0
8



Wendepunkte:

f"(x) =0
8

2x3-8=0



Wendepunkte:

f"(x)zO
8
2x3-8=0

x3=4



Wendepunkte:

f"(x) =0
8
2x3-8=0

x3 =14



Wendepunkte:

f"(x) =0
8
2—;:0
2x*-8=0
x3=4
X:4%:\3/Z
1
f///(4%):27?:6.471:6.4%7é0
43 43



Wendepunkte:

f"(x) =0
8
2x3 -8 =
x3=4
1
f”'(4%)_2if=6 4—1:6 45 40
43 43

N
—
[IN]



Wendepunkte:

f"(x) =0
8
2x3 -8 =
x3 =14
1
Fr(ad) =2 6.2 —6.43 20
43 43

S
—
[IN]

WeP (v/4,3v/4)



Aufgabe 12.7
_ x> -5

f(x) ~—3




Aufgabe 12.7
Ableitungen:



Aufgabe 12.7
Ableitungen:

x2—5

f(x) = <3




Aufgabe 12.7
Ableitungen:

x2—5

f(x) = <3




Aufgabe 12.7
Ableitungen:

x2 —
=2
F1(x) = 2x(x — 3) — (x> = 5)

(x —3)?

x2 —6x+5

(k=3



Aufgabe 12.7
Ableitungen:

x2 —
F(x) = Xﬁ;
, 2x(x —=3) = (x*=5)  x*—6x+5
B I e
” (2x — 6)(x — 3)% — (x> — 6x +5) - 2(x — 3)
0 = (x —3)*
~ (2x—6)(x—3) — 2(x*> — 6x +5)
(x—3)3
_ 2x* —12x 418 —2x* + 12x — 10
N (x—3)?
8

(x—3)?



Extrempunkte:



Extrempunkte:

f'(x)=0

x2—6x+570
(x—=392

x> —6x+5=0

(x—1)(x—5)=0
X1:1

X2:5



Extrempunkte:

f'(x)=0
Mfo
(x-3)2

x> —6x+5=0 (x#3)
(x—1)(x—5)=0

X1:1
X2:5
8

= ig = —1< 0 (x =1 ist Maximalstelle)



Extrempunkte:

f'(x)=0
%—ﬁx+570
(x-3)>

x> —6x+5=0 (x#3)
(x—1)(x—5)=0

X1 = 1
Xy = 5
(1) = 8 _ 8 _ —1 < 0 (x =1 ist Maximalstelle)
1-33° _s8
12 — —4
=221 o HoP(1,2)

1-3 -2



Extrempunkte:

f'(x)=0
x2—6x+570
(x-3)>

x> —6x+5=0 (x#3)
(x—1)(x—5)=0

X1 = 1
X2 = 5
i 8 8 - .
(1) = a-3p === —1 < 0 (x =1 ist Maximalstelle)
12-5 —4
f(1) = 13- 5" 1 = HoP(1,2)
1 8 8 . ..
f"(5) = ——= = = = 1> 0 (x = 1 ist Minimalstelle)

(5-373 8



Extrempunkte:

f'(x)=0
x2—6x+570
(x-3)>

x> —6x+5=0 (x#3)
(x—1)(x—5)=0

X1 = 1
X2 = 5
i 8 8 - .
(1) = a-3p === —1 < 0 (x =1 ist Maximalstelle)
12-5 —4
f(1) = 13- 5" 1 = HoP(1,2)
1 8 8 . ..
f"(5) = ——= = = = 1> 0 (x = 1 ist Minimalstelle)

(5-373 8



Wendepunkte:



Wendepunkte:

f"(x) =0
8
=0
(x—3)3
8=0



Wendepunkte:

f'(x) =
8
PO
8=0 (x3)

keine Losung = keine Wendepunkte



Aufgabe 12.8
x—4

)=ty




Aufgabe 12.8
Ableitungen:



Aufgabe 12.8

Ableitungen:

x—4
=y



Aufgabe 12.8

Ableitungen:

x—4
=y



Aufgabe 12.8
Ableitungen:

X — 2* X — . X —
P LR () 20 T)

(x=7)*




Aufgabe 12.8
Ableitungen:

oy L= TP—(x—4)-20x-7) __ 1-x

f'(x) = x_7) SRR e
_ X — 3 _ ~x)-3(x — 2 x

f"(x)_( Dix=70°-(1-x)-3(x-7) _ 2x + 4




Aufgabe 12.8
Ableitungen:

f(><):(xx__74)2

' 1-(x=7P2—-(x—4)-2(x-7) 1-x

f'(x) = x_7) _..._m

iy CD=TP = (1= -3(x=7) __ 2x+4

(x) = 75 _..._m
C2x =T - (2x 4+ 4)-Ax =T _ —6x—30

f/I/(X)_ (X—7)8 — ... W



Extrempunkte:



Extrempunkte:

f'(x)=0
1—x B
e

1-x=0 (x#7)



Extrempunkte:

f'(x)=0
1—x 0
(x-=72

1-x=0 (x#7)
x=1

244 6 1
(1) = a j_7)4 = o) ke 0 (x = 1 ist Minimalstelle)




Extrempunkte:

f'(x)=0
1—x 0
(x-=72

1-x=0 (x#7)
x=1

244 6 1
(1) = a j_7)4 = o) ke 0 (x = 1 ist Minimalstelle)

1-4 -3 1 . .

F(1) =



Extrempunkte:

f'(x)=0
1—x 0
(x-=72

1-x=0 (x#7)
x=1

244 6 1
(1) = a j_7)4 = o) ke 0 (x = 1 ist Minimalstelle)

1-4 -3 1 . .

F(1) =



Wendepunkte:



Wendepunkte:

f"(x) =0
2x +4 0
(x—=7)*

2x+4=0 (x#T7)

X = —2



Wendepunkte:

f"(x) =0
2x +4 -
[P
2x+4=0 (x#7)
X = —2
" _ —6-(—2)—30_ —18
T e E T oy

Wendestelle)



Wendepunkte:

f"(x) =0
2
xt4
(x—=7)*

2x+4=0 (x#7)

x=-2

—6-(=2)— 2
f’”(—2) _ ( — = — — @ ;é 0 (X = —2 ist
Wendestelle)

—2-4 —6 2

f(2) = (—2—7)2  (=9?) 27




Aufgabe 12.9
f(x) = x% + 8y/x



Aufgabe 12.9
Ableitungen:



Aufgabe 12.9
Ableitungen:

F(x) = x2 + 8y/x = x2 + 8x2



Aufgabe 12.9
Ableitungen:

F(x) = x2 + 8y/x = x2 + 8x2

8
f'(x)=2x+—— = 2x + 4x">

2/x



Aufgabe 12.9
Ableitungen:
F(x) = x2 + 8y/x = x2 + 8x2

f'(x) = 2x+i = 2x + 4x"2

2/x

f'(x)=2— 2x 2



Aufgabe 12.9

Ableitungen:

F(x) = x2 + 8y/x = x2 + 8x2
f'(x) =2x+ 2\8/;( = 2X+4X7%
3

f'(x)=2—-2x"2
f"(x) = 3x3



Extrempunkte:



Extrempunkte:

fl(ix)=0



Extrempunkte:

fl(ix)=0

4
2x+ — =0
x—l—\/;(



Extrempunkte:

f'(x) =0
4

2x+ —— =0
x—l—\/)»(

x\/x+2=0



Extrempunkte:

f'(x) =0
4
2 — =0
x—l—\/;(
xvV/x+2=0

keine Losung

=

keine Extrempunkte



Wendepunkte:



Wendepunkte:
f"(x) =0



Wendepunkte:
f"(x) =0
2-2x2=0



Wendepunkte:
f"(x) =0
2-2x2=0

NIw

1=x



Wendepunkte:
f"(x) =0
2-2x2=0

NIw

X
1

1
X



Wendepunkte:

f”(x)zO
2-2x3 =0
3

1:X§
x=1

f"(1)=3-17 =3#0
f(1)=12+8V1=9
WeP(1,9)



Aufgabe 12.10

f(x)=x-e"



Aufgabe 12.10
Ableitungen:



Aufgabe 12.10
Ableitungen:

f(x) = xe*



Aufgabe 12.10
Ableitungen:
f(x) = xe*

f'(x) = e* + xe¥ = (x + 1)e~



Aufgabe 12.10
Ableitungen:
f(x) = xe*
f'(x) = & + xe* = (x + 1)e~
f’(x) = e+ (x + 1)e* = (x + 2)e~



Aufgabe 12.10

Ableitungen:

f(x) = xe*

f'(x) = e* + xe¥ = (x + 1)e~

f'(x) = ¥+ (x + 1) = (x + 2)e*
f"(x) = & + (x + 2)eX = (x + 3)e*



Extrempunkte:



Extrempunkte:

fl(x)=0



Extrempunkte:
f'(x) =0
(x+1)e*=0



Extrempunkte:
f'(x) =0
(x+1)e*=0

x=-1



Extrempunkte:

fl(x)=0
(x+1)e*=0
x=-1

f'(-1)=(-1+2elt=et>0 = TiP(-1,—e})



Wendepunkte:



Wendepunkte:
f"(x) =0



Wendepunkte:

f"(x) =0
(x+2)e*=0



Wendepunkte:
f"(x) =0
(x+2)e*=0

x= -2



Wendepunkte:

f"(x) =0
(x+2)e*=0
x=-2

f’”(—2) =(—2+ 3)6_1 —e ! 20 = WEP(—2, —e—2)



Aufgabe 12.11
f(x) = (x*> — 4x + 5)e ™~



Aufgabe 12.11

Ableitungen:

f(x) = (x? — 4x +5)e ™

f'(x) = (2x — 4)e™ — (x®> — 4x + 5)e % = (—x% + 6x — 9)e™X
f'(x) = (=2x + 6)e ™ — (—x® + 6x — 9)e ™ = (x® — 8x + 15)e ™
f(x) = (2x — 8)e™ — (x® — 8x + 15)e ™ = (—x? + 10x — 23)e™*



Aufgabe 12.11

Ableitungen:

f(x) = (x? — 4x +5)e ™

f'(x) = (2x — 4)e™ — (x®> — 4x + 5)e % = (—x% + 6x — 9)e™X
f'(x) = (=2x + 6)e ™ — (—x® + 6x — 9)e ™ = (x® — 8x + 15)e ™
f(x) = (2x — 8)e™ — (x® — 8x + 15)e ™ = (—x? + 10x — 23)e™*



Extrempunkte:



Extrempunkte:

f'(x)=0
(—x*> 4+ 6x —9)e ™™ =0
x> —6x+9=0
(x—=3)=0

x=3

f"(3) = (32 —8-3+15)e 3 =0 ...(— Wendepunkte)



Wendepunkte:



Wendepunkte:

f'(x) =0

(x> 4+ 6x—9 =0
x2—6x4+9=0

(x =5)(x —3)e ™™ =0
x1 =3

xo =5



Wendepunkte:

fl(ix)=0

(x> 4+ 6x—9 =0
x> —6x+9=0

(x =5)(x —3)e ™™ =0
x1 =3

xo =5

F7(3) = (=32 +10-3 —23)e ™3 = —2e73 £ 0



Wendepunkte:

f'(x) =0

(x> +6x —9% =0
x2—6x4+9=0

(x —5)(x —3)e ¥ =0
x1 =3

xo =5

F7(3) = (=32 +10-3 - 23)e 3 = —2¢ 3 £0
f(3) =23 = TeP(3,2e73)



Wendepunkte:

f'(x) =0

(x> 4+ 6x—9 =0
x> —6x+9=0
(x=5)(x—3)e =0
x1 =3

xo =5

F(3) = (—32 +10-3 — 23)e 3 — —2e 3 £ 0
f(3) =23 = TeP(3,2e73)
f"(5) = (=52 +10-5 — 23)e™® = 2e75 = WeP(5,10e75)



