Differenzialrechnung
Ubungen (I) (L+)

Version vom 18. August 2025



Aufgabe 1.1
1 4 9 16 25

nicht beschrankt, monoton wachsend

(b) 1,4, -4, % -

1 1 _1
)20 37 40 5y

beschrankt, nicht monoton

beschrankt, monoton wachsend

27 64 125 216
(d) 8, %, %% %> 1m0 -

beschréankt, monoton fallend

(e) 2, 1.4142, 1.2599, 1.1892, 1.1487, ...

beschrankt, monoton fallend

(f) 0.41421, 0.31784, 0.26795, 0.23607, 0.21342, ...
beschrankt, monoton fallend

(g) %a 17 %7 17 g_ga

beschrankt, nicht monoton

Aufgabe 1.2

(a) divergent

(=D"

b) konvergent; lim =0
( gent;
n—00 n
(c) divergent
(d) konvergent; lim S _ g
n—oo N
3
(e) konvergent; lim L =2
nsoo\n+1 n+4

(f) konvergent; lim 0.8" =0

n—oo

(g) divergent
(h) divergent

1 n
(i) konvergent; lim (1 + —) =e
n

n—oo

(j) konvergent; lim /n =1
n—oo



Aufgabe 1.3

1
@ i =0

Aufgabe 1.4

(a) lim a, =1
n—oo

1
l‘ = —
(b) lim a, 5

n—oo

(¢) lima, =1
n—oo

(d) lima,=0

n—oo
(e) divergent

(f) lim a, =2

n—oQ

Aufgabe 1.5

N —

(#) g, o =

(b) lim a, =0

n—oo

(¢) lima, =1
n—oo

(d) divergent

Aufgabe 1.6

S
3
I
3
=

S
3
I
S|
o

onoton aber nicht konvegent.

eschrankt aber nicht divergent.

m2—1 3
d) 1 _ 2
(d) lim 5 =1

n

(e) lim =

(f) lim en =1

n—o0

(g) lime™ =0

n—o0

—1)" divergent aber nicht unbeschrénkt.

—1)" divergent aber 1/(—1)" ist nicht konvergent.



Aufgabe 2.1

lim(3z —7) = —1

r—2

Aufgabe 2.2

limsin3z =0
Tr—rT

Aufgabe 2.3

lim(32* — 4z +1) =1
z—0

Aufgabe 2.4
lim /z =0

z—07F

Aufgabe 2.5

222 — 6 21 (z — 3
lim 22 =02 g, 28 00
z—=3 T —3 z—=3 I —3 z—3

Aufgabe 2.6

(z+20° 2 _
B, gy T Al =0

Aufgabe 2.7

216 —4 4
lim © TN L O TN N
z—4 r — 4 r—4 xr — 4 r—4
Aufgabe 2.8

24 -2 2
im oz = lim Bz —2)(Bz +2) = lim (32 —2)=—4

z——32 3x+2 z——32 3r+2 z——2
Aufgabe 2.9

4 4 2 2\(2 2 2 2\(o
i &8 :lim(x +a®)(x a):hm(x +a*)(x —a)(z + a)
rx—=a T — Q Tr—a Tr — Q T—a Tr — a

= lim(z* + a®)(z + a) = 4a®

Tr—a

Aufgabe 2.10

) 1
lim =00
=2+ I — 2




Aufgabe 2.11

. 2P 44x+4 , (v + 2)? . z+2 0
lim ———— = lim im =
r——2 12 -4 z——2 (x — 2)($ + 2) -2 — 2 —4
Aufgabe 2.12

. 2 —br*+2x +8
lim = ...
=2 13 —Tr+6

Setzt man z = 2 in Zahler und Nenner ein, erhilt man 0/0. Also ist (z — 2) ein Linearfaktor von Zihler
und Nenner.
Polynomdivision (23 — 522 + 2z + 8) : (z — 2) mit Horner-Schema:

| | -5 2 8
2[1]-3 -4 0

= (23 - 522 +22+8): (z —2) =22 -3z -4

Polynomdivision (2% — 7z + 6) : (x — 2) mit Horner-Schema

| |0 -7 6
2[1[2 -3 0

= (23 —Te+6): (r—2)=22+22 -3

. (r—2)(@*—=3z—-4) | 2*—-3r—4 6
- = lim =lim——— = ——
=2 (r —2)(22 +2x —3)  «=222+ 20— 3 5

Aufgabe 2.13

lim L= zlim<1_\/§)(1+ﬁ)
e=>11—\/x 2ol 11—z

= lim(1 + /x) =2
r—1

Aufgabe 2.14

lim — = o0
=0T T

Aufgabe 2.15




Aufgabe 2.16

lim tan —
1m tan — = —o&o
2

7 3

jus . P
Tr = 5 2 (E—2 Tr =

Aufgabe 2.17

lim tan = = oo (siche Graph)
T 2

Aufgabe 2.18
lim e+
z—0+

Aus z — 07 folgt —2 — —o0.
Mit der Substitution a = —% ldsst sich der obige Grenzwert etwas vereinfachen:

= lim e*=0
a—r—0o0

Aufgabe 2.19

. 1
lim e = = ...
r—0~

Aus xz — 0~ folgt —% — +00.
Mit der Substitution a = —% ldsst sich der obige Grenzwert etwas vereinfachen:

= lim e* =0
a——+00




Aufgabe 2.20

. sinz
lim =1
x—0

Aufgabe 2.21

lim —=lim — = lim 1=1
z—0t |J}| =0t X r—0t

Der Betrag darf weggelassen werden, da die Folge sich von der positiven Seite der Null néhert.

Aufgabe 2.22

lim — = lim — = lim -1 =-1
r—0~ |l‘| r—0— —X x—0—

Der Betrag darf weggelassen werden, wenn man dafiir einen Vorzeichenwechsel durchfiihrt, denn die Folge

besteht nur aus negativen Werten.

Aufgabe 2.23

. COST . cosz—0 . COST — COS %
lim — = lim —— = lim ——
z—>§x—§ T3 r—3 T r—3
_ b —ZSIH([{L’— g] /2) sin([x—l— %] /2)
_;tg% r—Z

2

= lim
7 z _ 7w
$—>§ 2 4
: T T
. Si\5; — 7 . . Y ™ .
:—hm#-hmsm<—+—>:—1-81ng:—1-1:—1

Diese Umformungen sind mehr fiir Interessierte gedacht. Ansonstn lasswt sich die Aufgabe auch mit dem

Taschenrechner 16sen.

Aufgabe 2.24

.1y _
hrr(l]e 12" — g7 =
Tr—r

y=e

Y
8

Aufgabe 2.25

1
lim — =0
T—00 U



Aufgabe 2.26

lim 2% = 0o
Tr—r0o0

Aufgabe 2.27

lim 2°=0

T—r—00

Aufgabe 2.28

im o 2 o tim S hm S 4 lm1—041—1

T—00 x T—00 I T—00 I r—00 I T—00

Aufgabe 2.29
z? , 1/x 0

s qd 127 41 aoeol+2/22+1/22 14040
Aufgabe 2.30
. 4x+3 . 4+3/r 4
lim = lim S
z—oo by — 9 x—>oo5—9/x 5
Aufgabe 2.31
. x4+ 2 . 1+4/z+2/22 1
lim ——— = lim = _
Aufgabe 2.32
3 2 2 2
lim rts lim M =
T—00 x T—00
Aufgabe 2.33
1 1 1
lim \/E_Jr = lim M =0
Aufgabe 2.34
1 2 /22 +1 1
fi LEEET oy, Vel
T—00 s T—r00 1
Aufgabe 2.35
. 2+ 1z —a? . 2/P+1/z—1 04+0-1 1
lim ——— = lim = - -



Aufgabe 2.36

I va?+1 I Va2 +1/x . V1i+1/z2 /140 1
m —— = lim ———— = lim = ==
Z—$00 2r T—00 2 T—00 2 2 2
Aufgabe 2.37
lim sinz  existiert nicht
Tr—r00

Yy

T Yy =sinx

‘ > T

Die Werte der Sinusfunktion ndhern sich fiir x — oo keinem festen Wert an.

Aufgabe 2.38

. sinx
lim =0
r—o00

Da die Werte im Zahler zwischen —1 und +1 beschrinkt sind, der Nenner aber immer
grosser wird, strebt der Wert des Quotienten gegen Null.

Yy
7 N\ —= 7
Aufgabe 2.39
lim — = lim — = lim —1=—1
Tr——00 |;U’ r——00 — T—>—00

Das Auflésen des Betrags ist moglich, da die Werte der Folge x+ — —oo ab einem be-
stimmten Folgeglied z immer negativ sein miissen.

Aufgabe 2.40

Jede Exponentialfunktion y = b* (b > 1) wéchst mit zunehmendem z schneller als jede Potenzfunktion y = 2.

Aufgabe 2.41

lim — =
r—00 IO

Jede Exponentialfunktion y = b* (b > 1) wichst mit zunehmendem z schneller als jede Potenzfunktion y = 2.



Aufgabe 2.42
: 1"
lim <1 + —) =e
T—00 X
Dieser Grenzwert sollte bekannt sein. (Formelsammlung S. 52)

Aufgabe 2.43
lim V100 =1

T—00

10



Aufgabe 3.1

(a) fQ+h)=(2+h)*—4(2+h)+5
=4+4h+h*—8—4h+5
=h"+1

(34+h)+2 h+5

(3+h)—3 h

=1+5/h

(b) f(3+h)=

(c) f(6+h)=(6+h—4)=(h+2)?
=h3+3-2'-h24+3.22.pt 423
= 4+6h2+12h+8

Aufgabe 3.2

. f(=3+h)—f(=3) .. (=3+h)*-3
/— = =
(=3 = limy h R
o (SBEM-9 9 6hd k-9
= o h e h
—6h + h? h(— h
i O PO 64 h) = —6
h—0 h h—0 h h—0
Aufgabe 3.3
flz) =3x—4; 20 =2
. f+Rh)—f(2) . 32+4+h)—4-2
/ _ _
FO=m™ T
T, TN L TP
h—0 h h—0 h  h—0
Aufgabe 3.4
flz) =a3 2y =2
f@+R)—f@) . (2+h)7° -2
/ _ _
i
_hm8+3-22-h+3-2-h2+h3—8
b0 h
12 2
:imh( +6h+h):lim(12+6h—l—h2):12
h—0 h h—0

11



Aufgabe 3.5

h) — f(4
f,(4):’%f(4+2 f(4)
o1
—;L%ﬁ{mw]
i 4 (4+h)] L 4A=(4th)
_hli%ﬁ{ll(ﬁl—l—h)_él(él—{—h)}_hg(l){ﬁ‘ 4(4 + n) ]
. —h ] _ L1
_hlirﬁ){ﬁ'4(4+h)}_hli]%4(4+h)__ﬁ
Aufgabe 3.6
f(x):%_i_lﬂxﬂ 1
iy SAER) =) 1 1
J1) = Jim h _}g%ﬁ[(lJrh)Jrl_lJrl}

i o] <o

—liml _—h _hm_—l__l
S0 h |22+ h)] 022+ h) 4

Aufgabe 3.7
1

f(z) ES%—Q

vy e JRER) = f(2) 1 1 1

f12) = Jim h R AT
i 2 4—(2+h)2?] 1 4 — (44 4h + h?)
Ch0h | 424 k)2 | b0k 42+ h)?
i —4h—h*] . —4—-h 1
TS0 42+ 2| T ied@+h2 4

12



Aufgabe 3.8

f(x):ﬁ;$0:4
o fA+R) = f4) . VA+h—V4
f4) = Jim h R S

iy VAR = VA (VA B+ VA
h—0 h(VA+h+ V1)

— lim (44+h)—4
=0 h(VaA+ h + V4)

B 1

h 1
h—>0h(\/4+h_|_\/1) h=0 /4 +h++/4 4

Aufgabe 3.9
f(x) = V2w; 29 =3
fB+h)—fB) _

/ 1 .
it
o V2R 46— V6

50 h

iy (V2046 V) (V2 + 6+ V6)

h—0 h(v2h + 6+ /6)
iy 2ht6)-6 2h

=0 h(v2h +6 +v6) 0 h(v/2h + 6 + V6)
= lim 2 = lim 2 = 1
h—0 \/m + \/6 h—0 2\/6 \/6

Aufgabe 3.10
f(z) = Va4 3; 1g = -2
f(=2+h) - f(=2)

/_ :.
f(=2) = lim h
_hm\/—2+h+3—\/—2+3
_haO h
. Vht1-1  (Vh+1-1)(Vh+1+1)
= lim ———— = lim
oo h h=0 h(vVh+1+1)

(h+1)—1 . h

= li =1
o (YRt 1+ 1) 0 h(vVE T 1+ 1)
1

1
= lim ————— =
=0+ 1+1 2

13



Aufgabe 3.11
fl@)=a?+1; 2= -2

/ T f(_2+h)_f(—2)_ (_2+h)2—|—1_(4+1)
f(=2) = lim - lim -
Azdh o4 W)

= lim — lim
h—0 h h—0 h

= lim(h —4) = —4

h—0

y:mt.f—’—q
d5=—4-(=2)+q
¢g=-3 = tiy=—4r-3

Aufgabe 3.12

fl@)=vVz—=32=4
:hm@:hm (\/H—h_l)(\/l—i-—h+1)

h—0 h h—0 h(\/l—i——h+1)
: 1+h—1 . L
= lim = lim
0 h(VI+h41) 0 h(vVE+141)
i 1 1
= 11m -—--= -
=0h+1+1 2
Y=MpT+q

Aufgabe 3.13
1

f(z) Qx—l’x
S +h)—f(1) .1 1

/ = — Y —

P h = o1 )
—lim | — o 1[1=(1+2h)
_flfil%)ﬁ[uzh_l]—i%z{H—%]

1] —2h R

_’I’%E{H?h}_mlJrzh__Q

y—mtl’—{—q

1==2-1+¢

¢=3 = liy=-2r+3

14



Aufgabe 3.14

fl@) =322 —z;29=1

_ fA+h) = f1) . sA+h)2—Q+h)+3
/ — J—
it h
Trh+in2—1-h+1 1p?
211m2+ +2 +2:hm_2
h—0 h h—=0 h
= lim %h =0
h—0

Da die Tangente parallel zur z-Achse ist (Steigung: 0), muss die Normale senkrecht zur
x-Achse verlaufen. Da P(1,0.5) € Gy, gilt: n: x = 1.

Aufgabe 3.15

f(l’)zxglzl—%;xo=2
1 1 1 1
P =i g @) - ) =i 1= o - 2

T D T TR P
Chs0h |2 24 h|  hS0h | 2(2+4 D)

Yy=myx+q
1 1
Z=2-.9
5~ 1“4
0 = t 1
_ _ 1
q Yy 1

15



Aufgabe 3.16

y = f(z)

y= 7w

Aufgabe 3.17

Aufgabe 3.18

y = f()

Aufgabe 3.19

16



Aufgabe 3.20

~

Aufgabe 3.21

Mol
\

y=1F@) y=fa)

Aufgabe 3.22

17



Aufgabe 3.25

18
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Aufgabe 4.1

f@ =tz = @) =1z = f()=1

Aufgabe 4.2

flx)=2> = fl(z)=5z" = [f(-2)=5-(-2)"=5-16=280

Aufgabe 4.3

f(x) =cosx = f(z)=—sinz = f'(7/2)=—sin(r/2)=—1

Aufgabe 4.4

flx)=e" = fllz)=e¢" = f0)=e"=1=m,

t:y=mzx+q
1=1-0+g¢
q=1

try=x+1

Aufgabe 4.5

fwy=a = fl@)=3? = f)=3 () =34=1=m,

m, =—1/m; = -3
n:y=mx-+gq
8 _ 3.2
97~ 1 31
8 _ 1.
97~ 21
43
1= 54
3 +43
n:y=——r+ —
Y= 74"
Aufgabe 4.6
f@)=vE = f@)=or = m=f)=1
2\/x 2
y=m-xr+gq
1—1 1+ = _!
=5 1+4 ¢=3
by=tozt o
Y=gt g

20



Ordinatenabschnitt von t: ¢ = %

1 1
Nullstelle von t: 5:1; +-=0 = z=-1

2
1 1 1
dcheninha 5 |—1| 5= 1
Y
=z/2+1/2
y=+z
=
T
Aufgabe 4.7
f(z) =1/
fl(x) = —1/2* = —1.44
r?=1/1.44

x=41/1.2==+1/(6/5) = +5/6

Aufgabe 4.8

() fx) = = [(a) = &a?
f'(=3) =4-(=3)® < 0 = monoton fallend
(b) f(z) =2" = f'(x) = Ta®
f'(=100) = 7- (—100)% > 0 = monoton wachsend
(¢) f(z) =Inz = f(x)=1/x
= f’(0.7) =1/0.7 > 0 = monoton wachsend
(d) flz) =1/z = f'(z) = —1/a?
= f'(4) = —1/16 < 0 = monoton fallend
(e) f(z)=1/x = f'(x)=—1/2?

J'(—4) = —1/(—4)? < 0 = monoton fallend

21



Aufgabe 4.9

Aufgabe 4.10

Die Steigungen von Tangente und Gerade miissen an der gesuchten Stelle iibereinstimmen.

fll@)=3
20 =3
r=3/2

Aufgabe 4.11

(a) flz) =2 = flz)=42"
¢ = arctan(4 - 0.5%) = 26.57°

(b) flx)=1/z = [fl(z)=-1/a"
¢ = arctan(—1/(—1)?) = —45°

(¢) flz)=e" = [fl(x)=e"
¢ = arctan(e™?) = 7.71°

(d) f(z)=Inz = ff(z)=1/z
¢ = arctan(1/y/3) = 30°

(e) f(x) =cosz = f'(z)=—sinz

¢ = arctan(—sin §) = —26.57°

22



Aufgabe 5.1
flz)=2*+2°

f'(z) = 2z + 322

Aufgabe 5.2
f(z) =sinx + cosx

f'(x) =cosz —sinx

Aufgabe 5.3
f(z) =tanx + x

f'(z) =2+ tan?z

Aufgabe 5.4

f(t) =3+ Int

Aufgabe 5.6
flx) =3+ 23

f(z) =In3- 3% + 322
Aufgabe 5.7

a(z) =1+z2+22+2°

a'(z) =1+ 2z + 322

Aufgabe 5.8
f(x) =loggz +

() 1 1 1

Tz 2nE

23



Aufgabe 5.9
flz)=4+=x

fi(x) =1

Aufgabe 5.10
flx)=a=t+a7¢

f(z) = —4a™> — 6277

Aufgabe 5.11
f(z) =32
fl(x) =6z

Aufgabe 5.12
flz) =5e"
f'(x) =5e”

Aufgabe 5.13
f(z) = —4sinz

f'(x) = —4 cosx

Aufgabe 5.14

g(x)=7lnx

gla)=m—

Aufgabe 5.15
f(z) = —cosx

f'(x) =sinx

Aufgabe 5.16
flx) =7
f(x) =0

24



Aufgabe 5.17

fit)=—+

Aufgabe 5.18

flx) =4z
F@) ==
Aufgabe 5.19
fle) = o2
fix) =27

Aufgabe 5.20
h(s) =3s°

h'(s) = —15s"°

Aufgabe 5.21
f(r) =22 +3x -5

f'(x) =4z +3

Aufgabe 5.22
flx)=a® -T2 +9

f'(z) = 3z* — 14z

Aufgabe 5.23
f(x) = 12 — 22° + 22? + 62 — 2
f(x) =2 —2*+5x+6
Aufgabe 5.24

_ 2 4 1 1 1
f(x) =22° + 32t + 5% — La* + S

flo)=a* + 1823 + 322 — 204 2

-3

25



Aufgabe 5.25
flx)=v22® =72’ +ex

fl(x) =3v22% =21z +e

Aufgabe 5.26
g(z) =0.125—-0.252% — 0.3z

g (x)=052*—0.7522 - 0.3

Aufgabe 5.27
f(x) =2 (T2* + 3z —8)

f'(x) =282 46

Aufgabe 5.28
fOy=t-D)t+1)=¢*-1

F(t) = 2t

Aufgabe 5.29
h(z) = (z+2)? == 2+ 4z + 4

h(z)=2x+4

Aufgabe 5.30
fl)=3x+1)(z—-2)=3x*-2-2)=322-32—-6

fl(2) =6z — 3

Aufgabe 5.31
ft)=Bt2+1¢)- (1 —1?)

fl) = (6t +1)(1 =13 + (3t +1)(=2t) = ... = =123 = 3t> + 6t + 1

Aufgabe 5.32
flx) =1 +3z+2%) (23 + 42— 3)

fl(z) =B +20)(2® +40 —3)+ (1 + 3z +2?)(32> +4) = ... = 5o* +122° + 152° + 18 — 5

26



Aufgabe 5.33
g(x) =x-cosx

g (z) =cosx —x-sinz

Aufgabe 5.34
f(t)=(t*—=1) - sint

f'(t) =2t-sint + (t* — 1) - cost

Aufgabe 5.35

f(z) =sinx - cosx

f'(r) =cosx-cosz +sinx - (—sinz) = cos’ x — sin’z o cos(2z)

Aufgabe 5.36
h(t) = cos®t

h'(t) = (—sint) - cost 4 cost - (—sint) = —2sint - cost o sin(2t)

Aufgabe 5.37
f(z) =2z -lnx

fl@)=Inz+z-1=hz+1

Aufgabe 5.38
f(z) =+/r-sinz
1
f'(x) = —= -sinx + /x - cosx

2Vx
Aufgabe 5.39
h(z) = 22 - e®
h'(x) =2x-e® + 22 - e”
Aufgabe 5.40

f(z) =tanx - cosz

—tanx -sinx

1
"(z) = . t . (—si =
f'(x) ey cosx + tanz - (—sin ) p—_

27



Aufgabe 5.41

fo) =2

o) = 1 (x _(2:1(;+ 1)-1 _ (x:zl)2

Aufgabe 5.42

f@):ngl

() = 3-(z+1)—-3¢-1 3r+3-3c 3
(z+1)2 (r+1)2 (z+1)2

Aufgabe 5.43

Hier ist es vorteilhaft, die Funktion vor dem Ableiten zu vereinfachen:

_ 2’ —1 _ (z-1)(@+1)

— —r—1
f(@) r+1 r+1 o

flx) =1

Aufgabe 5.44

Hier ist es vorteilhaft, die Funktion vor dem Ableiten zu vereinfachen:

3492224 4
f(x):—x—l—:c =242 — =
T x

f’(x)sz—i—Q—i—g;i2

1 !
Zur Erinnernung: [] = [1‘_1], =(-1) e
x

.’,U2
Aufgabe 5.45
a4+ 322+ 2
0 =—r5—
, (423 + 6x)(z + 5) — (2 + 32% + 2)
f(x) =
(x +5)?

dat +202° + 62 + 30z — 2t — 32 — 2

N (x +5)2

B 3zt + 2022 4+ 322 + 30z — 2

N (x 4+ 5)?

28



Aufgabe 5.46

2 -2z +1
0= a5
() = (22 — 2)(2? + 32+ 2) — (2® — 2z + 1)(22 + 3)

(22 + 3z + 2)?

(223 + 622 + 4w — 222 — 620 — 4) — (223 + 32% — 42% — 62 + 22 + 3)
(22 + 3z + 2)?

(223 + 42 — 20 —4) — (22° —2? — 42 +3)  Hr*+2x -7

(22 4 3z + 2)? (224 33+ 2)2
Aufgabe 5.47
em
fl@)=—
) e a?—e"-2r wx(e"-x—2-e") .z —2-¢"

Aufgabe 5.48

sinx
€Tr) =
f(w) CcoS T
, cosx -cosw —sing - (—sinz)  cos’z +sin’x 1
cos?x cos?x cos? x
oder:
2 .9 . 9
Cos“x + sin“x sin‘ x
f)==——F——=1+ =1+tan’z
cos? x cos? x

Aufgabe 5.49

Inz
f(fv)—7
Loy —Inz-1 1—Inz

T T

Aufgabe 5.50

z-lnx

flx) =

ez
f(z) = (1-lnx+x~%)-efc—(x-lng;).el‘ _ (nz+1)e” —2-Inw-e”
= . _ :

) )
¢!nr+1—-2-lnz) Inr+l-z-lnz

@
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Aufgabe 5.51
f(x) = (52 —3)7
fl(x) =7 (52 —3)%-5=235- (5z — 3)8

Aufgabe 5.52
f(l’) — @37

Aufgabe 5.54

/ _L = an®(4x
f(x)_COSQ(ZLx)[ 4+ dtan”(4 )}

Aufgabe 5.55

flx) =T -3
N
fle) = 24/Tx — 3

Aufgabe 5.56
f(x) = sin 2x

f'(x) =2 cos(2x)

Aufgabe 5.57

f(z) = cos(—x)

Aufgabe 5.58
f(x) = cos(x?)
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Aufgabe 5.59
f(z) =sin(z? + 3z + 1)

f'(z) = (2x + 3) cos(x? + 3z + 1)

Aufgabe 5.60
f(x) = (sinx)®

f'(x) =2-sinx-cosx = 2sinz - cosx e sin(2x)

Aufgabe 5.61

f(z) =52 —3e"+Inz
/ T ]'

f'(x) =10z — 3e —i—;

Aufgabe 5.62

f(x) = sin(2?)
f'(z) = 2x - cos(z?)

Aufgabe 5.63
f(z) =sin’x

f'(x) =cosz-2-sinx =2sinzcosx

Aufgabe 5.64

2 +1
fla)="—5
f,(x):2$(x+1)—(x2+1)-1 2?4201

(x +1)2 o (x41)2

Aufgabe 5.65

f(z)=(z"+2) Inz

Flo)=42® +1) Inz + (2* +2) é

=42’ +1) - Inz+2° +1
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Aufgabe 5.66

f(z) =VInz

fle)= =
T 2¢/lnz 2zvVInzx

Aufgabe 5.67
flz)=e™

flla) = =2z

Aufgabe 5.68

Inz
f(z) = g
z b —lne 322 22 —32%2-lnz
f’(.ﬁE) - 26 = 26
(1 —-3lnz) 1-3nz
- 20 - x4

Aufgabe 5.69

fla) = —

COs T

_ 0-cosx—1-(—sinz) sinz

f'(x) =

cos? x cos? x

Aufgabe 5.70

flz) =v1-2x
J0 p— .

T o2 Ji-2z

Aufgabe 5.71
f(z) =2* sinx

f'(r) =42° -sinx + 2" - cosz
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Aufgabe 5.72
f(z) = tan(bx + )

[ . R ——

~ cos2(br +m)  cos?(5r)

oder
f(x)=5-[1+tan®(bx + )]
=5+ 5tan®(5z + 7) = 5 + 5 tan®(5x)

Die trigonometrischen Vereinfachungen folgen aus den Reduktionsformeln fiir z + 7: (FTB S. 99)

sin(z + 7) = — sin(x)
cos(x + ) = — cos(x)
tan(z 4+ m) = tan(z)

Aufgabe 5.73

fla) ==

)
Aufgabe 5.74

f) = el

f(2) = 22 - )

Aufgabe 5.75

Aufgabe 5.76

()

122

_2z(1-2%)—a?(-22) 22

Aufgabe 5.77

f(z) = (2 — 72* + 5)®

fl(z) = (322 — 14x) - 8(2® — T2 + 5)7
= 8(32% — 14a)(2® — 72 + 5)7
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Aufgabe 5.78

flx) =272
fl(z) = —2273
oder

, —2
f(x) = ey

Aufgabe 5.79

fl(x)=e"+z-e"=¢e"(1+2)

Aufgabe 5.80
1

e2.x

flz)=e a2® -

1
f’(x):2ex+m

Aufgabe 5.81

3

x
fl@) =55
f(z) = 6% — 223 _ 3z — 23

4e” 2e®

Aufgabe 5.82

1
J(@) = (cosz)?
;o\ 2sinw
flz) = (cosx)3

Aufgabe 5.83
f(z) = sin(2x)
f'(z) = 2cos(2x)

Aufgabe 5.84

flz)=e"* In(z + 1)

F(x) = 2ze”  In(z + 1) + L.

z+1
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Aufgabe 5.85
f(z) = —14sinx — 32°

f'(x) = =14 cosz — 6z

Aufgabe 5.86

x
fo=-z
—v/2 1
/ — P
f (.Z') - IQ T
Aufgabe 5.87
1 — 2
o) =i
—2x(1 4+ %) — (1 — 22)2x 1
oy e (s 1
(1+ 22) 1—x
1+ 22
22 —22% =2 +22° 1+a?
= 1+ 22) -2
—4x —4x 4x

(14 22)(1 — 2?) T 1t aio

Aufgabe 5.88
f(l’) — QSinac

f'(z) = cosz -In2 - 25"*

Aufgabe 5.89
[4x? — 5
Jx) = x? + 32
) = 1222 + 10z + 15 1 Jo*+ 3z
(224 32)2 2 V4da2-5

Aufgabe 5.90

f@) = (5= a) - el

f/(x) -1. 627(1_12? 4 (LZ' o a)(_CLfl)lea_l:r

—-1- eZ—aflzv + (1 . a—lx)GQ—a’lx

=(2— a’lx)e27“71”3

1
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Aufgabe 5.91

flx) =2 -2z +1

fl(x) =2x —2
f//(x) — 2
() =0

Aufgabe 5.92

f(x) =2° +32%2 —V2x +1
f'(z) = 32* + 6x — V2
f'(x) =6x+6

f(z) = 6

Aufgabe 5.93

f"(x) = 32% — 3x

f"(x) =6z

Aufgabe 5.94
f(z) =sinx;
f'(x) = coszx
f'(x) = —sinx
f"(x) = —cosx

f@(z) =sinx

Aufgabe 5.95

flx) =e
i) = e
fi(z) = e
f’”(:l:) — e @



Aufgabe 5.96
fla) =2
f'(z) = 3z*

f"(z) = 6z
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Aufgabe 6.1

x? falls x < —5
flz)=<4x+1 falls -5<z<4
2\/x falls 4 < z

Aufgabe 6.2

Die Funktion f(z) = 42 + 3 ist an der Stelle zy = 0 stetig, da alle Polynomfunktionen
stetig sind.

Aufgabe 6.3
f(xz) = V22 ist an der Stelle zy = 0 stetig, denn
o f(0)=v0%=0

e lim Va2 =lim|z| =0
z—0 z—0

Aufgabe 6.4

1
Die Funktion f(x) = 1 ist an der Stelle xy = —1 nicht stetig.
T

1
—1+1

1
Grund: f(—1) = =3 ist nicht definiert.

Aufgabe 6.5

Ja, denn es handelt sich um eine Verkettung zweier stetiger Funktionen.

Aufgabe 6.6

Ja, denn

¢ f(3)=4.3-5=T
e lim f(z)= lim 40 —5=7

T3~ T3~

e lim f(z)= lim (2z4+1)=7

z—3+ r—3+
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Aufgabe 6.7

Ja, denn
o f(1)=2

2 —1)(z+1
e tim Z L iy EZDEHD 1y =2

x—1 1 — 1 rx—1 €xr — 1 r—1

Aufgabe 6.8
Nein, denn

e f(0)=0

1/x S)

e lime " =e* =0

z—0~

Aufgabe 6.9

[ ist stetig auf dem ganzen Definitionsbereich (R \ {0}) stetig.

Aufgabe 6.10

Die Funktion f ist nicht stetig an der Stelle x = 3

Aufgabe 6.11

lim f(z) = lim f(z)

T2~ z—21

lim (22° 4+ 3z 4+ 1) = lim (2° + ax — 4)

T—2- z—2+
8+6+1=8+2a—-14
11 =2a
a=295.5

Aufgabe 6.12
Ist f an der Stelle z = 0 stetig?

lim f(z)= lim e* =1

z—0~ z—0~
f(0) =1 (ok)

Ist f an der Stelle x = 0 differenzierbar?

z<0: fl(z)=e" = lim f'(z)= lim e" =1

rz—0~ z—0~
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z>0:f(z)=1 = lim f(z)=lim 1=1 (ok)

z—0t z—0t

= f an der Stelle x = 0 differenzierbar.

Aufgabe 6.13
Die Funktionswerte der Teilfunktionen miissen an der Stelle z = 4 iibereinstimmen:
f(4) = lim f(x)
x—4
20+ b=16+4b+a
a—3b=16

Die Steigungen der Teilfunktionen miissen an der Stelle x = 4 iibereinstimmen:
fir x < 4 gilt: f'(x) =2x+0b

fir x > 4 gilt: f'(z) = ——=

NG
@) = lim f(x)

r—4-
a/4=8+10
a=32+4b
a— 4b = 32
] a—3b=16 )
Das Gleichungsystem hat die Losung a = —32, b = —16
a—4b = 32
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7.1-7.9: Untersuche, ob die Funktion f auf dem Intervall I monton wachsend, monoton
fallend oder nicht monoton ist.

Aufgabe 7.1

f(x) =22 ist in I = (—o0, 0] monoton fallend, da f(z) = 2z < 0 fiir alle z € T

Aufgabe 7.2

f(x) = \/x ist in I = (0, 00) monoton wachsend, da f'(x) = 1/2y/z > 0 fiir alle z € [

Aufgabe 7.3

f(x) =1/z ist in I = (—o0,0) monoton fallend, da f'(z) = —1/z* fiir alle z € I.

Aufgabe 7.4

f(z) =23 ist in I = R monoton wachsend, da f’(z) = 3z > 0 fiir alle z € T

Aufgabe 7.5

f(z) = sinz ist in I = [r, 27] nicht monoton, da f'(x) = cosx in I sowohl positive wie
auch negative Werte annimmt.

Aufgabe 7.6

f ist monoton fallend in I =R, da f'(z) = —2 < 0 fiir alle z € I.

Aufgabe 7.7

f ist nicht monoton in I = R, da f/(x) = e* — e~ * positiv fiir x > 0 und negativ fiir
r <0.

Aufgabe 7.8

f ist monoton fallend in I = [1,3], da f'(z) = 2? —4x — 5= (z + 1)(z — 5) < 0 fiir alle
rel

Aufgabe 7.9

1
f(z) = Inx ist monoton wachsend in I = (0,00), da f'(z) = — >0 firallex € I
T
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7.10-7.13: Bestimme die Intervalle, in denen die Funktion f monoton wachsend bzw. mon-
ton fallend ist.

Aufgabe 7.10

flx)=2>+2—6=(x—2)(x+3)

horizontale Tangente bei: x; = 2, 1o = —3
Vorzeichentabelle:
—o<r< -3 3<r<2|2<r<x
r+3 — + +
Tz —2 — — +
f(x) + - +
f(z) / N /

Aufgabe 7.11
f'(z) =32% — 120 + 12 = 3(2% — 4z + 4) = 3(z — 2)?

horizontale Tangente bei: x1 = x5 = 2

Vorzeichentabelle:
—w<r<2|2<r<oo
T —2 — +
r—2 — +
f'(z) + +
f(x) /! /!

Aufgabe 7.12

fl(x) =322 —62—9=3(2*>—-22—-3)=3(x+1)(x—3)

horizontale Tangente bei: 1 = —1, x5 = 3
—w<r<—-1|-1<z<3|3<r<x
r+1 - + +
r—3 — +
f'(z) + — +
f(z) / N /

Aufgabe 7.13

f'(z)=1—sinz

Stellen mit horizontaler Tangente: x, = k-7, k € Z
Wegen —1 <sinz < 1 gilt f'(z) =1—sinz >0 Ve € R,

f ist auf ganz R monoton wachsend.
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Aufgabe 8.1

fz) =2

f(=a) = (—2)’ = —2® = — f(x)
= f(—z)=—f(x) Vx € Dy
= f ist ungerade

Aufgabe 8.2

(@) = =2

fl=z) = =(—2)* = —2* = f(z)
= f(—z) = f(x) Vx € Dy

= [ ist gerade

Aufgabe 8.3

f()=1
f(=z) =1= f(z)
= f(— ) f(x) V€ Dy

= [ ist gerade

Aufgabe 8.4

fla) = =7

f(=z) = =7=f(z)

= f(=x) = f(z) V z € Dy
= [ ist gerade

Aufgabe 8.5

flz) =0
f(=2) =0 = f(z) und f(—z) = 0= —0 =
= f(—xz) = f(x) Vo € Dy
f(=x) = —f(x) Ve Dy
= f ist gerade und ungerade

Aufgabe 8.6

f(x) =328

f(=z) =3(-2)° = 32° = f(2)
= f(—x) = f(x) Yz € Dy

= f ist gerade
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Aufgabe 8.7
flx) =27 2°
f(=a) = (=2)" (=)’
oder schneller: f(z) =z

= f(—z) = f(z) Vx e Dy
= f ist gerade

(=a7) - (=)

T b — 12

gerade

Aufgabe 8.8
flx) =2 23 =2
fl=z) = (-2)" = =2 = — f(2)

= f(—z)=—f(z) Vo € Dy
= f ist ungerade

Aufgabe 8.9
f) = -
f(-2) = = = = =~ = ~/@)

= f(—z)=—f(x) Vx € Dy
= [ ist ungerade

Aufgabe 8.10

fla) =T

fl=a) =7(—2)? =T27% = f(z)
= f(—z)=—f(x) Vo € Dy

= f ist gerade

Aufgabe 8.11

f(x) = (279)" =27

fl=a) = (—2) P = —27" = — f(2)
= f(=x) = —f(x) Vz € Dy
= f ist ungerade
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Aufgabe 8.12

= f(—z)=—f(x) Vx e Dy
= [ ist ungerade

ungerade

Aufgabe 8.13

flz) =—a™®

f=2) = —(-2)" = —27% = f(2)
= f(—z) = f(x) Vx € Dy

= f ist gerade

Aufgabe 8.14

flx)=a z7t=2"=1
f(—z)=1= f(z)

= f(—x) = f(x) Vo € Dy
= f ist gerade

Aufgabe 8.15

fla) =z =1
[ p——
Offenbar lisst sich der Term f(—z) weder durch f(z) noch durch f(—z) allgemein (d.h. fiir alle )

darstellen. Das bedeutet aber, dass es (mindestens) ein Argument x geben muss, das weder die Gleichung
f(=z) = f(x) noch die Gleichung f(—x) = —f(x) erfiillt. Eine solche Zahl ist schnell gefunden:

f)=1-1=0

fl-1)=—1-1=-2

(Das funktioniert {ibrigens auch mit jeder anderen Zahl ausser 0)

= f(—x) # f(x) und f(—=z) # —f(2) fiir mindestens ein x € Dy

= f ist weder gerade noch ungerade
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Aufgabe 8.16

flx) =423 +1
f(=z)=4(—2)3+1=—4a3 +1

Offenbar lisst sich der Term f(—z) weder durch f(z) noch durch f(—z) allgemein (d.h. fiir alle )
darstellen. Das bedeutet aber, dass es (mindestens) ein Argument x geben muss, das weder die Gleichung
f(=z) = f(x) noch die Gleichung f(—x) = —f(x) erfiillt. Eine solche Zahl ist schnell gefunden:

f)=4-1*—1=3
F-1) =1 (1P - 1=
= f(—z) # f(z) und f(—=z) # —f(x) fiir mindestens ein x € Dy

= [ ist weder gerade noch ungerade

Aufgabe 8.17

f(z) = 42® + 32 — 222

f(—z) = 4(—2)8 + 3(—2)* — 2(—x)? = 42% + 32* — 222 = f(x)
= f(—x) = f(x) Yz € Dy

= f ist gerade

Aufgabe 8.18

fla)=a® - a”

fl=2) = (—2)? = 3(—2)" = =2 + 327 = — (2° — 327) = — f ()
= f(—z)=—f(x) Vx e Dy

= f ist ungerade

Aufgabe 8.19

fla)=a*+ 22+ 22+ +1

Summen aus geraden und ungeraden Funktionen sind weder gerade noch ungerade. Gegenbeispiel:
F)=1+1+1+1+1=5

f(-1)=1—-1+41-1+1=1

= f(—z) # f(x) und f(—z) # —f(x) fiir mindestens ein z € Dy

= f ist weder gerade noch ungerade
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Aufgabe 8.20

1 1
€Tr) = — —
fla) =+
Summen aus geraden und ungeraden Funktionen sind weder gerade noch ungerade. Gegenbeispiel:
1 1
J) =5+ =1+
1 1

= f(—z) # f(z) und f(—=z) # —f(x) fiir mindestens ein x € Dy

= [ ist weder gerade noch ungerade

Aufgabe 8.21
flx) =2t — 272

flea) = (a)! = () =t = = f(a)
= f(—x) = f(x) Vo € Dy
= f ist gerade

Aufgabe 8.22

f(z) =32% — 423 + 2 — 3

Summen aus geraden und ungeraden Funktionen sind weder gerade noch ungerade. Gegenbeispiel:
F(2)=3-25—4.-2242-3=06—32+2—3=063

f(=2)=3- (=2 —4- (14 (-1)—3=-96+32—2—3 = —069

(etwas ,gemein®: z = 1 funktioniert hier ausnahmsweise nicht)

= f(—z) # f(x) und f(—=z) # —f(x) fiir mindestens ein x € Dy

= f ist weder gerade noch ungerade

Aufgabe 8.23

f(w) = sin(z)
F(=2) = sin(—2) = —sin(z) = — f(z)
= f(—z)=—f(x) Vx e Dy

= [ ist ungerade

Aufgabe 8.24

f(z) = cos(x)

f(—=x) = cos(—z) = cos(x) = f(x)
= f(—x) = f(x) Yz € Dy

= f ist gerade
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Aufgabe 8.25

2 — tan(z) — sin ()
f(z) = tan(z) cos(x)

f(=z) = tan(—z) = cos(—x)  cos(z)  cos(w)
= f(_x) = —f(x) Ve Df

= [ ist ungerade

sin(—z)  —sin(z)  sin(z)

= —tan(z)

Aufgabe 8.26
f(@) =

Die Wurzelfunktion hat keine Werte fiir negative Argumente.
f)y=vi=1
f(—=1) = +/—1 ist nicht definiert

= [ ist weder gerade noch ungerade

Aufgabe 8.27

fx) =e

f—z) = e

Das sieht nicht nach einer Symmetriceigenschaft aus. Gegenbeispiel:
f()y=e'=ex~2718...

f(=1)=el=1/e~0.367...

= f(—z) # f(x) und f(—z) # —f(x) fiir mindestens ein z € Dy

= [ ist weder gerade noch ungerade

Aufgabe 8.28

f(x) = In(x)

Der natiirliche Logarithmus hat keine Werte fiir negative Argumente.

f(1)=In(1)=0
f(—=1) =1In(—1) ist nicht definiert

= [ ist weder gerade noch ungerade

Aufgabe 8.29

f(x) = |z]

f(=z) =] —=| = [z] = f(z)
= f(—x) = f(x) Yz € Dy
= f ist gerade
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Aufgabe 8.30

fl@) =la®[+1

fl=a) =[(=2)’|+1=| =2’ + 1= [2%| + 1 = f(z)
= f(—z) = f(x) Vx € Dy

= f ist gerade

Aufgabe 8.31

fx) =]zl
f=x) = /1—a|l= Iz = f(z)

= f(—z) = f(x) Vx € Dy
= f ist gerade

Aufgabe 8.32

f(x) = [*| + sin(z)

f(@) = |(=2)°| + sin(—=z) = |2°| — sin()

# ist Summe aus einer geraden und einer ungeraden Funktion.

f(1) =113 +sin(1) = 1 +sin(1) ~ 1.84

f(=1) =|(=1)*| +sin(—1) = 1 — sin(1) =~ 0.158

= f(—z) # f(z) und f(—=z) # —f(x) fiir mindestens ein x € Dy

= [ ist weder gerade noch ungerade

Aufgabe 8.33

flz)=e"+e7"

f(—x)=e+e ™ =4 e = +e % = f(z)
= f(—xz) = f(x) Vo € Dy

= f ist gerade

Aufgabe 8.34

f(z) = sin(x) - cos(z)

f(=z) = sin(—x) - cos(—z) = —sin(x) - cos(z) = —f(x)
= f(—z)=—f(x) Vx e Dy

= [ ist ungerade
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Aufgabe 8.35

f(z) = |2’

f(=2) = (=2) - |(-2)’| = —z - | = 2°| = —z - |2°] = f(2)
= f(—z)=—f(x) Vx e Dy

= f ist ungerade

Aufgabe 8.36

f(z) =z - sin(z)

f(=z) = (—x) -sin(—z) = —z - (—sin(z)) = z - sin(z) = f(z)
= f(—z) = f(x) Vx € Dy

= [ ist gerade

Aufgabe 8.37

f(z) =sin®x - cos v = sin(x)? - cos(x)
f(—xz) = sin(—x)* - cos(—x) = (—sin(z))* - cos(x)
= sin(z)* - cos(x) = f(x)
= f(—x) = f(x) Yz € Dy
= f ist gerade

Aufgabe 8.38

f(x) = In(Jz|) + cos(x) + 8

f(=2) =In(| = 2[) + cos(—z) + (—2)° = In(|z]) + cos(z) + 2° = f(z)
= f(—z) = f(x) V2 € Dy

= f ist gerade

Aufgabe 8.39

fx)=e" —z

fl—z) =t — (—z) =" + 2

# ist die Summe einer geraden und einer ungeraden Funktion.
f)=e®—1=e—1~271828...

F(=1)=eV" 41 =e+1~371828...

= f(—z) # f(z) und f(—=z) # —f(x) fiir mindestens ein x € Dy

= [ ist weder gerade noch ungerade
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Aufgabe 8.40

flx)=(z+1)? =242z +1

f(=2)=(—2)*+2(-x)+1=22-22+1

£ ist die Summe aus geraden und ungeraden Funktionen.

FO) =(1+1P2=22=4

F(=1) = (=1+1)2=0% =0

=z € Dy mit f(—z) # f(z) und f(—=x) # —f(x) fur mindestens ein z € Dy

= f ist weder gerade noch ungerade

Aufgabe 8.41

flx)=va2+1

f(=2) =/(—2)2+1=Va2+ 1= f(z)
= f(—z) = f(x) Vx € Dy

= [ ist gerade

Aufgabe 8.42

flz)=(z+1)(z+3)(xz—4)

Vermutung: f ist weder gerade noch ungerade
f)=01+1)(1+3)(1—-4)=2-4-(-3)=-24
f(-=)=(-1+1)(-1+3)(-1-4)=0-2-(=5)=0

= f(—x) # f(x) und f(—=z) # —f(2) fiir mindestens ein x € Dy

= f ist weder gerade noch ungerade

Aufgabe 8.43

fz) = |a* + 2% +

Vermutung: f ist weder gerade noch ungerade

S =|1*4+124+1] =3/ =3

JED =10+ (F)P ] = -1+ L1 = (1 =1

= f(—z) # f(x) und f(—z) # —f(x) fiir mindestens ein z € Dy

= [ ist weder gerade noch ungerade
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Aufgabe 8.44
fz) =
—x —x x

fl-2) = ==

x
x4 + z2

(—2)* + (—2)2 2t + a2 St g2

= f(—x)=—f(x) V2 € Dy

= [ ist ungerade

Aufgabe 8.45

flz) = (2* +1)°

f=2) = ((-2)* +1)° = (2 +1)° = f(x)
= f(—xz) = f(x) Vo € Dy

= f ist gerade
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Aufgabe 9.1
flx) =223 —20+1

1
3
)

A

lim %xg’ = —00
r—r—00

lim %x?’ = +00
T—r—+00

= Ja
Aufgabe 9.2
f@) = ot -

lim %az‘l = 400
r——00

lim %m‘l = 400
Tr—+00

= Nein

Aufgabe 9.3

flx)=—a23—x -2
Yy

T——00

. _3:_
Sl = o

= Ja
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Aufgabe 9.4

lim f(z) = lim 2°® = —o0
T——00 T——00

. . . 3 .
L ) = L o= oo
Aufgabe 9.5

lim f(z) = lim z*= +o0
T——00 T——00

. IRT 4
A ) = i 7 = oo
Aufgabe 9.6

lim f(z)= lim (—2°%) =-o00
I—>—00 T——00

. o . .6 _
AmS@ = lim (=e) = —oo
Aufgabe 9.7

. . . . 3 _
S, o) = D (=27) = oo

. . . . 3 _
Aufgabe 9.8

flz) = (z =12 —-2)@3 - )
lim f(z)= lim (z —1)(2—2)(3 —2z) = (+00) - (—00) - (—00) = 400

T—r—+00 T—+00

lim f(z)= lim (z—1)(2—2)(3—1x) = (—00) - (+00) - (+0) = —0c0

T—r—00 T—r—00

Aufgabe 9.9

Da der Grad des Zéhler- und des Nennerpolynoms gleich 1 ist, hat die Funktion f eine
horizontale Asymptote:

2
lim 2 te lim £ = lim 1=1 (horizontale Asymptote: y = 1)

Aufgabe 9.10

Da der Grad des Zéahlerpolynoms grosser ist als der des Nennerpolynoms, muss eine Po-
lynomdivision durchgefiihrt werden:

(22 +22+3): (z+2)=z+ [ohne Losungsweg]

xz

Die asymptotische Ndherungsfunktion von f(x) ist also g(z) = x
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Aufgabe 9.11

Da der Grad des Zéhlerpolynoms kleiner ist, als der Grad des Nennerpolynoms, streben
die Funktionswerte fiir |z| — oo gegen Null

Horizonale Asymptote: y = 0

Aufgabe 9.12

Da der Grad des Zahlerpolynoms grosser ist als der des Nennerpolynoms, muss eine Po-
lynomdivision durchgefiihrt werden:

(42? —4x+5): 2z —1)=2r — 1+ [ohne Losungsweg]

20 — 1

Die asymptotische Ndherungsfunktion von f(x) ist also g(z) = 2x — 1

Aufgabe 9.13

lim f(x)=+o0

T—r—00

lim f(x)=0

T—+00

Aufgabe 9.14

lim In (1 + i) = —00
T —00 ||

lim In (1 + i) =1n2
Tr—~400 ‘.’ﬂ’

Aufgabe 9.15

In(1
lim M:O

z—+oo 1+ 22

In(1
i A+ zD
z—o00 14 x2

Aufgabe 9.16

zl_i}r_noo [e” - sin(z)] =0

lim [e” - sin(xz)] nicht definiert!
T—+00
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Aufgabe 10.1

(a) 3—Tex=0 = x=3/7

M) 0=a(r—V3) =2, =0, 2,=+3

(¢) D=23T7, 2=

3+ /37 3 —+/37
2

y Lo = 9
(d) D=-4 = keine Nullstellen

() a*—322+2=0
(2> = 1)(z*=2)=0
.lel,l'gz—l,l'gz\/i,ﬂhlz—\/ﬁ

(f) 2 +2* -6z =2(2*+2—6)=z(z—2)(z+3)=0

1’1:0,1}2:2,1'3:—3
Aufgabe 10.2

(a) 21 =0, 20 =4, 23 = =5, x4 = -1, a5 = V2, 2= —7
(b) Nullstellen des Zahlers: 2, 1.5, —7
Nullstellen des Nenners: 0, 2, 2

Nullstellen von f: xq1 =2, x5 = =7

Aufgabe 10.3

(a) sin(2z) =0
2e,=k-m (k€Z)
rp=k-ir (k€Z)

2
(b) cos (32 +1) =0
stpt+l=3n+k-m (keZ)
rp=3r4+3k-7—1 (keZ)
(c¢) tan(4d —z) =0
Ad—zp)=k-m (keZ)
—rpy=k-m1—4 (k€Z)

zp=k-m+4 (keZ)
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Aufgabe 10.4

Y
cos(z) +1
cos(x)
> T
Nez” ‘ i
cosr+1=0
cosx = —1

cosx = cos(m+ k-2m) (k €Z)
rp=7m+k-2r (k€Z)

Aufgabe 10.5

(a) Inz—1=0
Inz =1
r=e

(b) In(x* — 52 +5) =0
2> —br+5=1

22 —5x+4=0
(x—1)(x—4)=0
T =1

To =4

Aufgabe 10.6

(a) =
1

Also ist # = 1 eine Nullstelle und (z — 1) ein Linearfaktor.

(z—1D(2*—2-2)=0
(x—1)(z—=2)(x+1)=0

x1:1

IQZQ

563:—1
(b) | |-2]-5]6
1[1]-1[-6]0

Also ist x = 1 eine Nullstelle und (z — 1) ein Linearfaktor.
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(z—1)(2*—2—-6)=0
(x—1)(z+2)(x—3)=0

1'1:]_
%2:—2
IE3:3

Aufgabe 10.7

(a) f(0)=3

(b) f(0) =16
(c) f(0)=-2/3
(d) f(0) =2

(e) f(0)=1

(f) f(0) =1Inb

Aufgabe 10.8

(a) o1 =—2, 20 =1
(b) z=1
(c) Zahler: 1, 3; Nenner: 2, —1, 1; gesamt: = 3

(d) 2y =29 =1, 23 =3, x4 = —2

Bei mehrfachen Nullstellen, treten oft Rundungsfehler auf, die korrigiert werden miissen.

Aufgabe 10.9

(a) f(z)=e " =3z 21, 32 =1

f(z1) — f(20)

Ty =21 — f(21) = (.8833
Tr1 — X
|f(x2)| = 0.028 < 1072 falsch

To — I

|f(x3)| = 0.0009462 < 1072  wahr
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(b) f(z) =sin(z) —a Y o1 =1, 3y =2
fa1) = f(xo)

(Bogenmass!)

To9 = T1 — f(ZL‘l) =1.279
1 — X

f(z2) =0.1760 < 1072  falsch

vy = 19— flog) L ED =@ g ars
To — Iq

F(as) = 0.6894 < 102 falsch

T4 = 25— f(gcg)M — 1.169
T3 — T

f(xy) =0.06441 < 1072 falsch

25— s — flw) ) =) g
Ty — T3

f(xs) = 0.02128 < 1072 falsch

2o = s — flwg) B Sy 4y
Ty — Ty

f(zg) =0.0014 < 1072 wahr

() flx)=a"—r; 21 =1, 290 =2
Gy = Ly — f(xl)M —1.0

T — Zo

flxs) =0.0 <1072  wahr
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