Differenzialrechnung (Kapitel 5)

Aufgabe 5.1
fz) =a°
f'(z) = 5x*
Aufgabe 5.2
f(@) =

F@) = 5

Aufgabe 5.3
fla) =27
fl(x) = 5270
Aufgabe 5.4
flz) =

fz) =1

Aufgabe 5.5

Aufgabe 5.6

/() = sin(x)
f'() = cos(x)

Aufgabe 5.7
flz) =e"
fl(x) = e
Aufgabe 5.8

[ (&) = cos(a)
f'(x) = —sin(x)

Losungen—+

Miindliche Ubungen



Aufgabe 5.9

Aufgabe 5.10

fx) =3
f'(x) = 3"In(3)

Aufgabe 5.11

f(@) =7
f(x) =0

Aufgabe 5.12

f(z) =tanx
1
cos?

f'(z) =1+tan?x =

Aufgabe 5.13

f(x) = log; x
, 71 1
f(x)—;m

Aufgabe 5.14
fla) =av?
f'(z) = V2!

Aufgabe 5.15
f(a) =a>

fl(x) = 3a2

Aufgabe 5.16

u+v) =u +v
( )

Aufgabe 5.17

(u—v) =u —v



Aufgabe 5.18

(c-u) =c-u

Aufgabe 5.19

(wv) = v'v +uv'

Aufgabe 5.20

<u>’ Uy —
v/ v2

Aufgabe 5.21
(u(v))/ =u'(v) -0

Aufgabe 5.22

f(a) = 427
f'(z) = 1222

Aufgabe 5.23

@) = 4t

f'(x) = 427

Aufgabe 5.24

f(x) = me”

f(x) = me®

Aufgabe 5.25
flo)y=2®—2*+2 -1
f(x) =32 -2z + 1
Aufgabe 5.26

flz) = =2+ 102 + 42— 9
f'(x) = —bat 4 302% + 4

Aufgabe 5.27

fla) =zt + 328 + 322 + o + 1
fly=o3+22+z+1



Aufgabe 5.28
f(z) =Inx + cosx

fl(x) = i —sinz

Aufgabe 5.29

flx) =a%+3°
f'(z) = 3z* + 3% In(3)

Aufgabe 5.30

fl) = o5 = da~?
—12
f(z) = e

Aufgabe 5.31
f(z) =1In(z?) =2Inx
f'(x) =

SHEN

Aufgabe 5.32

f(z) =tanx — x

f'(x) = (1 +tan’z) — 1 = tan’x

Aufgabe 5.33

f(z) =z cosz

f'(x)=1-cosx+x-(—sinx) =cosz —rsinx

Aufgabe 5.34
f(z)=zlnzx

1
fl(x)=1-Inz+z-—=Inzr+1
x

Aufgabe 5.35

f(z) =e"sinx

f'(z) =e"sinx + e” cosx



Aufgabe 5.36

fl@) =z =a
flo)= 3ot = o

Aufgabe 5.37

3x
)= =e
f'(@) =e

Aufgabe 5.38

20+ 1
flz) = z+1
ooy 2-(x4+1)—-R2r+1)-1 22+2-2x-1 1
fiz) = (r+1)2 N (r+1)2 (x4 1)2

Aufgabe 5.39

T
f(x) ~ sing

sinx — xcosx
fl(@) = ——5—

sin” x
Aufgabe 5.40
flz) =e>
f'(z) = e>® -5 = 5e’*
Aufgabe 5.41
f(z) = cos(2x)
f'(x) = —sin(2z) - 2 = —2sin(2x)
Aufgabe 5.42
flz) =e™
fl@)=e™ (=1) = —e"

Aufgabe 5.43



Aufgabe 5.44

f(z) = e

f/(l') _ ezQ O — 21’612

Aufgabe 5.45
f(x) = sin(2?)

#/(z) = cos(a?) - 22 = 2 cos(a?)

Aufgabe 5.46
f(x) = gin’z

f'(x) =2sinx - cosx

Aufgabe 5.47

f(x) = (22 + 5)°
f/(x) =8- (Qx + 5)7 L9 = 16(233 + 5)7

Aufgabe 5.48
flz)=e" =2z

fl(x)=1

Aufgabe 5.49

flx)=0
f(z)=0

Aufgabe 5.50
f(z) = (vow)’

/(@) = (o) + (woho!
= (v'v + w")w + uvw’

/ / /
= U VW + uUvw + uvw
Wir {iberzeugen uns, dass Produktregel fiir 3 Funktionen unabhingig von der Wahl der Klammerung ist.
/ / /
f(z) = u'(vw) + u(vw)
/ / !/
= v'vw + u(v'w + vw')

= u'vw + w'w + v’



Aufgabe 5.51

f(z)=2% sinz-3°

f'(x) =2zsinz - 3° + 2 cosz - 3° + 2% sinz - In(3)3”

Aufgabe 5.52
(u(v(w)))/ = (v(w)) - v'(w) - w'

Aufgabe 5.53
f(z) = (In(sinx))*
f'(z) = 4(In(sinx))? -

1 4cosx - In’(sin z)
LCcosT =

sin x sinx

Aufgabe 5.54
Spitzer Winkel zwischen den Geraden g: x +1 und h: 3z —4 7

Da die Steigungen m, = 1 und my; = 3 verschieden sind, miissen sich die Geraden in
irgend einem Punkt S schneiden.

p, = arctan(l) = 45°

pp = arctan(3) = 71.57°

Ap = @y — g = 26.57°

Aufgabe 5.55
Welchen Wert hat f: y = 3x 4+ 5 an der Stelle 17

f1)=3-1+5=38

Aufgabe 5.56

An welcher Stelle hat die Funktion f: y = 4x + 3 den Wert 77

7T=4x + 3
4 = 4x
r=1



Aufgabe 5.57
Welche Steigung hat f: y = 22 + 2 + 3 an der Stelle 17
fl(x)=2x+1

f)y=2-1+1

Aufgabe 5.58
An welchen Stellen hat f: y = 2% + 32 — 4 die Steigung 57

fl(z)=22+3=m

204+3=5
20 =2
r=1



