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Trigonometrie

Aufgabe 1.1

Stelle 14° 27’ 10” in dezimaler Form dar. Falls nétig, runde auf 4
Nachkommastellen.



Trigonometrie

AUfgabe 11

10 \°
(14+2—7+_0) _

60 3600

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 11

(14+2_7

60

0 \° O
m) = 14.4528



Trigonometrie

Aufgabe 1.2

Stelle 47.1253° in sexagesimaler Form dar.



Trigonometrie

Aufga be 1.2

0.1253 - 60’ —

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 12

0.1253 - 60' = 7.518'

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 1.2

0.1253 - 60’ = 7.518’

0518 . 60/, _



Trigonometrie

AUfgabe 1.2

0.1253 - 60’ = 7.518’

0.518 - 60” = 31.08"



Trigonometrie

AUfgabe 1.2

0.1253 - 60’ = 7.518’

0.518 - 60” = 31.08"

47.1253° = 47°7'31.08"



Trigonometrie

Aufgabe 1.3

Welcher Lange entspricht ein Grad, eine Bogenminute und eine
Bogensekunde auf einem Grosskreis der Erde.

Ein Grosskreis ist ein grosstmoglicher Kreis auf einer Kugel. Der Erddquator
oder die Langenkreise sind Grosskreise der ,,Erdkugel*.



Trigonometrie

Aufgabe 1.3

Erdumfang: u = 27 - rgge = 27 - 6370 km = 40 000 km



Trigonometrie

Aufgabe 1.3

Erdumfang: u = 27 - rgge = 27 - 6370 km ~~ 40 000 km

360° entspricht etwa 40000 km



Trigonometrie

Aufgabe 1.3

Erdumfang: u = 27 - rgge = 27 - 6370 km ~~ 40 000 km

360° entspricht etwa 40000 km

1° entspricht etwa 111 km



Trigonometrie

Aufgabe 1.3

Erdumfang: u = 27 - rgge = 27 - 6370 km ~~ 40 000 km
360° entspricht etwa 40000 km

1° entspricht etwa 111 km

1’ entspricht etwa 1.85km



Trigonometrie

Aufgabe 1.3

Erdumfang: u = 27 - rgge = 27 - 6370 km ~~ 40 000 km
360° entspricht etwa 40000 km

1° entspricht etwa 111 km

1’ entspricht etwa 1.85km

1” entspricht etwa 0.031 km = 31m




Trigonometrie

Aufgabe 1.4

Stelle 137° 45’ 36’ in Gon dar.

DA



Trigonometrie

AUfgabe 14

60 ' 3600

(137+E+ﬁ) B

Q>



Trigonometrie

/\lfﬂgal)e 14

60

3600

(137 ) “ : ﬁ) = 137.76°



Trigonometrie

AUfgabe 14

45 36 \°

J— JE— = 1 ‘ o
(137 + 60 + 3600) 37.76
137.76° - 4008

= 153.06678
360° 53.0



Trigonometrie

Aufgabe 1.5

Rechne 212.58 in Grad, Bogenminuten und Bogensekunden um.



Trigonometrie

Aufga be 1.5

B = 212.58

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 15

8 =212.58 = 212.58 . 360°

4008

Q>



Trigonometrie
AUfgabe 15
212.5¢ . 360°
= . g — = 191'250
B =2125 s



Trigonometrie
Aufga be 1.5
212.58 . 360°
p— g _
B =2125 s

=191.25° = 191° 15



Trigonometrie

Aufgabe 1.6

Rechne a = 77/15 ins Gradmass um.



Trigonometrie

AUfgabe 16

77]' 1800
— . _ 840
o G :

Q>



Trigonometrie

Aufgabe 1.7

Rechne 8 = 25.2° ins Bogenmass um.



Trigonometrie

AUfgabe 17

T
= . o _ .44 d
=050 L1 = 044ra

Q>



Trigonometrie

Aufgabe 1.8

Rechne v = 302.58 ins Bogenmass um.



Trigonometrie

Aufgabe 1.8

~ = 302.58 - ng — 1.51257 rad ~ 4.7517 rad



Trigonometrie

Aufgabe 1.9

Rechne § = 4.13 in Gon um.

DA



Trigonometrie

AUfgabe 190

g
5= 413rad - T2 262,928
™

Q>



Trigonometrie

Aufgabe 2.1

t

(]
g

(a) Ankathete von w?
(b) Hypotenuse?
(c) Gegenkathete von o7



Trigonometrie

Aufgabe 2.1

t

(]
g

(a) tist die Ankathete von w.
(b) aist die Hypotenuse.
(c) tist die Gegenkathete von o



Trigonometrie

Aufgabe 2.2

Gib alle méglichen Bezeichnungen an fiir . ..
(a) z

(b) p
(c) v



Trigonometrie

Aufgabe 2.2

(a) z ist Ankathete von x und Gegenkathete von p.



Trigonometrie

Aufgabe 2.2

(a) z ist Ankathete von x und Gegenkathete von p.
(b) p ist Ankathete von ¢ und Gegenkathete von .



Trigonometrie

Aufgabe 2.2

(a) z ist Ankathete von x und Gegenkathete von p.

(b) p ist Ankathete von ¢ und Gegenkathete von .
(c) v ist die Hypotenuse.



Trigonometrie

Aufgabe 2.3

w y

B (4
q

Driicke durch das richtige Seitenverhiltnis aus.

(a) tan(B)
(b) cos(v)
(c) sin(8)

T 9ac



Trigonometrie

Aufgabe 2.3

=] 5 = = £ DA



E 9ac






Trigonometrie

Aufgabe 2.4

(a) cos(n)

Driicke durch das richtige Seitenverhiltnis aus

(b) tan(p)
(c) cos(a)



Trigonometrie

AUfgabe 24

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 24




Trigonometrie

Aufgabe 2.4
¢ r
R
h
(a) cos(p) = :_;(p
(b) tan(u) = % )



Trigonometrie

Aufgabe 2.4




Trigonometrie

Aufgabe 2.5

Berechne mit dem Taschenrechner auf 4 signifikante Stellen:
(a) sin(2.5°) =7



Trigonometrie

Aufgabe 2.5

Berechne mit dem Taschenrechner auf 4 signifikante Stellen:
(a) sin(2.5°) = 7 0.04362 [mode: DEGREE]



Trigonometrie

Aufgabe 2.5

Berechne mit dem Taschenrechner auf 4 signifikante Stellen:

(a) sin(2.5°) = ? 0.04362 [mode: DEGREE]
(b) cos(1.1) =7



Trigonometrie

Aufgabe 2.5

Berechne mit dem Taschenrechner auf 4 signifikante Stellen:
(a) sin(2.5°) = 7 0.04362 [mode: DEGREE]

(b) cos(1.1) = ? 0.4536 [mode: RADIAN]



Trigonometrie

Aufgabe 2.5

Berechne mit dem Taschenrechner auf 4 signifikante Stellen
(a) sin(2.5°) = 7 0.04362 [mode: DEGREE]

(b) cos(1.1) = ? 0.4536 [mode: RADIAN]
(c) tan(408) =7



Trigonometrie

Aufgabe 2.5

Berechne mit dem Taschenrechner auf 4 signifikante Stellen
(a) sin(2.5°) = 7 0.04362 [mode: DEGREE]

(b) cos(1.1) = ? 0.4536 [mode: RADIAN]

(c) tan(408) =7 tan(40) = 0.7265 [mode: GRADIAN]



Trigonometrie

Aufgabe 2.5

Berechne mit dem Taschenrechner auf 4 signifikante Stellen:
(a) sin(2.5°) =



Trigonometrie

Aufgabe 2.5

Berechne mit dem Taschenrechner auf 4 signifikante Stellen:
(a) sin(2.5°) = 0.04362 [mode: DEGREE]



Trigonometrie

Aufgabe 2.5

(a) sin(2.5°) = 0.04362 [mode: DEGREE]
(b) cos(1.1) =

Berechne mit dem Taschenrechner auf 4 signifikante Stellen:



Trigonometrie

Aufgabe 2.5

Berechne mit dem Taschenrechner auf 4 signifikante Stellen
(a) sin(2.5°) = 0.04362 [mode: DEGREE]

(b) cos(1.1) = 0.4536 [mode: RADIAN]




Trigonometrie

Aufgabe 2.5

Berechne mit dem Taschenrechner auf 4 signifikante Stellen
(a) sin(2.5°) = 0.04362 [mode: DEGREE]

(b) cos(1.1) = 0.4536 [mode: RADIAN]
(c) tan(408) =




Trigonometrie

Aufgabe 2.5

Berechne mit dem Taschenrechner auf 4 signifikante Stellen
(a) sin(2.5°) = 0.04362 [mode: DEGREE]

(b) cos(1.1) = 0.4536 [mode: RADIAN]

(c) tan(408) = tan(40) = 0.7265 [mode: GRADIAN]




Trigonometrie

Aufgabe 2.6

Berechne mit dem Taschenrechner auf 4 signifikante Stellen:

(a) arcsin(0.47) (in Radianten)



Trigonometrie

Aufgabe 2.6

Berechne mit dem Taschenrechner auf 4 signifikante Stellen
(a) arcsin(0.47) (in Radianten)

(b) arctan(2.94) (in Grad)



Trigonometrie

Aufgabe 2.6

Berechne mit dem Taschenrechner auf 4 signifikante Stellen
(a) arcsin(0.47) (in Radianten)

(b) arctan(2.94) (in Grad)

(c) arccos <\/§4+ 1) (in Gon)




Trigonometrie

Aufgabe 2.6

(a) arcsin(0.47) =

=] 5 = = E DA



Trigonometrie

Aufgabe 2.6

(a) arcsin(0.47) = 0.4893 rad [mode: RADIAN]



Trigonometrie

Aufgabe 2.6

(a) arcsin(0.47) = 0.4893 rad [mode: RADIAN]
(b) arctan(2.94) =



Trigonometrie

Aufgabe 2.6

(a) arcsin(0.47) = 0.4893 rad [mode: RADIAN]

(b) arctan(2.94) = 71.21° [mode: DEGREE]



Trigonometrie

Aufgabe 2.6

(a) arcsin(0.47) = 0.4893 rad [mode: RADIAN]

(b) arctan(2.94) = 71.21° [mode: DEGREE]

(c) arccos <\/§ 1

2 ) = 408 [mode: GRADIAN]




Trigonometrie

Aufgabe 3.1

Bestimme die fehlenden Seiten und Winkel in einem Dreieck mit
B =42° ~v=90°und a=11m.



Trigonometrie

AUfgabe 31

Cc

o
b
ﬂ .
a

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 31

Cc

o
b
ﬁ .
a

a = 180° — 90° — 42° = 48°




Trigonometrie

Aufgabe 3.1
—
b
[E] 8
a
o = 180° — 90° — 42° = 48°
b
a



Trigonometrie

Aufgabe 3.1
—
b
B .
a = 180° — 90° — 42° — 48°
b
3 tan(p)



Trigonometrie

Aufgabe 3.1
—
b
& g
a = 180° — 90° — 42° = 48°
b
S =tn(f) =



Trigonometrie

Aufgabe 3.1
—
b
B .
a = 180° — 90° — 42° — 48°
b
; = tan(ﬁ) = b



Trigonometrie

Aufgabe 3.1
c ;‘b
B .
a = 180° — 90° — 42° = 48°
g =tan(f) = b=a-tan(P)



Trigonometrie

Aufgabe 3.1
—
b
Ié] .
o = 180° — 90° — 42° = 48°
b
5 tan(3)

= b=a-tan(f) = 11-tan(42°)



Trigonometrie

Aufgabe 3.1
—
b
Ié] .
o = 180° — 90° — 42° = 48°
%~ tan(9)

= b=a-tan(B) =11 tan(42°) ~ 9.904 m



Trigonometrie

Aufgabe 3.1
: qb
g -

= 180° — 90° — 42° = 48°

[0}
b
a

(9}

=tan(f) = b=a-tan(f)=11-tan(42°)~ 9.904m



Trigonometrie

Aufgabe 3.1

16 r‘
b

o = 180° — 90° — 42° = 48°
b

a

= VTR

=tan(f) = b=a-tan(f)=11-tan(42°)~ 9.904m



Trigonometrie

Aufgabe 3.1
: ;41)
g -

= 180° — 90° — 42° = 48°

«
b
5= tan(f) = b=a-tan(B)=11-tan(42°)~ 9.904m

c=+va2+ b2~ 148m



Trigonometrie

Aufgabe 3.2

Bestimme die fehlenden Seitenlangen und Winkel in einem Dreieck
mit o = 31°, 5 =90° und b = 95 mm.



Trigonometrie

AUfgabe 39

b

A
a
[ ‘

c

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 39

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 39

Q>



Trigonometrie

Aufgabe 3.2
b Aa
Y= 90° — o = H9°
[E) =cos(a) =



Trigonometrie

Aufgabe 3.2
b Aa
Y= 90° — o = H9°
[E)=cos(a) -~ ¢



Trigonometrie

Aufgabe 3.2
b Aa
Y= 90° — o = H9°
[% =cos(a) =



Trigonometrie

Aufgabe 3.2
b Aa
Y= 90° — o = H9°
[% =cos(a) =

c=b- COS(a) =05. COS(31°)



Trigonometrie

Aufgabe 3.2
b Aa
v =90° — a = 59°
[% =cos(a) =

¢ =b-cos(a) =95 cos(31°) ~ 81.43mm



Trigonometrie

Aufgabe 3.2
]
a
a .
Cc
v =90° — a = 59°
[% =cos(or) = c¢=b-cos(a)=95-cos(31°)~ 81.43mm
g =sin(a) =



Trigonometrie

Aufgabe 3.2

: ;‘
a
o .

v =90° — a = 59°
[% =cos(a) =
g =sin(a) =

¢ =b-cos(a) =95 cos(31°) ~ 81.43mm

a



Trigonometrie

Aufgabe 3.2

: ;‘
a
o .

oy ol =2

=90° — a =59°
=cos(a) =
=sin(a) =

¢ =b-cos(a) =95 cos(31°) ~ 81.43mm

a=b-sin(«a)



Trigonometrie

¢ =b-cos(a) =95 cos(31°) ~ 81.43mm

Aufgabe 3.2
b A ]
=90° — a =59°
=cos(a) =
=sin(a) =

oy ol =2

a=b-sin(a) =95 -sin(31°)



Trigonometrie

Aufgabe 3.2

: ;‘
a
o .

oy ol =2

=90° — a =59°
=cos(a) =
=sin(a) =

¢ =b-cos(a) =95 cos(31°) ~ 81.43mm

a=b-sin(a) =95-sin(31°) ~ 48.93mm



Trigonometrie

Aufgabe 3.3

Bestimme die fehlenden Seitenlangen und Winkel in einem Dreieck
mit a=7cm, ¢ = 15cm und v = 90°.



Trigonometrie

AUfgabe 33

Cc

o
b
ﬂ .
a

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 33

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 33

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 33

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 33

Cc

o
b
ﬁ .
a

b=+/c2 — a2 = /176 = 13.27cm




Trigonometrie

AUfgabe 33

Cc

o
b
ﬁ .
a

b=+/c2 — a2 = /176 = 13.27cm

sin(a)




Trigonometrie

AUfgabe 33

Cc

o
b
ﬁ .
a

b=+/c2 — a2 = /176 = 13.27cm

Sin(a) _ ;




Trigonometrie

AUfgabe 33

Cc

o
b
ﬁ .
a

b=+/c2 — a2 = /176 = 13.27cm

Sin(a) _ ;

=



Trigonometrie

AUfgabe 33

Cc

o
b
ﬁ .
a

b=+/c2 — a2 = /176 = 13.27cm

. e
sin(a) = c = « = arcsin (E)



Trigonometrie

Aufgabe 3.3

Cc

o
b
Ié] .
a

b=+vc?—2a?=+/176 = 13.27cm

. . [a . 7
sin(a) = - = a=arcsin <E> = arcsin (E)



Trigonometrie

Aufgabe 3.3

c

o
b
Ié] .
a

b=+vc?—2a?=+/176 = 13.27cm

7
sin(a) = - = a= arcsin (g) = arcsin (E) A 27.82°



Trigonometrie

Aufgabe 3.3

c

o
b
Ié] .
a

b=+vc?—2a?=+/176 = 13.27cm

, . (a . 7 o
sin(a) = . = a=arcsin <E> = arcsin (E) A 27.82
B



Trigonometrie

Aufgabe 3.3

c

o
b
Ié] .
a

b=+vc?—2a?=+/176 = 13.27cm

, . (a . 7 o
sinfa) =—- = a = arcsin <E> = arcsin (1—) A 27.82
8 =90° — «



Trigonometrie

Aufgabe 3.3

c

o
b
Ié] .
a

b=+vc?—2a?=+/176 = 13.27cm

7
sinfa) =—- = a = arcsin (g) = arcsin (1—) A 27.82°
B =090° — o~ 62.18°



Trigonometrie

Aufgabe 3.4

Berechne den Flacheninhalt eines Parallelogramms mit a = 8cm,
b=5cm und o = 44°.

L




Trigonometrie

Aufgabe 3.4

a

= sin(«)

= h, = b-sin(a) =5-5sin(44°) = 3.473cm



Trigonometrie

Aufgabe 3.4

A=

b =sin(o) = hy, = b-sin(a) =5-5sin(44°) = 3.473cm
a- hy ~ 27.79cm?



Trigonometrie

Aufgabe 3.5

Berechne die Winkel 5 und - eines Drachenvierecks mit a = 4 cm,
b=9cm und o = 76°.




Trigonometrie

AUfgabe 35




Trigonometrie

Aufgabe 3.5

5= sin (%) = x =a-sin (%) =4 -sin(38°)

~ 2.462cm St—>° X



Trigonometrie

Aufgabe 3.5

p = x =a-sin (%) =4 -sin(38°)
sin (g) = )[—; =>§

~ 2.462cm sﬁ)’ X
csi <X

= arcsin | —

b

) = B =2-arcsin (%) ~ 31.76°



Trigonometrie

Aufgabe 3.5

p = x =a-sin (%) =4 -sin(38°)
sin (g) = )[—; =>§

~ 2.462cm =5 X
. (X L (X R
= arcsin (1—) = [ =2 - arcsin <E> ~ 31.76
v =(360° — o — 3)/2 = 126.12°




Trigonometrie

Aufgabe 3.6

Ein 15m hoher Turm wirft einen Schatten von 23 m. In welchem
Winkel stehen die Sonnenstrahlen zur Erdoberflache?



Trigonometrie

AUfgabe 36

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 36

15
tan(yp) =

23



Trigonometrie

AUfgabe 36

15
tan(yp) =

23=>



Trigonometrie

AUfgabe 36

2m

©

15
tan(yp) =

23

= = arctan 1_5
p=a 12



Trigonometrie

AUfgabe 36

2m S

15
= — ~ 33.11°
= @ =arctan (23)

15
tan(yp) =

23



Trigonometrie

Aufgabe 3.7

Berechne den Umfang eines regelméssigen 9-Ecks mit dem
Umkreisradius r = 4cm.



Trigonometrie

Aufgabe 3.7



Trigonometrie

Aufgabe .
‘/ k /2

N

S



ufgabe .
‘/ k /2
N~

s=2-r-sin(yp)

=] 5 = = £ DA



ufgabe .
‘/ k /2
N~

s =2-r-sin(¢) = 8-sin(20°)

=] 5 = = £ DA



Trigonometrie

Aufgabe .
‘/ k /2

N

s =2-r-sin(¢) = 8-sin(20°) ~ 2.736cm

=] 5 = = £ DA



Trigonometrie

Aufgabe 3.7
—— \
/ ‘/2
\ — /
s =2-r-sin(¢) = 8-sin(20°) ~ 2.736cm

u

=] 5 = = £ DA



Trigonometrie

ufgabe .
‘/ k /2
N~

s =2-r-sin(¢) = 8-sin(20°) ~ 2.736cm

u=9-s

£ DA



Trigonometrie

ufgabe .
‘/ k /2
N~

s =2-r-sin(¢) = 8-sin(20°) ~ 2.736cm
u=29-5~24.625cm



Trigonometrie

Aufgabe 3.8

Berechne den spitzen Schnittwinkel der Geraden g: y = %x +1
und h: y = %x-l—l.



Trigonometrie

AUfgabe 38




Trigonometrie

AUfgabe 38

Ap



Trigonometrie

AUfgabe 38

wér

Ap = pp— g



Trigonometrie

Aufgabe 3.8

Pe

2 1
Ap = pp — pg = arctan <§> — arctan (Z)



Trigonometrie

AUfgabe 38

Peg

; 1
Ap = pp — pg = arctan <§> — arctan (Z) ~ 19.65°



Trigonometrie

Aufgabe 4.1

(a) sin(y) < 0 und tan(p) >0

In welchem Quadranten befindet sich der Winkel ¢ wenn
(b) tan(¢) < 0 und cos(p) < 07



Trigonometrie

Aufgabe 4.1
(a)

tan(p) > 0

sin(p) <0 A tan(p) >0
Yy ot
I E|

\Y



Trigonometrie

Aufgabe 4.1

(2) sin(p) < 0 A tan(p) >0

Yot

I i|

v
(b) tan(¢) < 0 A cos(p) <0

Yot

1

1 :|v



Trigonometrie

Aufgabe 4.2

identisch?

Lose ohne Taschenrechner: Welche der Winkelfunktionswerte sind
sin(20°) sin(70°)
cos(750°)

cos(30°)
tan(330°) cos(70°)
tan(150°) sin(110°) cos(20°)




Trigonometrie

Aufgabe 4.2

B0

N

sin(20°) = cos(70°)



Trigonometrie

Aufgabe 4.2

S

sin(20°) = cos(70°)
cos(750°) = cos(750 — 2 - 360°) = cos(30°)

u}
o)
I
i
it



Trigonometrie

Aufgabe 4.2

S

sin(20°) = cos(70°)
cos(750°) = cos(750 — 2 - 360°) = cos(30°)
tan(330°) = tan(330° — 180°) = tan(150°)

u}
o)
I
i
it




Trigonometrie

Aufgabe 4.2

N

sin(20°) = cos(70°)
cos(750°) = cos(750 — 2 - 360°) = cos(30°)
tan(330°) = tan(330° — 180°) = tan(150°)
sin(70°) = sin(110°)




Trigonometrie

Aufgabe 4.2

N

sin(20°) = cos(70°)
cos(750°) = cos(750 — 2 - 360°) = cos(30°)
tan(330°) = tan(330° — 180°) = tan(150°)
sin(70°) = sin(110°)




Trigonometrie

Aufgabe 4.3

Vereinfache (sina + cos o + 1)(sin v + cosa — 1).



Trigonometrie

Aufgabe 4.3
Multiplikationstabelle
sin o Cos « 1
sin o sin? o sinacosa | sina
cosa | sinacos« cos? o Cos «
-1 —sin« —cos -1

N



Trigonometrie

.
Aufgabe 4.3
Multiplikationstabelle:
sin o Cos « 1
sin o sin? o sinacosa | sina
cosa | sincos« cos? o cos «
-1 —sin« —cos

-1

(sinav + cosa+ 1)(sina + cos v — 1)

N



Trigonometrie

.
Aufgabe 4.3
Multiplikationstabelle:
sin o Cos « 1
sin o sin? o sinacosa | sina
cosa | sinacos« cos? o Cos «
-1 —sin« —cos

-1
(sinav + cosa+ 1)(sina + cos v — 1)

= sin® a + cos®

a—1+4 2sinacos o




Trigonometrie

Aufgabe 4.3
Multiplikationstabelle:
sin o Cos « 1
sin o sin? o sinacosa | sina
cosa | sinacos« cos? o Cos «
-1 —sin« —cos -1

(sinav + cosa+ 1)(sina + cos v — 1)

=sina+cos’a — 1+ 2sinacosa

=1—-1+42sinacos o

u}

o)
I

i
it




Trigonometrie

Aufgabe 4.3
Multiplikationstabelle:
sin o Cos « 1
sin o sin? o sinacosa | sina
cosa | sinacos« cos? o Cos «
-1 —sin« —cos -1

(sinav + cosa+ 1)(sina + cos v — 1)

=sina+cos’a — 1+ 2sinacosa

=1—-1+2sinawcosa = sin 2«

u}

o)
I

i
it




Trigonometrie

Aufgabe 4.4

Leite die Reduktionsformel fiir den Ausdruck tan(180° + ) her.



Trigonometrie

Aufga be 4.4

tan(]_800 n QO)

Q>



Trigonometrie
Aufga be 44
O sin(180° + )
tan(180 _
an( +¢) cos(180° + )



Aufgabe 4.4
) _ sin(180° +¢) _ —sin(p)
tan(180° + ¢) = cos(180° + ¢) T cos(¢p)



Trigonometrie

Aufgabe 4.4

tan(180° + ) =

sin(180° + ¢) _ = sin(¢)
 cos(180° +¢)  —cos(¢p)
= z;r;((i)) = tan(y)



Trigonometrie

Aufgabe 4.5

Berechne mit Hilfe der Additionstheoreme den exakten Wert von
cos(15°) und vereinfache das Ergebnis.



Trigonometrie

Aufga be 4.5

cos(15°)

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 45

C05(15°) = COS(450 _ 300)

Q>



Trigonometrie

Aufgabe 4.5

cos(15°) = cos(45° — 307)

= cos(45°) cos(30°) + sin(45°) sin(30°)



Trigonometrie

Aufgabe 4.5
cos(15°) = cos(45° — 30°)
= cos(45°) cos(30°) + sin(45°) sin(30°)
exakte Werte: cos(45°) = v/2/2  sin(45°) = v/2/2
cos(30°) = v/3/2 sin(30°) = 1/2



Trigonometrie

Aufgabe 4.5

cos(15°) = cos(45° — 30°)
= cos(45°) cos(30°) + sin(45°) sin(30°)

exakte Werte: cos(45°) = v/2/2  sin(45°) = v/2/2
cos(30°) = v/3/2 sin(30°) = 1/2

cos(15°%)



Trigonometrie

Aufgabe 4.5
cos(15°) = cos(45° — 30°)
= cos(45°) cos(30°) + sin(45°) sin(30°)
exakte Werte: cos(45°) = v/2/2  sin(45°) = v/2/2
cos(30°) = v/3/2 sin(30°) = 1/2
\/_

cos(15°%) = 7

IS
MI&

r\)ln—t



Trigonometrie

Aufgabe 4.5
cos(15°) = cos(45° — 30°)
= cos(45°) cos(30°) + sin(45°) sin(30°)
exakte Werte: cos(45°) = v/2/2  sin(45°) = v/2/2
cos(30°) = v/3/2 sin(30°) = 1/2
Vi V3 VB 1 Jety3

o 1
cos(15) = 5yt T g




Trigonometrie

Aufgabe 4.6

Leite mit Hilfe der Additionstheoreme eine Formel fiir cos(2¢) her.



Trigonometrie

Aufga be 4.6

Cos(zso)

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 4.6

cos(2¢p) = cos(ip + ¢)

Q>



Trigonometrie

Aufgabe 4.6

cos(2p) = cos(p + ¢) = cosp cos p — sinpsin



Trigonometrie

Aufgabe 4.6

cos(2p) = cos(p + ¢) = cosp cos p — sinpsin

= COS

2

© —sin

2

¥



Trigonometrie

5.1-5.8: Skizziere den Graphen der trigonometrischen Funktion
(ohne Taschnerechnerhilfe) in das vorbereitete Koordinatensystem.




Trigonometrie

Aufgabe 5.1

y =sin(x) +1

=

Ry

Y




Trigonometrie

Aufgabe 5.1

y =sin(x) +1

=

Ry

Y




Trigonometrie

Aufgabe 5.1

y =sin(x) +1

=

Ry




Trigonometrie

Aufgabe 5.1

y =sin(x) +1

-

Ry




Trigonometrie

Aufgabe 5.2

y =1 — cos(x)

=

Ry

Y




Trigonometrie

Aufgabe 5.2

y =1 — cos(x)

=

Ry

Y




Trigonometrie

AUfgabe 59

y =1 - cos(x)

Jain

Y




Trigonometrie

AUfgabe 59

y =1 - cos(x)

=

Y




Trigonometrie

Aufgabe 5.3

y=sin(x— %)

iy

[aiy




Trigonometrie

Aufgabe 5.3

y=sin(x— %)

iy

[aiy




Trigonometrie

Aufgabe 5.3

y=sin(x— %)

iy

[aiy




Trigonometrie

AUfgabe 53

yZSin(X_g)

[REY




Trigonometrie

Aufgabe 5.4

y =cos(x+ %)

iy

[aiy




Trigonometrie

Aufgabe 5.4

y =cos(x+ %)

iy

[aiy




Trigonometrie

AUfgabe 5 4

y:COS(X+%)

=




Trigonometrie

AUfgabe 5 4

y:COS(X_|_72_r)

=




Trigonometrie

Aufgabe 5.5

y =sin (—x)

iy

[aiy




Trigonometrie

Aufgabe 5.5

y =sin (—x)

iy

[aiy




Trigonometrie

Aufgabe 5.5

y =sin (—x)

iy

[aiy




Trigonometrie

Aufgabe 5.5

y =sin (—x)

iy

N,
|

[aiy




Trigonometrie

Aufgabe 5.6

y = cos (—x)

iy

[aiy




Trigonometrie

Aufgabe 5.6

y = cos (—x)

iy

[aiy




Trigonometrie

AUfgabe 56

y = cos (~x)

=




Trigonometrie

AUfgabe 56

y = cos (~x)

=




Trigonometrie

Aufgabe 5.7

y =sin (2x)

iy

[aiy




Trigonometrie

Aufgabe 5.7

y =sin (2x)

iy

[aiy




Trigonometrie

Aufgabe 5.7

y =sin (2x)

iy

[aiy




Trigonometrie

AUfgabe 57

y =sin (2X)

[REY




Trigonometrie

Aufgabe 5.8

y = cos (%x)

iy

[aiy




Trigonometrie

Aufgabe 5.8

y = cos (%x)

iy

[aiy




Trigonometrie

AUfgabe 58

y = cos (3x)

§X

=




Trigonometrie

AUfgabe 58

y = cos (3x)

§X

=




Trigonometrie

Aufgabe 6.1

Berechne die fehlenden Seiten und Winkel eines Dreiecks mit
c=06, a=40° v=060°.



Trigonometrie

AUfgabe 6.1

IB:lSOO_a_7

/B=800

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 6.1

s B = 80°
.L = L ad = C-.S|na a:4.45
sioe sy sin~y



Trigonometrie

AUfgabe 6.1

I8=1800—a_7

a : c-sina
2 _ N
sin o sin~

= C'Sinﬁ

b

/8:800

a:4.45

= 6-82



Trigonometrie

Aufgabe 6.2

Berechne die fehlenden Seiten und Winkel eines Dreiecks mit
b=15.336, a = 68.4°, v = 35.3°



Trigonometrie

AUfgabe 6.2

IB:lSOO_a_7

b =76.3°

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 6.2

IB=1800—04_7

C

b =76.3°
o _ b b
siny  sinf sin 3

Cc = 3.17



Trigonometrie

AUfgabe 6.2

I8=1800—a_7

C

siny - sin Y
a _ b

b sina
: = — R -
Sin & SInB

B sin 3

b =76.3°
C = 3.17
a = 5.11



Trigonometrie

Aufgabe 6.3

Berechne die fehlenden Seiten und Winkel eines Dreiecks mit
b=2.05 a=74.6° [ =24.2°



Trigonometrie

AUfgabe 6.3

7=1800_a_18

v =81.2°

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 6.3

7=1800_a_18

b-sina
a—=

Sinlg

Y= 81.2°

a = 4-82



Trigonometrie

AUfgabe 6.3

7:1800_0[_18

a

o

-sin«
B = — = 3=
> sin 3 b

C

Sinlg
b b-si

—_— = — = c = .|nfy

sin 7y Slnﬂ an

Cc

v =81.2°

a = 4-82

=4.94



Trigonometrie

Aufgabe 6.4

Berechne die fehlenden Seiten und Winkel eines Dreiecks mit
b=5,c=4,3=70°.



Trigonometrie

AUfgabe 6.4
sm?,y= 5'25 = siny = C'Sblnﬂ

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 6.4
siny sin 3 o ﬂ
=y T sy =—

. c-sinf
~ = arcsin

b

Y= 48740



Trigonometrie

AUfgabe 6.4
siny sin 3 o ﬂ
=y T sy =—

. c-sinf
~ = arcsin

b
O[:]_BOO_B_’y

Y= 48740



Trigonometrie

AUfgabe 64
siny _ sinf3 s
e - sme v = 48.74°
a=180° - —~ o = 61.26°
a b o
= = : 4.67
sinaw  sinf3 = 2 0 |



Trigonometrie

Aufgabe 6.5

Berechne die fehlenden Seiten und Winkel eines Dreiecks mit
b=4.45 c=2.05, § =24.2°



Trigonometrie

AUfgabe 6.5
sm?,y= 5'25 = siny = C'Sblnﬂ

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 6.5
siny sin 3 o ﬂ
=y T sy =—

. c-sinf
~ = arcsin

b

Y= 10.89°



Trigonometrie

Aufgabe 65
siny _ sinf3 s
C B b = S|n’y_ b
. C.sin/B
+ = arcsin

b

a = 144.91°



Trigonometrie

AUfgabe 6.5

siny  sinf ~ cosinp

C - b = siny = d
7 = arcsin & sbmﬂ ~ = 10.89°
a=180° - —~ o = 144.91°
a b b

= = : 6.24

sina sin 3 = e sin 8 a



Trigonometrie

Aufgabe 6.6

Berechne die fehlenden Seiten und Winkel eines Dreiecks mit
b=23.2, c=36.7, § =36.4°.



Trigonometrie

Aufgabe 6.6

Vorsicht: 3 ist der Gegenwinkel der kiirzeren Seite b. Also gibt es
zwei Loésungen.



Trigonometrie

Aufgabe 6.6

Vorsicht: 3 ist der Gegenwinkel der kiirzeren Seite b. Also gibt es
zwei Loésungen.
siny1 _ sinf3

= ...
c b

. c-sinf
= 1 = arcsin

~v1 = 69.84°



Trigonometrie

Aufgabe 6.6

Vorsicht: 3 ist der Gegenwinkel der kiirzeren Seite b. Also gibt es

zwei Loésungen.

. :
iny1 :smﬁ o
c b

c-sinf

= 1 = arcsin

Y2 = 180° — 711
a; =180° - B —m
az =180° — B — 2

~v1 = 69.84°
v = 110.16°
a1 = 73.76°

Qp = 33.44°




Trigonometrie

Aufgabe 6.6

Vorsicht: 3 ist der Gegenwinkel der kiirzeren Seite b. Also gibt es

zwei Loésungen.

siny;  sinf

c b
72 = 180° — 11
a; =180° - B —m
az =180° — B — 2

a1 b
sina;  sinf

= = ...

= a; =

c-sinf

= 1 = arcsin

b-sinag
sin 3

~v1 = 69.84°

v = 110.16°
a1 = 73.76°

Qp = 33.44°

a3 = 37.48



Trigonometrie

Aufgabe 6.6

Vorsicht: 3 ist der Gegenwinkel der kiirzeren Seite b. Also gibt es

zwei Loésungen.

siny;  sinf

c b
72 = 180° — 11
a; =180° - B —m
az =180° — B — 2

a1 b

sina;  sinf

az

sinap  sing

= = ...

c-sinf

= 1 = arcsin

~v1 = 69.84°
v» = 110.16°
a1 = 73.76°
Qo = 33.44°
a; = 37.48
ay = 21.54



Trigonometrie

Aufgabe 6.7

Berechne die fehlenden Seiten und Winkel eines Dreiecks mit
a==67.4, b=498, c =77.6.



Trigonometrie

Aufgabe 6.7

Cosinussatz: a2 = b? + ¢2 — 2bccos

DA



Trigonometrie

Aufgabe 6.7

Cosinussatz: a2 = b? + ¢2 — 2bccos

b2+ 2 — 22
cosa =

b2 2 2
be = ( = arccos +2(;3c 2 a = 59.19°



Trigonometrie

Aufgabe 6.7

Cosinussatz: a2 = b? + ¢2 — 2bccos

b2+ 2 — 22
cosa =

b2 2 2
be = ( = arccos +2(;3c 2 o = 59.19°
24 a2 - b 2+ a2 — b
cos B = = [ = arccos
2ca 2ca

B = 39.39°



Trigonometrie

Aufgabe 6.7

Cosinussatz: a2 = b? + ¢2 — 2bccos

b2+ 2 — 22
cosa =

B2 42 2
be = « = arccos +2(;3c 2 o =59.19°
2, 2 _p2 2, 2 _p2
cosfB = ¢ +2aca = [ = arccos < 2aca 8 =39.39°
a?+ b —c? 2
cosy = 22h

a2+ b?2—c2
= = arccos

= 81.42°
2ab v=8




Trigonometrie

Aufgabe 6.8

Berechne die fehlenden Seiten und Winkel eines Dreiecks mit
a=72 b=4.3 ¢c=5.5.



Trigonometrie

AUfgabe 6.8

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 6.8

b2 4+ 2 — 2
(¢ = arccos




Trigonometrie

AUfgabe 6.8
b2 2
(. = arccos +22C a o
24 22 — p2
/8 = arccos
2Ca

/8 g 36.580



Trigonometrie

Aufgabe 6.8
o = arccos 2 =2 a = 93.76°
2bc
e : +2a;— ? B = 36.58°
= arccos - +2t;2b_ c? v = 49.66°



Trigonometrie

Aufgabe 6.9

Berechne die fehlenden Seiten und Winkel eines Dreiecks mit
a=23.12, b=1.09, c = 2.29.



Trigonometrie

AUfgabe 6.9

b2 4+ 2 — 2
(¢ = arccos

2bc

o = 131.41°



Trigonometrie

Aufgabe 6.9
2., 2 2
Q = arccos b +2(;9c 2 o =131.41°
24 2 _p2
B = arccos ¢ +2aca B =15.19°



Trigonometrie

Aufgabe 6.9
2, 2 2
Qv = arccos brtc —a a =131.41°
2bc
c?+a>—b°
— =15.19°
(8 = arccos es I}
2 L p2_ 2
~ = arccos 2 +23b ¢ ~v = 33.40°



Trigonometrie

Aufgabe 6.10

Berechne die fehlenden Seiten und Winkel eines Dreiecks mit
a=3.18, b=3.74 und v = 104.3°.



Trigonometrie

Aufgabe 6.10

Cosinussatz: ¢ = a® + b? — 2abcos~y



Trigonometrie

Aufgabe 6.10

Cosinussatz: ¢ = a® + b? — 2abcos~y

c = /a2 + b2 —2abcos~y

c =547



Trigonometrie

Aufgabe 6.10

Cosinussatz: ¢ = a® + b? — 2abcos~y

c = /a2 + b2 —2abcos~y

Sinussatz:

c =547



Trigonometrie

Aufgabe 6.10

Cosinussatz: ¢ = a® + b? — 2abcos~y

c = /a2 + b2 —2abcos~y

c =547
Sinussatz:
sin sin a-sin
o _siny = @« = arcsin iny o = 34.25°
a c c



Trigonometrie

Aufgabe 6.10

Cosinussatz: ¢ = a® + b? — 2abcos~y

c = /a2 + b2 —2abcos~y

Sinussatz:
sin o sin . a-sin
_ Iy = « = arcsin il
a c

B8 =180°—a —v

c =547
o = 34.25°
8 = 41.45°



Trigonometrie

Aufgabe 6.11

Berechne die fehlenden Seiten und Winkel eines Dreiecks mit
b=37.3, c =39.0, o« = 42.5°.



Trigonometrie

AUfgabe 6]_1

a=1\/b+c2—2bccosa

a— 27.70

Q>



Trigonometrie

AUfgabe 6.11

a— \/b2 + C2 — 2bCCOSa

sinf _ sina
b =

bosina
B = arcsin

a = 27.70

/8 fry 65470



Trigonometrie

AUfgabe 6.11

a=V/b?+ 2~ 2bccosa

sinf  sina
b =

b.sina
B = arcsin

7:1800—04_18

a = 27.70
/B fry 65470
’Y = 72.030



Trigonometrie

Aufgabe 6.12

Berechne die fehlenden Seiten und Winkel eines Dreiecks mit
a=169, c =409, g8 =117.7°.



Trigonometrie

Aufgabe 6.12

[Aufgabe wurde gedndert - Losungen sind noch nicht angepasst]
a=/b2+c2—2bccosa

a =510.00



Trigonometrie

Aufgabe 6.12

[Aufgabe wurde gedndert - Losungen sind noch nicht angepasst]

a=/b2+c2—2bccosa a = 510.00

sin  sina

. b-sina
= [ = arcsin
b a

a =17.06°



Trigonometrie

Aufgabe 6.12

[Aufgabe wurde gedndert - Losungen sind noch nicht angepasst]

a=/b2+c2—2bccosa a = 510.00

sin § _mae B = arcsin b-sina o =17.06°
b a

v=180°—-a—p v = 45.24°

u}
o)
I
i
it



