Potenz- und Wurzelfunktionen Losungen+

Aufgabe 1

(a)

fry=3
Ordinatenabschnitt: y = 3

keine Nullstellen (0 = 3 hat keine Losung)

fry=5x—-8
Ordinatenabschnitt: y =5-0—-8 = —8
Nullstellen: 0 = 5x — 8

8

r = -

5
fry=a?+3x
Ordinatenabschnitt: y = 02 +3 -0 =0

Nullstellen: 0 = 22 + 3z

0=ux(x+3)
131:0
1’2:—3
fry=a?>-2

Ordinatenabschnitt: y = 02 — 2 = —2

Nullstellen: 0 = 22 — 2

z? =2
ZL‘1:\/§
x2:—\/§

fry=a*—T7x+12
Ordinatenabschnitt: y = 0> = 7-0 + 12 = 12
Nullstellen: 0 = z2® — 7z + 12

0= (z—3)(z—4)

£K1:3

ZL‘2:4

Priifungsvorbereitung



f) fry=a3+27
Ordinatenabschnitt: y = 03 + 27 = 27
Nullstellen: 0 = z® + 27
x’ = =27

=3

(&) fry=vae—4
kein Ordinatenabschnitt (y = v/—4 ist nicht definiert)

Nullstellen: 0 = vz — 4

r=4
x+6
h) fry=
() fry=—""3
Ordinatenabschnitt: y = 8%2 = % =-3
Nullstellen: 0 = “ 0 || . (z — 2)
=2
0=2+6
r=—06
Aufgabe 2
(b) by (C) u& (d) Ay
@ o @ |1 () \y
(h) y=a? (d) y=2a° (c) y=a" () y=27?
(b) y =a® (f) y=a (a) y =27 (8) y=2"°
Aufgabe 3
2

P(1,1)



Aufgabe 4

(a) fry=a7 D=R\{0}, W =R\ {0}
(b) f(x)=2" D=R, W =[0,00)

(C) f(x) = \/5: D= [07 OO), W= [0700)

alternative Schreibweisen:

o (—00,0] =Ry

Somit wire R\ {0} = R~ UR*

Aufgabe 5

f(=2) = (—z)® =2%= f(z) fiirallez e D
ordinatensymmetrisch
(b) f:y=22%—5x

f(_ﬂf) = 2(—1’)3 — 5(—1‘) = —22% + 5z
= —(22° = 52) = —f(2) fiirallexz € D

ursprungsymmetrisch
(¢) fry=le|+3
f(—=z)=|—z|+3=|z|+3= f(x) furallex e D

ordinatensymmetrisch

(d) fry=2*+4o+1
f(=2)=(—2)? +4(-2)+1=2> 4o+ 1= —(2* +42 - 1)

weder ordinaten- noch ursprungsymmetrisch

(e) fry=4dax™® + 723

f=2) = 4(=2)7 +7(=2) " = ~4e ™ — 7o~
=~z +727%) = —f(x) firallesz e D

ursprungsymmetrisch



Aufgabe 6

(a) f:y=a? [ =[-4,—2]: monoton fallend

(b) f:y=a* I =[-2,2]: nicht monoton

(c) f:y=2a% I =[-2,2]: monoton wachsend

(d) f:y=—x+3;1=]1,00): monoton fallend

(e) f:y=a""; I=[-2,0): monoton fallend

(f) f:y=2"2% I=[-2,0): monoton wachsend
Aufgabe 7

M={(z,y): 32 -2<y AN y<—-Iz+2}

f: y:%x—Q; g: y:—%x—}—Q

Das Gebiet ldsst sich beispielsweise durch Testpunkte ermitteln:
(0,0): =2 <0 A 0 <2 (wahr)

(2,0): 1 <0 A0<1 (falsch)

(4,1): 4 <1 A 1<0 (falsch)

(2,2): 1 <2 A 2<1 (falsch)
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Aufgabe 8

M=A{(z,y):y<4—2a* N y>z?%}

fry=d4—a*gry=a?

Das Gebiet muss unter G aber diber G, liegen.
[ty

I
/ \

1

e

8y

Aufgabe 9
fry=2*+22-3
y—y—2
y—2=x+2x—3

firy=2*+2x—1

Aufgabe 10
fry=a%>+1

r—x—1

y=+(r—12+1=Va2 -2z +1+1=+a2—22+2
ft:y: \/:172—2$+2

Aufgabe 11

z+1
f'y_x—l—?:

y—>1y

2
I z+1
_y_x+3

2
2+ 2
T+ 3

Jery =

Aufgabe 12

fry=a7?



v=(30) 7= (@) e = o
firy=3277
Aufgabe 13

fry=a4+2+1
T — —T
y=(—z)?2+(-)+1=2>-z+1

frry=a>—2+1

Aufgabe 14
x
fry= 2 +1
Am Ursprung spiegeln bedeutet Spiegelung an der z- und der y-Achse:
r— —
y— -y
—x —x
—_ = = . —]_
SO G IR R | I (=1)
x
fory= 2 +1

Der Graph von f ist offenbar ursprungssysmmetrisch.

Aufgabe 15

(a) fry=+x

Transformieren:

°* Y= 5y sY=\7T



b) fry=+vz

Transformieren:
o v —xy=+x
erx—uz+ly=+/—(x+1)
oy gy 5y =1/~ +1)

Vereinfachen:



Aufgabe 16

\ Ay

Q[

Q
[

N
Sy

N

Die Normalparabel y = 2% wurde ...

e um 1 Einheit nach rechts verschoben: x+ — x — 1 und
e um 1 Einheit nach unten verschoben: y — y 4 1.
y+1=(r—1)?

y+1l=2-2x+1
y=a>— 2z

Aufgabe 17
Ay
T~ 3
Gy
/ A\

2

Die Normalparabel y = x* wurde ...

e an der z-Achse gespiegelt: y — —y und . ..

e mit dem Faktor 2 horizontal gestreckt: © — %x

oder: mit dem Faktor i vertikal gestaucht: y — 4y

1 2
—y = (37)
y = —ja
Aufgabe 18



(V)

e

\

\

Die Normalparabel y = z* wurde . ..

e an der z-Achse gespiegelt: y — —y,
e mit dem Faktor i vertikal gestaucht: y — 4y,

e um 1 Einheit nach links verschoben: © — x + 1

—dy = (v +1)°
—4y =2+ 32> + 3+ 1
y=-4o* -3~ Jo |
Aufgabe 19
by V
Z \ CT
4 O
X
=S
N\
\

Die Hyperbel y = 1/z wurde ...

e mit dem Faktor 2 horizontal gestreckt: x — %33,
e mit dem Faktor 2 vertikal gestreckt: y — %y,
e um 1 Einheit nach rechts verschoben: v — = — 1,

e um 1 Einheit nach unten verschoben: y — y + 1,

1
%(?ﬁrl):m [1:5=2]
2
2
%(Z/Jrl):—x_l -2
4
y+l=— [ -1
y_x—l



Aufgabe 20

fry=—3r+1
My

Ky

Aufgabe 21
fry==(@+1)*+2 & —(y—2)=(z+1)

Ay

A

NO
A

Aufgabe 22
fry=—V—1+4 & —y=/—(v—4)

Ay

[N}

\
\

Aufgabe 23
fry==@-1)7+2 & —(y-2)=(-1)"7?
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Aufgabe 24
Setze x = 2 und y = £ in y = z* ein:
8 _ (9
27 \4
23 32\
-2
9 3 3 2a
() - ()
3 -3 3 2a
) -G)
—3=2a
a=-—15
Aufgabe 25
Setze x = =2 und y = 3 in y = a” ein:
3=a"?
(V3)' =a”?
1\ 2
()=
V3
oo L _ V3
V3 3
Aufgabe 26

b 1)

Setze x =2und y = —4 in y = az’ ein: —4 = a -2

Setze x = —4 und y = 32 in y = ax® ein: 32 2. (—4)°

11



Dividiere (2) durch (1): 2 <__4)b

T4 o 2
—8=(-2)"
b=3

Setze b = 3 in (1) ein:

—4=q-2°

—4 =28a
a=1

Aufgabe 27

Setze x = —2 und y = 32 in y = ax® ein: 32 Q. p2

Setzex:?)undy:1iny:axbein:l(i)a-bg’

2 . h2
Dividiere (1) durch (2): 3T — aa—b3
32=0"°
=4

: . 3
Setze b=1in (2) ein: 1 =a(3)
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