Potenzen und Wurzeln
Ubungen



Wenn nichts anderes steht, sind die Aufgaben ohne
Taschenrechner zu [8sen.
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Aufgabe 1
(a) V125 =
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(2) VI = (5%) =
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(a) V125 = (5%) = 5%% =
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(a) V125 = (5%)5 = 55 =51 =
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(a) V125 = (5%) =5%3 =51 =5
(b) v/1000 =
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(a) VIZ5 = (5%)3
(b) v/1000 = (103)
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(a) Vi25 = (5%)7 =5%3 =51 =5
(b) v/1000 = (103)% =10!' =
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(6) V125 = (57)° =5%3 =5' =5
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(b) v/1000 = (10%)3 = 10! = 10
(c) v/256 =
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(6) V125 = (57)° =5%3 =5' =5
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(b) v/1000 = (10%)3 = 10! = 10
(c) V256 = (28)4 =
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(6) V125 = (57)° =5%3 =5' =5
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(b) v/1000 = (10%)3 = 10! = 10
(c) V256 = (28)4 =22 =
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Aufgabe 2
(a) ¥/1000000 =



Aufgabe 2
(a) v/1000000 = (106)% _



Aufgabe 2
(a) m = (106)% — ]_02 —



Aufgabe 2

(a) /1000000 = (106)3 = 10% = 100
(b) Ved =



Aufgabe 2
(a) /1000000 = (106)3 = 10% = 100
(b) V64 =8
(c) V1024 =



Aufgabe 2
(a) /1000000 = (106)3 = 10% = 100
(b) V64 =8
() /1028 = (22%) % =



Aufgabe 2
(a) /1000000 = (106)7 = 102
(b) V64 =8
(c) V1024 = (219)10 =2! =
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(10°)
1
10

+/1000 000

/64 =8
V1024 = (219)
/243 =
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(35)% _

(d) V243
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(3%)°

(d) V243
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Aufgabe 3
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Aufgabe 4

(a) +/0.0001 =
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(a) v/0.000 \/10000
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(2) V0.0001 = /35500 = V107 =



Aufgabe 4

Voot~ oL _ a1t 1
(2) V0.0001 = \/55556 = V/ 107 = 10



Aufgabe 4

Voot~ oL _ a1t 1
(2) V0.0001 = \/55556 = V/ 107 = 10

(b) v/0.125 =
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(a) v/0.000 10000

125
/0125 = i/iz
(b) V0.125 = {/ 7500
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Aufgabe 4
(a) v/0.0001 =

(b) v0.125 = ¢

(c) v/0.008 =



Aufgabe 4

1
/0.0001 = F
(a) v/0.000 10000

125
V0.125 = ¢ ——
(b) V0.125 1000

8
3 _ 3
(c) V/0.008 = ,/71000



Aufgabe 4

(a) ¥/0.0001 =

(b) +/0.125

(c) ¥/0.008



Aufgabe 4

(a) V/0.0001 =

(b) V0125

(c) /0008



Aufgabe 4

(a) v/0.0001 =

(b) v/0.125

(c) V/0.008



Aufgabe 4

(a) v/0.0001 =

(b) ¥0.125

(c) ¥/0.008

(d) 144 =

1000
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Aufgabe 5

Berechne die 2., 3. und 6. Wurzel von 6—4
729



Aufgabe 5
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Aufgabe 5
64 26 (2)6
729 36 \3
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642
729 36
64 /26
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./ 64 /26
729 /36
of 64 /26
729~ /36




Aufgabe 6

Zwischen welchen beiden aufeinanderfolgenden natiirlichen Zahlen
liegt ...

(a) V10
(b)
(c)
(d)
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Aufgabe 6

(a)  n< V100 < (n+1)
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(a)  n< V100 < (n+1)
n® <100 < (n+1)3



Aufgabe 6

(a)  n< V100 < (n+1)
n® <100 < (n+1)3
43 =64 <100 < 125 = 5°



Aufgabe 6

(a)  n< V100 < (n+1)
n® <100 < (n+1)3
43 =64 <100 < 125 = 5°

(b) n < v/1000 < (n+1)



Aufgabe 6

(a)  n< V100 < (n+1)
n® <100 < (n+1)3
43 =64 <100 < 125 = 5°

(b) n < v/1000 < (n+1)
n® <1000 < (n+1)°



Aufgabe 6

(a)  n< V100 < (n+1)
n® <100 < (n+1)*
43 =64 <100 < 125 = 5°

(b)  n< V1000 < (n+1)
n® <1000 < (n+1)°
3% = 729 < 1000 < 1024 = 4°
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(a)  n< V100 < (n+1)
n® <100 < (n+1)*
43 =64 <100 < 125 =53

(b)  n< V1000 < (n+1)
n® <1000 < (n+1)°
3% = 729 < 1000 < 1024 = 4°

() n<V500<(n+1)



Aufgabe 6

(a)  n< V100 < (n+1)
n® <100 < (n+1)*
43 =64 <100 < 125 =53

(b)  n< V1000 < (n+1)
n® <1000 < (n+1)°
3% = 729 < 1000 < 1024 = 4°

() n<V500<(n+1)
n* <500 < (n+1)*



Aufgabe 6

(a) n< V100 < (n+1)
n® <100 < (n+1)*
43 =64 <100 < 125 =53

(b)  n< V1000 < (n+1)
n® <1000 < (n+1)°
3% = 729 < 1000 < 1024 = 4°

() n<V500<(n+1)
n* <500 < (n+1)*
4% = 256 < 500 < 625 = 5%



(d)  n< /1000000 < (n+1)



(d)  n< /1000000 < (n+1)
n* < 1000000 < (n+1)*



(d)  n< /1000000 < (n+1)
n* < 1000000 < (n+1)*
n? <1000 < (n+ 1)°



(d)  n< V1000000 < (n+ 1)
n* < 1000000 < (n+1)*
n? <1000 < (n+ 1)°
312 = 961 < 1000 < 1024 = 322



(d)  n< V1000000 < (n+ 1)
n* < 1000000 < (n+1)*
n? <1000 < (n+ 1)°
312 = 961 < 1000 < 1024 = 322



Aufgabe 7

Gib das kleinste Intervall an, in dem alle n-ten Wurzeln von a
liegen (n € N und n > 1).

(a) a=4

(b) a=10000
(c) a=0.25
(d) a=0.81
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Aufgabe 8

1

(a) 273 =



Aufgabe 8



Aufgabe 8

(a)

27} = (33)3 =3
(b) 49

7
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Aufgabe 8
(a) 27
(b) 49
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Aufgabe 8
(a) 273 =
(b) 492



Aufgabe 8
(a) 273 =
(b) 492
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(c) 10000
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(c) 10000

(d) (15)° =1
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(a) 6475 =



Aufgabe 9

() 6473 = (47) " =



Aufgabe 9

(a) 643 = (43)75 = 43(-3) =
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(a) 6475 = (4%)°

1
3

43



Aufgabe 9
(a) 6473 = (4%)"

(b) 167% =

1
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Aufgabe 9
(a) 6473 = (4)

(b) 1675 = (24)~
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(a) 6473 = (43)”
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(a) 6475 = (43)~
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(a) 6475 = (43)~
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(2 (1) -



Aufgabe 10

(a) (i)é — 42 =



Aufgabe 10
(a) (D —4i= () =
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Aufgabe 11

(a) 8

(b) 3275

(c) 1211°
(d) 1253



Aufgabe 11

(a) 85 =



Aufgabe 11

(a) 83 = (%) =



Aufgabe 11

(a) 83 = (%) =23 =



Aufgabe 11

(a) 83 = (23)3 =23 =4



Aufgabe 11
(a) 83 = (23)3 =23 =4

(b) 3275 =



Aufgabe 11

(a) 83 = (23)3 =23 =4
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(a) 83 = (23)3 =23 =4
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(a) 85 = ()5 =22 =14
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(a) 85 = ()5 =22 =14
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(a) 85 = ()5 =22 =14



Aufgabe 11

(a) 85 = ()5 =22 =14

(C) 1211.5 — (112)1.5 —
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(a) 85 = ()5 =22 =14

(c) 12115 = (11215 = 11215 =



Aufgabe 11

(a) 85 = ()5 =22 =14

(C) 1211.5 — (112)1.5 — 112-1‘5 — 113 —



Aufgabe 11

(a) 85 = ()5 =22 =14

(c) 1215 = (112)15 = 11215 = 113 = 1331
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(a) 85 = ()5 =22 =14

(c) 1215 = (112)15 = 11215 = 113 = 1331

(d) 1253 =



Aufgabe 11

(a) 835 = ()31 =23=14



Aufgabe 11

(a) 835 = ()31 =23=14



Aufgabe 11

(a) 85 = (23)7 =2 =4

(b) 323 = (25) 5 =05(-8) —p2 = :
(c) 1215 = (112)15 = 11215 = 113 = 1331

4
3

(d) 1253 = (5%)% =5* =625



Aufgabe 11

(a) 85 = (23)7 =2 =4

(b) 323 = (25) 5 =05(-8) —p2 = :
(c) 1215 = (112)15 = 11215 = 113 = 1331

4
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(d) 1253 = (5%)% =5* =625
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Aufgabe 12

(a) 161.25 —



Aufgabe 12

(a) 16125 = 167 =



Aufgabe 12

(a) 16125 = 167 = (24)7 =



Aufgabe 12

(a) 1612 = 164 = (24)% = 2%i =



Aufgabe 12

(a) 16125 = 167 = (24) 1 = 2%§ = 25 =



Aufgabe 12

(a) 1612 = 16% = (24)¢ = 2%§ =25 =32
(b) 811° =



Aufgabe 12

(a) 1612 = 16% = (24)¢ = 2%§ =25 =32
(b) 811.5 — (34)1.5 —



Aufgabe 12
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Aufgabe 12

(a) 16%% =164 =
(b) 811% = (39)1*

(c) 16707 =

5
(24)7 =24 =25 =32
=3%15=30=729



Aufgabe 12

5
(a) 1612 =163 = (24)* =2%4 =25 =32
(b) 811.5 — (34)1.5 — 3415 _ 36 = 729

(c) 16707 = (247" =



Aufgabe 12

5
(a) 1612 =163 = (24)* =2%4 =25 =32
(b) 811.5 — (34)1.5 — 3415 _ 36 = 729

(c) 167075 = (24)—0-75 — 94 (-0.75) _



Aufgabe 12

5
(a) 1612 =163 = (24)* =2%4 =25 =32
(b) 811.5 — (34)1.5 — 3415 _ 36 = 729

(c) 167075 = (24)—0-75 — 4 (=0.75) _ 53 _



Aufgabe 12
(a) 16125 = 167 = (24)F = 2%§ =25 = 32
(b) 811.5 — (34)1.5 — 3415 _ 36 = 729

—0.75 4\—0.75 4-(—0.75 -3 1
(c) 16 = (2% = 24(=075) — 9 =5 =



Aufgabe 12

(a) 1613 = 16% = (2%)7 = 2%§ =25 = 32
(b) 8115 = (3*)15 = 3415 — 36 — 729

(c) 1 _ -
(d)

d 811 75 _



Aufgabe 12
(a) 1612 = 16% = (24)¢ = 2%§ =25 =32
b) 811.5 — (34)1.5 — 34-1.5 — 36 =729
1
)
)

c) 167975 — (24)—0-75 — 4 (=0.75) _ 53 _ i _ =

(
( 28
(

1.75 _ 4\1.75 __
d) 81175 = (34175 =



Aufgabe 12
(a) 1612 = 16% = (24)¢ = 2%§ =25 =32
b) 811.5 — (34)1.5 — 34-1.5 — 36 =729
1
)
)

c) 167975 — (24)—0-75 — 4 (=0.75) _ 53 _ i _ =

(
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d 811.75 — (34)1.75 — 37 —
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(a) 1612 = 16% = (24)¢ = 2%§ =25 =32
(b) 1157( )5 3415 36i729

0.75 _ (~4\~0.75 _ 54.(=0.75) _ -3 __ 1 _ 1
(6) 16707 = (2) 7T =20 =2 = 5 = f
(d)

d 811 75 __ (34)1.75 — 37 = 2187



Aufgabe 13

Schreibe als Potenz mit rationalem Exponenten und méglichst
kleiner natiirlicher Basis.

(a) V/5*

(b) v/1000
(c) v/0.001
(d) v/0.5



Aufgabe 13
(a) V5% =



Aufgabe 13
(2) V5 = (5%)" =



Aufgabe 13
(2) V5% = (5%)° = 5}
(b) v/1000 =
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(2) V5% = (5%)° = 5}
(b) v/1000 = 10007 =



Aufgabe 13
(a) V5% = (5%)° = 5%
(b) /1000 = 10007 = (103)%



Aufgabe 13
(a) V54 = (54)% — 53
(b) V1000 = 10007 — (103)7 — 103+ —



Aufgabe 13
(2) V5% = (5%)° = 5}
(b) ¥/1000 = 10007 = (10%)7 = 1037 = 10
(c) V0.001 =

~Nlw



Aufgabe 13
(a) V5% = (5%)° = 5%
(b) m_moov = 103)% _ 03% —10
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Aufgabe 13
(a) V5% = (543 =55
(b) ¥/1000 = 10007 = (10%)7 = 10%7 = 10}

6 6f 1 6f 1
V0.00L = {f—— = ¢/ — =
(c) 1000 103



Aufgabe 13
(a) V5% = (5°)°

(b) /1000 = 1000

(c) Y0001 = {

53

1000



Aufgabe 13
(a) V5% = (5%)*
(b) V1000 = 10007 — (103)7 = 103+ — 10

(© Vo001 - §f b~ i L i 10

53
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(2) V5 = (%)’
(b) /1000 = 10007 = (103) 7= 10%% = 10

(© 90t - {f L~ oL i 10t 10

(d) V0.5 =

53
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Aufgabe 13
(a) V5% = (5%)° = 5%
(b) V1000 = 10007 — (103)7 = 103+ — 10

\/W—\/; L = i =10t =0

(d) V05 = () _

2

\Hw
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(a) V5 = (5%)3
(b) v/1000 = 10007
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Aufgabe 13
(2) V5% = (5%)° = 5}

(b) ¥/1000 — 1000% — (10%)7 =

(d)W—(z) - )
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(2) V5% = (5%)° = 5}

(b) ¥/1000 — 1000% — (10%)7 =

(d)W—(z) - )



Aufgabe 14

Ordne nach aufsteigender Grosse.
(a) a=64, b=64%, c =641, d =641, e = 645 f =64"15

(b) a=100"1% b=2710 ¢ =625"075 4 = 144715



Aufgabe 14

Um die die Zahlen besser vergleichen zu kdnnen, sind sie als
rationale Zahlen darzustellen.

(a) a=1064



Aufgabe 14

Um die die Zahlen besser vergleichen zu kdnnen, sind sie als
rationale Zahlen darzustellen.

(a) a=64
b=64%=1



Aufgabe 14

Um die die Zahlen besser vergleichen zu kdnnen, sind sie als
rationale Zahlen darzustellen.

(a) a=64
b=64%=1
c—eal— L

T 641 64



Aufgabe 14

Um die die Zahlen besser vergleichen zu kdnnen, sind sie als
rationale Zahlen darzustellen.

(a) a=64
b=64"=1
1 1
= 4_1:7:—
c=0 641 64

d =641 =64
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Um die die Zahlen besser vergleichen zu kdnnen, sind sie als
rationale Zahlen darzustellen.

(a) a=1064
b=640=1
1 1
= 4_1:7:—
c=0 641 64
d = 64! = 64

e = 6415 = (26)1° — 29 — 512



Aufgabe 14

Um die die Zahlen besser vergleichen zu kdnnen, sind sie als
rationale Zahlen darzustellen.

(a) a=64
b=064°=1
11
= 4_1:7:—
€=0 641~ 64
d = 64! = 64
e = 6415 = (26)1° — 29 — 512

_ 1 1
f = 64_1'5 = (26) 15 = 2_9 = ? = 5@
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Um die die Zahlen besser vergleichen zu kdnnen, sind sie als
rationale Zahlen darzustellen.

(a) a=64

b=640=1

1 1
c=0 641 64
d = 64! =64
e = 6415 = (20)1° = 29 — 512

_ 1 1
0 (2°) 29 512

f<c<b<a=d<e






(b) a=10"3=



(b) a=10"3=

1000



(b) a=10"3=

1000



(b) a=10"3=

b=271=

1000
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—10-3 —
(b) 2=10"" = 3550
1 1
_n—10 _ — —
b=2""~= 210 1024

c=625"07 =



1

—10-3 —
(b) 2=10"" = 3550
1 1
_n—10 _ — —
b=2""~= 210 1024

c=625"075 — (54)70.75 —



1

—10-3 —
(b) 2=10"" = 3550
1 1
_n—10 _ — —
b=2""~= 210 1024

c=625"075 — (54)70.75 =53 —
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—10-3 —
(b) 2=10"" = 3550
1 1
_n—10 _ — —
b=2""~= 210 1024

1
- —-0.75 _ -3 _
c 625 0.75 (54) 0.75 5 D%
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= _3 = -——
(b) 2=10"" = 3550
1 1
—9o-10 — = —
b=2""~= 210 1024
1
— —-0.75 _ g—3 _
c=625"075 — (54) 075 _ 5—=3 — or

d=
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= _3 = -——
(b) 2=10"" = 3550
1 1
—9o-10 — = —
b=2""~= 210 1024
1
— —-0.75 _ g—3 _
c=625"075 — (54) 075 _ 5—=3 — or

d=144715 =



1

= _3 = -——
(b) 2=10"" = 3550
1 1
—9o-10 — = —
b=2""~= 210 1024
1
— —-0.75 _ g—3 _
c=625"075 — (54) 075 _ 5—=3 — or

d=14471% = (122)715 =



1

_10-3 _
(b) a=10 1000
1 1
—o-10 _ =~ __
b=2 - 210 1024
1
_ —0. _ g3 _ *
c =625 0.75:(54) 075 _ g = on

d=144"15 = (122)715 = 1273 =



1

—10-3 =
(b) 2=10"" = 3550
1 1
_o-10 _ - _
b=2 - 210 1024
1
_ —0. . 73_7
c =625 0.75:(54) 075 _ g = Ion
1

d=144"1% = (122)715 =123 = o3



1

(b) a=10"3= 1000
1 1
b=2"10— 51 = 1002
c— 625075 — (54)70.75 — 53— 17;5
1
d=144"15 = (122)715 = 1273 = o3

Also:d<b<a<c



15-29: Schreibe als Potenz mit rationalem Exponenten oder, wenn
moglich, als ganze Zahl.



Aufgabe 15

(a) 103 - 105
(b) 50.2 . 50.05
(c) 125 - 122
(d) 7. 70.2
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(a) 103 - 105 = 10

(b) 50.2  50.05 _ 50.24-0.05 _ 50.25

+ =10

[

— 105"

Wl
[

oW

NI
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(a) 103 -10

(b) 50.2  50.05 _ 50.24-0.05 _ 50.25

oW
NI

=108 =10

[

— 105"

[

— 105"

[

(c) 125 122 = 125Fm = 12220 = 122 = 123



Aufgabe 15

(a) 103 - 105 = 103+s = 1057 = 105 = 102
(b) 5025005 — 50.2+0.05 _ 50.25

(c) 125 123 = 125+3 = 122020 = 12% = 121
(d) 7 - 702 71 70 2 71+0.2 — 71.2



Aufgabe 16

(a) 22 -28
(b) 672.5 . 63.5
(c) 77273
(d) 50 5—1.5



Aufgabe 16

(a) 22 -25 =2
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Aufgabe 16
(a) 22 -2
(b) 6—25.635 = 25+35 _gl — g

1 1 4 1 5
=231t =28t = 2%

o[



Aufgabe 16
(a) 22 -28 =23+5 = 28+5 = 23
(b) 672.5 X 63.5 — 672.5+3.5 — 61 -6

(C) 7—% X 73 — 7—%-"—3 — 72.5



Aufgabe 16

(a) 22 -28 =23+5 = 28+5 = 23
(b) —25.635 _ g=25+35 _gl —_¢g
(c) 772 - 73 =7-2%3 = 725

(d) 595~ 15 _ g0+(-15) _ 5—15



Aufgabe 17

(a) V2 V2
(b) ¥/7-705
(c) 52 -5725
(d)

d) V232



Aufgabe 17

(a) 2. 92 =21 2% =211 = 2T =25



Aufgabe 17
() \[ 1\[_210- %:2%"‘%:210:2%
(b) V/7-705=74.72 =742 =75+ =72



Aufgabe 17
() \[ 1\[_210- %:2%"‘%:210:2%
(b) V/7-705=74.72 =742 =75+ =72

(c) 52 - 5725 = 505+(-25) — 52



Aufgabe 17

(b) V/7-705=74.72 =742 =75+ =72



Aufgabe 18

Wl

(a) 125 : 121
(b) 58 : 59
(c) 30:37L5
(d) 27 :2



Aufgabe 18

(a) 125 : 124 = 12

Wl

EE

sl

Sle

Rl=



Aufgabe 18

(a) 125 - 127 = 12571 = 12

(b) 55 :56 =5



Aufgabe 18

(a) 125 1128 = 12574 = 1281 = 12%

(C) 30.3-15 _ 30—(—1.5) — 3L5



Aufgabe 18



Aufgabe 19

(a) vV2:v2
(b) V2: V2
(C)\[ 20.2
(d) 2: V2



Aufgabe 19
(a) V2:92=23:25 =25"5 =2



Aufgabe 19

v ey :%%:%_%: %_%
(a) V2:v2=23:25=2 2



Aufgabe 19
(a) \3@:\5@:2% :2%:2%_%:215_15 =215
(b) \5/§: %: 2% 1210 = 2%_10 — 210710 = 210

(c) ¥/2:202=25:22 =25"5 =20=1



Aufgabe 19
(a) V2:¢/2=25:25 =235 =255 15 =215
(b) V2: %:2% L 216 = 25716 = 21016 = 210
(c) ¥/2:202=25:22 =25"5 =20=1

(d) 2: ¥2=21:21 =21"1% =21



Aufgabe 20

(a
b

(
(c
(

30.3 . 30.4
772 . 72.5
10:1071%

20,75 )

)
)
)
d)



Aufgabe 20

(a) 30.3 . 30.4 — 30.3—0.4 — 3—0.1



Aufgabe 20
(a) 30.3 . 30.4 — 30.3—0.4 — 3—0.1

(b) 772 . 72.5 — 77272.5 — 774.5



Aufgabe 20
(a) 30.3 . 30.4 — 30.3—0.4 — 3—0.1
(b) 772 . 72.5 — 77272.5 — 774.5

(c) 10:107*% = 10! : 10715 = 101~ (-15) = 1025



Aufgabe 20
(a

) 303 304 303 0.4 _ =3~ 0.1
(b) 7" 2. 725 7~ 2—-2.5 __ 774.5

(c) 10:10715 =10 : 1071% = 101~ (=1:%) = 1025
(d) 20 75 . - 20 75 . 21 — 20.75—1 — 2—0.25



Aufgabe 21

(d) (10%)



Aufgabe 21

6

(a) (53) =5

wIin

-6:54

= 625



Aufgabe 21



Aufgabe 21

(a) (53)° =536 =54
(b) (374)" =374 =
(c) (10%)" =1082 =



Aufgabe 21



Aufgabe 22



Aufgabe 22

(a) (10°2)*° = (105)% = 1053 = 102 [ = 10°9]



Aufgabe 22
(2) (10°%)*° = (10%)

(b) (374) 1° =374(-15) =36 — 729

5
2



Aufgabe 22



Aufgabe 22
1092)*® = (105)® = 105 = 107 [ = 10°%]

3_4)_1.5 — 3-4(-15) — 36 — 729



Aufgabe 23

_bS.ﬂ
- O |»
oM (1O

—~ ~~ ~~
T O O
— N

o

5



Aufgabe 23
(a) V315 = (315)7 = 3155 = 305[= /3]



Aufgabe 23

OREEE



Aufgabe 23



Aufgabe 23



Aufgabe 24

(a) 23 -43
(b) 45 -165
(c) 5% -10%
(d) 5—0.5 . 20—0.5



Aufgabe 24

1
(a) 2%'4%:(2-4)%:8%:(23)5:23'%:21:2



Aufgabe 24
(a) 2545 = (2.4)5 =83 = (2%)F =2 =21 =2



Aufgabe 24



Aufgabe 24

wl
[y
[@))
wl
I
—
S
[y
()]
~—
wIN
I
[@))
D
(NN
I
—~
N
()]
~—
wIN
I
N
N
I
[y
[@)]

(b) 4 -
(c) 54 -10% = (5-10)% = 507

(d) 5795.207%5 = (5.20)"%% = 100~°% = (10?)"°
=102(799) = 107! [= 0.1]



Aufgabe 25



Aufgabe 25

(a) 0.57 - 2567 = (0.5 - 256)7 = 1287 = (27)7 =2



Aufgabe 25
(a) 0.57 - 2567 = (0.5 - 256)

(b) 44 -20.25% = (4 - 20.25)



Aufgabe 25
(a) 0.57 - 2567 = (0.5 - 256)

(b) 44 -20.25% = (4 - 20.25)

~i=

Bl

1287 = (27)7 =2

=381



Aufgabe 25

(a) 0.57-2567 = (0.5-256)7 = 1287 = (27)7 =2

(b) 43 -20.253 = (4-20.25)3 — 811 = (3%)i =35 =243
(c) 1.6%°.40%5 = (1.6 - 40)%5 = 6495 = (82)05 =8

(d) 8%5.0.125%% = (8.0.125)05 =195 =1



Aufgabe 26

i

o

=N

N

o

—

=
ﬂf

3> >

. O

)

S

S

i



Aufgabe 26



Aufgabe 26
(2) V892 =

1 l
81 .21 =



Aufgabe 26

(c) 1000%1 - 1.024%1 = (1000 - 1.024)%1 = 1024%1
_ (210)0-1 —9l00.1 _ 9l _ o



Aufgabe 26

(a) V8.2 =8i . %:(8-2)%: 6%:(24)%:24'%:21:2

oder: V8- v2=+v8-2=+/16=v24 =2

b31.3;:;%.;%:1.1%: I_ (2
(b) =)0 =G =2 =(%

(@) = ===

(c) 1000%1 - 1.024%1 = (1000 - 1.024)%1 = 1024%1
_ (210)0-1 —9l00.1 _ 9l _ o

(d) v/I0- /30 = /430 = 20



Aufgabe 27

) 1005 : 12.53
(b) 6092 : 1202
(c) 20'5:0.2%5
(d)

1,510 (3)1



Aufgabe 27

1
(a) 1003 : 12.55 = (100 : 12.5)3 = 83 = (2%)5 =233 =21 =2



Aufgabe 27

(a) 1003 : 12.55 = (100 : 12.5)3 = 83 = (2%)5 =233 =21 =2

W=

(b) 60021292 = (60 : 12)%-2 = 502



Aufgabe 27

(a) 1003 : 12.55 = (100 : 12.5)3 = 83 = (2%)5 =

W=
r\)
w\b—l
I
N
2
I
N

(b) 60°2:1202 = (60 : 12)02 = 50-2
(c) 20%%:0.2"% = (20:0.2)*% = 100'% = (10%)15 = 103 = 1000



Aufgabe 27

(a) 1003 : 12.55 = (100 : 12.5)3 = 83 = (2%)5 =

W=
r\)
w\b—l
I
N

2
I
N

(b) 60021292 = (60 : 12)%-2 = 502
(c) 20%5:0.285 = (20: 0.2)}5 = 1005 = (102)5 = 103 = 1000

10
(d) 1.510: (Z) =1510:150=1



Aufgabe 28



Aufgabe 28
(a) v120: v15=+v/120:15=v8=v23 =2



Aufgabe 28
(a) ¥/120: v/15=v120:15 = v/8 = V23 =2
(b) v/50: v/2 = +/50: :\4/2>:\7572:5%

53



Aufgabe 28
(a) v120: v15=+v/120:15=v8=v23 =2
(b) /50 : /2 = /50 : 2 = /25 = V/52 = 51 = 52

(c) 1285 :23 = (128:2)3 =643 =4



Aufgabe 28
(a) V120: V15 =+v120:15= V8= v23 =2
(b) /50 : /2= ¥/50: 2 = ¥/25 = V/52 = 54 =53
(c) 1285 : 23 = (128 : 2)%:6%:4

—0.5
(d) 7795 :7007%5 = (7:700)~

= (o) = ((%)2)
= ()77 = (%

)

[y



Aufgabe 29

(a) 735 . 135
(b) 1435 :3.5%5
(c) 1000073 : 103

(d) 8100025 : 100025



Aufgabe 29

(a) 73.5 . 13.5 — (7 . 1)3.5 — 73.5



Aufgabe 29
(a) 73.5 . 13.5 — (7 : 1)3_5 _ 73.5

(b) 1435 :3.535 = (14:3.5)35 = 435 = (22)>° = 27 = 128



Aufgabe 29
(a) 735:135 = (7:1)35 = 735
(b) 1435 :3.535 = (14:3.5)35 = 435 = (22)>° = 27 = 128
(c) 1000073 : 1073 = (10000 : 10)~3 = 10003
— (10%) 5 = 10%5 =107



Aufgabe 29
(a) 735:135 = (7:1)35 = 735
(b) 1435 :3.535 = (14 :3.5)35 = 435 — (22)>° = 27 — 128
(c) 1000073 : 1073 = (10000 : 10)—% = 100073
— (10%) 5 = 10%5 =107

(d) 8100°25 : 100%2% = (8100 : 100)°%5 = 81%-2°
— (34)0.25 — 31 — 3



30-36: Berechne oder vereinfache so weit wie moglich.



Aufgabe 30

(a) (100.5 . 10—1.5) i 102.5
(b) (100.75 . 100.15) - 100-25
(c) (107°%:10%):1071*



Aufgabe 30

(a) (100.5 . 10—1.5) 1025 = 100-5— (-1.5), 1025 = 102-1025 = 1045



Aufgabe 30
(a) (100.5 . 10—1.5) .102.5 005 (-1.5), 1025 102 02.5 — 104.5

(b) (100.75 . 100.15) 100 .25 100 .75+0.15 . 100 .25 100 9. 100 .25
— 100 .9-0.25 100 .65



Aufgabe 30
(a) (100.5 . 10—1.5) 1025 = 100-5— (-1.5), 1025 = 102-1025 = 1045

(b) (100.75 . 100.15) : 100.25 100 .75+0.15 . 100 .25 100.9 : 100.25
—_ 100.970‘25 — 100.65

(c) (10795:10%) : 10715 = 10705-2=(-15) = 1071 = 0.1



Aufgabe 31

(a) (a% " a
(b) ai (a
(c) (a% " a

WIN - WIN Ol

) - am
: a)
):a






Aufgabe 32
(a) ( 05 ) —-0.5

(7(0 75 0 75)

(C) T-w2 .05



Aufgabe 32

(a) (05 : 7) 705 = g05-1-05 — p—1



Aufgabe 32
(a) (05 : 7) 705 = g05-1-05 — p—1

(b) (Wo.75 . 7To.75)0-5 _ (Wo.75+o.75)0-5 _ (W1.5)0~5 — 7075



Aufgabe 32
(a) (05 : 7) 705 = g05-1-05 — p—1

(b) (Wo.75 . 7To.75)0-5 _ (Wo.75+o.75)0-5 _ (W1.5)0~5 — 7075

(c) - 72 . =05 — ;14+24+(-05) — 25



Aufgabe 33
(a) 0.320:2. 1004
(b) 3212215
(c) 11-27 +21.27



Aufgabe 33

(a) 0.3202.10%4 = 0.3202 . 10202 = 0.3202 . (102)*?

1
= (0.32-102)"% = 325 = (2%)

=2l—-»

ol

=%



Aufgabe 33

(a) 0.3202.10%4 = 0.3202 . 10202 = 0.3202 . (102)*?
— (0.32-102)% = 328 = (25)°
=%s=2l=2

(b) 3212 215 (25)12 215 260 215 260 15 __ 25



Aufgabe 33
(a) 0.3202.10%4 = 0.3202 . 10202 = 0.3202 . (102)*?
— (0.32-102)% = 328 = (25)°
=%s=2l=2
(b) 3212 215 (25)12 215 260 215 260 15 __ =2 45

(c) 11-27+21-2" =27(11421) =32.27 =25.27 =212



Aufgabe 34
(a) 83 + 162 + 275 +81% — 1253 — 10003
(b) 163 + 83 4362 — 1255 — 273



Aufgabe 34
(a) 85 + 162 + 275 + 814 — 1255 — 10003
= (2%)5 + (242 + (3%)5 + (317 — (5%
=2242243243-5-10°= -85



Aufgabe 34
(a) 83 +162 + 275 +81% — 1255 — 10003
= (253 +(2%7 + (3%)5 + (3% — (5%)5 — (10%)5
=2242243243-5-10°= -85
(b) 164 + 83 + 362 — 1255 — 273

— (25 + (225 + (62 - (5%)° - (2%)
=24+16+216 —25—81 =128

4
3



Aufgabe 35

(a) (3-323 431083 —4.2563) - 23
(b) (3 . 2025 1+ 2. 320.25 _ 80.75) X 80.25



Aufgabe 35

(a) (3-323 +3-1083 —4-2563) - 23
=3.323.23 +3-1083 -25 — 42563 - 23
—=3.(32:2)3 +3-(108-2)3 —4- (256 - 2)3
—3.643 +3.2163 — 45123
=3.4+3-6-4-8
—12+18-32=-2



Aufgabe 35

(a) (3-323 +3-1083 —4-2563) - 23
=3.323.23 431083 -25 — 42563 - 2
—=3.(32:2)3 +3-(108-2)3 —4- (256 - 2)3
—3.643 +3.2163 — 45123
—3.4+3-6-4-8
—12+18-32=-2

Wi

(b) (3 . 20.25 + 2. 320.25 _ 80.75) X 80.25

= (3 0025 | o5 pl25 22.25) . 90.75
3. 20.25 . 20.75 + 2. 21.25 . 20.75 o 22.25 X 20.75

=3.2142.22 23
—6+8-8=6



Aufgabe 36
(a) (245 42815 —3-1023) : 33
(b) (165 —4-1285 +3-2503) : 23



Aufgabe 36

(a) (245 +2-815 —3-1923) : 35

— 243 :354+2.815:35 —3.1923 : 3

=83 42.275 — 3643
=2+2.3-3-4=2+46-12=—4

Wl



Aufgabe 36
(a) (245 +2-815 —3-1923) : 35
— 245 :35 4+2.815:35 —3.1925 : 35
=83 42.275 — 3643
—242.3-3.4=246-12=—4
(b) (165 —4-1285 43-2505) : 25 = 85 — 4 - 645 + 3 - 1255
—2-16+15=1



Aufgabe 37

Berechne mit den Taschenrechner (4 wesentliche Ziffern).
(a) "V577

(b) 4/51001
(C) 1001 591
(d) /51001



Aufgabe 37

(a) IOW: 1132
(b) ¥/5100T = 1221 -10°
)

—~
o

/51001 — 4.883 - 107



Aufgabe 38

Berechne und vereinfache die folgenden Terme fiir x = a36%% und
y = a—0.5b1.5'

(a) xy

(b) X%y

(c) x:y?



Aufgabe 38

(a) Xy = a3b0'5a_0'5b1'5 — a2.5b2

(b) X2y — (a3b0.5)370.5b1.5 — a6bafO.5bl.5 — a5.5b2.5
(C) X y2 — a3b0'5 X (370.5b1.5)72 — a3b0.53b73 —_ a4bf2.5



Aufgabe 39

Schreibe als Potenz mit rationalem Exponenten.
(a) V2
(b) V2
(c 2
@ {55

S

S

)
)

S



Aufgabe 39
(a) V2 = V‘£§::(2

oder:

[

V2=



Aufgabe 39
a) V2 = V25 = (25 )%: %% 26
oder: \/7— 6/37— /2 = 2%

(b) VV2= 2= %:2%
oder: V/¥2 = W2 = Y2 =21



Aufgabe 39
(a) V2= V25 = (25)7 =284 =28
oder: /¥2 = /32 = 22 = ¥/2 =28
(b) VV2= 2= ¥2=28
oder: V/¥2 = W2 = Y2 =21
0 Vayava oz 2t =22l = 2 2l
V2 b =l =yt =
} ok

2
@’




Aufgabe 39
() V2 =V2i=(25)F =284 =i
oder: /2 = /2 = /2= 2 =25
(b) \3/%: V2 = %:Qﬁ
oder: \3/%: 32 = %:2é

0 Vfay/ava -2y 2t - a2t -y o

:\/mz\/ﬂ-ﬁ:\/z%%:\/;
@) i L= (@hi=o



40-42: Ist die Aussage wahr oder falsch?



Aufgabe 40

(a) 91° eN
(b) 51 < 11
(c) 0.5%5 >0.5
(d)

d 7T100 < 950



Aufgabe 40

(a) 91° = (3?)1% = 33 = 27 € N (wahr)



Aufgabe 40
(a) 91° = (3?)1% = 33 = 27 € N (wahr)
(b) 5% <11 || quadrieren
(51%)% < 112
5% <112
125 < 121 falsch



Aufgabe 40
(a) 91° = (3?)1% = 33 = 27 € N (wahr)
(b) 5% <11 || quadrieren
(519)* < 112
5% <112
125 < 121 falsch
(c) 05%°>05
(0.5%°)? > 0.52

0.5 > 0.52
0.5 > 0.25 wahr



Aufgabe 40
(a) 91° = (3?)1% = 33 = 27 € N (wahr)
(b) 5 <11 || quadrieren
(55)° < 112
53 <112
125 < 121 falsch
(c) 05%>05
(0.5%%)? > 0.52

0.5 > 0.52
0.5 > 0.25 wahr

(d) 7_{_100 < 950
7T100 < (32)50
7100 3100 fisch, da 7 ~ 3.14



Aufgabe 41



Aufgabe 41
(a) 95 = V9= V32 € R\ Q (wahr)



Aufgabe 41
(a) 95 = V0 = V32 € R\ Q (wahr)

() V/v2= 2
(24)" =28
2

W= wl

2
23 falsch

Bl
I



Aufgabe 41
(a) 95 = V8 = V3 € R\ Q (wahr)

(b) \V2=72
@}’

2

Wi Wl

=2
=2

NI

falsch
(c) 273 4645 = 1253
2 2 2
(33)3 + (26)3 — (53)3
32 424 =52
9+16 =25
25 =25 wahr



Aufgabe 41
(a) 95 = V8 = V3 € R\ Q (wahr)

(b) \V2=72
@}’

2

Wi Wl

=2
=2

NI

falsch
(c) 273 4645 = 1253
)0+ () = (5)

32424 =52
9+16 =25
25 =25 wahr

(d) 16975 = (24" =22 =8 €eR



Aufgabe 42

o) <2+ §>0.5 . <§>0.5
0]



Aufgabe 42

@) <2+ §>o.5 . <§>o.5 2
<2+§>0'5 2 _







43-45: Bestimme ohne Taschenrechner die kleinere der beiden
Zahlen.



Aufgabe 43



Aufgabe 43

(a) Beide Zahlen sind mit kgV(2,3) = 6 zu potenzieren, damit aus
den gebrochenen Exponenten ganzzahlige Exponenten werden:

H=03H ==
bo = (53)° = 52 = 25

Da das Potenzieren die Grossenbeziehungen erhilt, ist b < a.



Aufgabe 43

(a) Beide Zahlen sind mit kgV(2,3) = 6 zu potenzieren, damit aus
den gebrochenen Exponenten ganzzahlige Exponenten werden:

6
= (32) =33 =27
6
bo = (53) =52=25
Da das Potenzieren die Grossenbeziehungen erhilt, ist b < a.

(b) Beide Zahlen sind mit 20 zu potenzieren, damit aus den
gebrochenen Exponenten ganzzahlige Exponenten werden und
die Potenzen im Kopf gerechnet werden kdnnen:

220 = (4%)20 — 45 = 1024
b0 = (53) = 5% = 625

Da das Potenzieren die Gréssenbeziehungen erhilt, ist b die
kleinere Zahl



(c) Beide Zahlen sind mit 12 zu potenzieren, damit aus den
gebrochenen Exponenten ganzzahlige Exponenten werden und
die Potenzen im Kopf gerechnet werden kdnnen:

212 = (10%) " = 10

b12 —_ (2%)12

Da das Potenzieren die Grossenbeziehungen erhilt, ist a die
kleinere Zahl.

=24=16



Aufgabe 44



Aufgabe 44

(a) Potenziere beide Zahlen mit 3:
2= (25+33)°=243.25.35+3.23.3343>5
b*=5
Wegen a3 > 1 und b3 > 1 ist a > b.

(b) Potenziere beide Zahlen mit 3:
#=(2-25)°=8.2=16
b3 = (155)° =15
Wegen a® > 1 und b3 > 1 ist a > b.



Aufgabe 45

1299 4 12100

b= 129>
2 !

a



Aufgabe 45

a—=



Aufgabe 45
a=3-(12%+12100) =



Aufgabe 45
a=3-(129+12100) = 2. 129(1+12) =



Aufgabe 45
a=3- (129 +412100) = 2. 1299(1+12) = 12 . 129 =



Aufgabe 45
a=3-(129+12100) = 2. 129(1+12) = 3. 129 = 6.5 - 12%



Aufgabe 45
a=3-(129+12100) = 2. 129(1+12) = 3. 129 = 6.5 - 12%

b=



Aufgabe 45
a=3-(129+12100) = 2. 129(1+12) = 3. 129 = 6.5 - 12%

b= 1299.5 —



Aufgabe 45
a=3-(129+12100) = 2. 129(1+12) = 3. 129 = 6.5 - 12%

= 1299.5 — 1299+0.5 —



Aufgabe 45
a=3-(129+12100) = 2. 129(1+12) = 3. 129 = 6.5 - 12%

b= 1299.5 — 1299+0.5 — 1299 . 120.5 —



Aufgabe 45
a=3-(129+12100) = 2. 129(1+12) = 3. 129 = 6.5 - 12%

b= 1299.5 — 1299+0.5 — 1299 . 120.5 =12 1299



Aufgabe 45
a=3-(129+12100) = 2. 129(1+12) = 3. 129 = 6.5 - 12%

b= 1299.5 — 1299+0.5 — 1299 . 120.5 =12 1299

Da /12 zwischen 3 und 4 liegt, muss a grosser sein.



46-56: Lose in Q.



Aufgabe 46

(a) 8 =2

(b) 16975 — x
(c) x'5 = 1000
(d) 16X =0.5



Aufgabe 46

(a) 8 =2
23X:2
3x=1

_ 1
X=3



Aufgabe 46

(a) 8 =2
23x _ ol
3x=1
x=1

(b) 16%7™ =x

(24)0.75 _

23 =x



x5 = 1000
(x*°)? = 1000
x3 =10° = 100°

x =100






Aufgabe 47



Aufgabe 47



Aufgabe 47

(a) 4 =8
22X:23
2x =3

_ 3
X=3

(b) 8 =4
23X:22
3x =2















Aufgabe 48

(@) 2=}

X 1
(b) 2 = 5
(C) 90.25 = 3X
(d) 815 = 3~



Aufgabe 48



Aufgabe 48















Aufgabe 49

(a) 9%0 =27~
(b) 167 =210
(c) 25100 = 125%
(d) 103 = 100!2



Aufgabe 49

(a) 9% =27~
3100 _ 33x
100 = 3x

__ 100
X="3



Aufgabe 49

(a) 9% =27~
3100 _ 33x
100 = 3x

=0

(b) 274 = 210
—4x =10

x=-25



(c) 25190 = 125%
5200 — 53X

200 = 3x

_ 200
X =73



(c) 25190 = 125%

5200 — 53X
200 = 3x
x = 200

(d) 10% = 100"?
1O3x — 1024
3x =24
x=38



Aufgabe 50

(a) =

(b) x3® = 10000000
(c) x*=10"*

(d) Xl 5 _ 71 5



Aufgabe 50



Aufgabe 50

(a) x3 = —64
x3 = (—4)3
x=—4

(b) x*5 =10000000
x** = 10" = 100°°
x =100



Aufgabe 50

(a) x3 = —64
x3 = (—4)3
x=—4

(b) x*5 =10000000
x** = 10" = 100°°
x =100



Aufgabe 50

(a) x3 = —64
x3 = (—4)3
x=—4

x** = 10" = 100°°

x =100

(c) x*=10"*
4 1\4

x* = (10)

X = il—lo



Aufgabe 50

(a) x3 = —64
x3 = (—4)3
x=—4

x** = 10" = 100°°

x =100

(c) x*=10"*
1\4

x* = (1)

x =4k



Aufgabe 51

(a) x0 =-729
(b) x~® =729
(C) x—25 =325
(d) 4733 =2~



Aufgabe 51

(a) x% = —729 unlésbar

(b) x®=729

x 0 =36
6
1 _ 56
X
1
X
1
X ==x—

(fiir x € R ist x® > 0)









Aufgabe 52

(a) 26 — 24X—2
(b) 3% =9x*>
(C) 105X*2.5 — 104x71



Aufgabe 52

(a) 26 :24X72
6=4x—-2
8 = 4x

x=2



Aufgabe 52

(a) 26 = 22
6=4x—2
8 =4x
x =2

(b) 3% =9+
34x _ 32x+10
4x =2x+ 10
x=D5



Aufgabe 52

(a) 26 = 22
6=4x—2
8 =4x
x =2

(b) 3% =9+
34x _ 32x+10
4x =2x+ 10
x=D5

(C) 105X—2.5 — 104X—1
bx —25=4x-1
x=15



Aufgabe 53

(a) 0.1¥ = 1000
b) x%1 = 1000
(b)

(c) x02=2

(d) 0.5%+2 =2



Aufgabe 53

(a)  0.1¥ = 1000

1 X

=] =10
(1)

107 = 10°

—x =3

x=-3



Aufgabe 53

(a)  0.1¥ = 1000

1 X
— ) =10°
(1)

107* =103
—x=3
x=-=-3

(b)  x%'=1000
x%1 =103
(X0.1)10 _ (103)10

xt = x=10%









Aufgabe 54

(a) 32x+1 =81
(b) 5>*! = 3125
(c) 52 —0.0016 = 0



Aufgabe 54

32X+1:34
2x+1=4
2x =3

3

X ==

2



Aufgabe 54

32x+1 _ 34
2x+1=4
2x =13
3
=2
(b) 5> =3125
52x+1 _ 55
2x+1=5

x=2



(c) 5% —0.0016 =0

o 16

~ 10000
% _ 2
10°

52X _ 3 N
-~ \10



Aufgabe 55

(a) 5%+2.257% =625
(b) 4-2¢ 432 =4



Aufgabe 55

(a) 5*2.257% = 625
5X+2 . 572X — 54

5X+272X — 54

52—X:54
2—x=4
X = =2



Aufgabe 56

(a) 4-2X 432 =4~
(b) 9% +3 =4.9%
(c) 3¥4+729-37% =90



Aufgabe 56

(a) 42432 =4
4.2 432 = (2¥)?



Aufgabe 56
(a) 42432 =4
4.2 432 = (2¥)?

Substituiere 2% = u;



Aufgabe 56
(a) 4-2%+32 = 4%
4.2° 432 = (24
Substituiere 2¥ = u:
4-u+32=02
v —4u—-32=0
(u+4)(u—8)=0



Aufgabe 56

(a) 4-2X+32 =4

4.2% 432 =(2¢)?
Substituiere 2¥ = u:

4-u+32=1?
uw?—4u—32=0
(u+4)(u—8)=0
np=—-4=2 = keine Lésung
p=8=2 = x=3



(b) 9% 4+3=4.9
()2 +3=4.9



(b) 9% 4+3=4.9
()2 +3=4.9

Substituiere 9% = u:



(b) 9% +3=4.9%
(9°)°+3=4-9
Substituiere 9 = u:

u? +3=4u
v —4u+3=0
(u—3)(u—1)=0



(b) 9% +3=4.9%
(9°)°+3=4-9
Substituiere 9 = u:

u? +3=4u
v —4u+3=0
(u—3)(u—1)=0

u=3=9 =

31 — 32x

=

x1 = 0.5



(b) 9% 4+3=14.9%

(9°)°+3=4-9

Substituiere 9% = u:

u? +3=4u

v —4u+3=0

(u—3)(u—1)=0
n=3=9 = 31=3>* = x =05

bmL=1=9 = 90=9¢ = x=0



(c) 3 +729-(3) ' =00



(c) 3 +729-(3) ' =00

Substituiere 3* = a:



(c) 3 +729-(3) ' =00

Substituiere 3* = a:
1
a+729- 5= 90
2> —90a+729=0
(a—81)(a—9)=0
d; = 81

82:9



(c) 3 +729-(3) ' =00

Substituiere 3* = a:
1
a+729- 3 =90
2> —90a+729=0
(a—81)(a—9)=0
d; = 81
ay = 9

Substitution riickgdngig machen:



(c) 3 +729-(3) ' =00

Substituiere 3* = a:
1
a+729- 5= 90
a> —90a+729 =0
(a—81)(a—9)=0
d; = 81
dp = 9
Substitution riickgdngig machen:

q=8l=3*=3 = x =4



(c) 3 +729-(3) ' =00

Substituiere 3* = a:
1
a+729- 5= 90
a> —90a+729 =0
(a—81)(a—9)=0
d; = 81
dp = 9
Substitution riickgdngig machen:
a3 =81=3"=3 = x =4

2p=9=32=3 = x=2



Aufgabe 57

In der Abbildung sind Ausschnitte der Graphen der Funktionen mit
den Gleichungen y = x” und y = x* dargestellt.

y

(a) Zeichne jeden Graphen mit einer Farbe nach und schreibe die
Graphen mit der richtigen Gleichung an.

(b) Gib die Koordinaten der Schnittpunkte an.



Aufgabe 57

(a) Graph:
y

X

—y=
—y=

(b) Schnittpunkte: (0,0),

(1,1)



Aufgabe 58

In der Abbildung sind Ausschnitte der Graphen der Funktionen mit
den Gleichungen y = x~3 und y = x~7 dargestellt.

y

(a) Zeichne jeden Graphen mit einer Farbe nach und schreibe die
Graphen mit der richtigen Gleichung an.

(b) Gib die Koordinaten der Schnittpunkte an.



Aufgabe 58

(a) Graph:
= x? A
—y=xT
N\\ = X

(b) Schnittpunkte: (—1,—1), (1,1)




Aufgabe 59

Gesucht ist das kleinste Gebiet im ersten Quadranten des
Koordinatensystems, in dem alle Kurven der Form y = x" liegen,
wenn r € R und

(a) 0<r<1

(b) —oco<r<0

(c)1<r<o



Aufgabe 59

(a) x"mit0<r <1
y




(b) x" mit —oo < r <0:
y

A

> X




() x* mit1<r<oc:
y

A




Aufgabe 60

Schneiden sich die Kurven mit den Gleichungen y = x® und
y = x% 41?7 Wenn ja, wie oft?



Aufgabe 60

Die beiden Kurven besitzen keinen Schnittpunkt.

Begriindung: Der Graph von y = x8 verliuft fiir |x| > 1 steiler als
der Graph von y = x®. Verschiebt man also x® um eine Einheit
nach oben, so ,,verschwinden" die drei Schnittpunkte, welche die
Graphen von y = x® und y = x® haben.

y y

I (-




Aufgabe 61

Schneiden sich die Kurven mit den Gleichungen y = x’ und
y = x? 417 Wenn ja, wie oft?



Aufgabe 61

Die beiden Kurven besitzen genau einen Schnittpunkt.

Begriindung: Der Graph von y = x° verliuft fiir |x| > 1 steiler als
der Graph von y = x”. Verschiebt man also x? um eine Einheit
nach oben, so , verschwindet" der Schnittpunkt im ersten
Quadranten.

Anders ist es mit dem Schnittpunkt von y = x? und y = x’ im
dritten Quadranten. Dieser wird durch die Translation um eine
Einheit nach oben nach unten verschoben.

y y

A A




Aufgabe 62

Fiir welche Exponenten n € N ist der Graph der Funktion y = x"
monoton steigend?



Aufgabe 62

Der Graph der Funktionen y = x", n € N, ist fiir ungerade n
monoton steigend.



Aufgabe 63

Fiir welche Exponenten n € N ist der Graph der Funktion y = x~
symmetrisch zur y-Achse?

n



Aufgabe 63

Der Graph der Funktionen y = x~
symmetrisch zur y-Achse.

n

, n € N ist fiir gerade n



Aufgabe 64

Gib den Definitions- und Wertebereich der Funktionen an.

(a) f1y=—x*

(b) fry=(x+3)*-2

1
(c) f:y:m+4



Aufgabe 64
(a) D=R, W =10,—00)
(b) D=R, W = [-2,00)
(c) D=R\{-3}, W=R\ {4}



Aufgabe 65

Die Menge aller Punkte
{P(X,y):Ogygx2 A —2§X§2}

ist in einem Koordinatensystem farblich hervorzuheben.

Hinweis: A ist das logische UND.



Aufgabe 65

y

A




Aufgabe 66

Die Menge aller Punkte
{P(x,y): X} <y<x+2A —4 < x <4}

ist in einem Koordinatensystem farblich hervorzuheben.



Aufgabe 66

y

A

l

{P(X,y): X2<y<x+2A —4§x§4}
Die x-Koordinaten miissen —4 < x < 4 erfiillen . ..
UND

... die y-Koordinaten miissen unten durch den Graphen von
y = x° und oben durch den Graphen von y = x + 2 begrenzt sein.



Aufgabe 67

Der Graph der Funktion f: y = x3 wird an der y-Achse gespiegelt.
Welche Gleichung hat der gespiegelte Graph?



Aufgabe 67

Spiegeln des Graphen von y = x3 an der y-Achse: x — —x

y=(=xP°=-x°



Aufgabe 68

Der Graph der Funktion f: y = x* wird an der x-Achse gespiegelt.
Welche Gleichung hat der gespiegelte Graph?



Aufgabe 68

Spiegeln des Graphen von y = x* an der x-Achse: y — —y



Aufgabe 68

Spiegeln des Graphen von y = x* an der x-Achse: y — —y

y=-x'



Aufgabe 69

Der Graph der Funktion f: y = x> wird um +3 Einheiten in
x-Richtung verschoben. Welche Gleichung hat der verschobene
Graph?



Aufgabe 69

Verschieben des Graphen von y = x
x— (x—3)

2 um +3 in x-Richtung:



Aufgabe 69

Verschieben des Graphen von y = x
x— (x—3)

2 um +3 in x-Richtung:

y=(x-3)



Aufgabe 70

Der Graph der Funktion f: y = x> — 2x + 5 wird zuerst an der
y-Achse gespiegelt und anschliessend um —3 Einheiten in
x-Richtung verschoben.

(a) Welche Gleichung hat der transformierte Graph?

(b) Welche Gleichung hat der transformierte Graph, wenn die
Transformationen in umgekehrter Reihenfolge ausgefiihrt
werden?



Aufgabe 70

(a) Spiegeln an der y-Achse: x — —x



Aufgabe 70

(a) Spiegeln an der y-Achse: x — —x

y=(—x)?—-2(-x)+5=x>+2x+5



Aufgabe 70
(a) Spiegeln an der y-Achse: x — —x
y=(—x)?—-2(-x)+5=x>+2x+5

Verschieben um —3 in x-Richtung: x — (x + 3)



Aufgabe 70

(a) Spiegeln an der y-Achse: x — —x
y=(—x)?—-2(-x)+5=x>+2x+5
Verschieben um —3 in x-Richtung: x — (x + 3)
y=(x+3P2+2(x+3)+5="-=x>+8x+20



Aufgabe 70
(a) Spiegeln an der y-Achse: x — —x
y=(—x)?—-2(-x)+5=x>+2x+5
Verschieben um —3 in x-Richtung: x — (x + 3)
y=(x+32+2(x+3)+5=---=x%+8x+20

(b) Verschieben um —3 Einheiten in x-Richtung: x — (x + 3)



Aufgabe 70

(a) Spiegeln an der y-Achse: x — —x
y=(—x)?—-2(-x)+5=x>+2x+5
Verschieben um —3 in x-Richtung: x — (x + 3)
y=(x+3P2+2(x+3)+5="-=x>+8x+20

(b) Verschieben um —3 Einheiten in x-Richtung: x — (x + 3)
y=(x+3)2-2(x+3)+5=---=x>+4x+8



Aufgabe 70

(a) Spiegeln an der y-Achse: x — —x
y=(—x)?—-2(-x)+5=x>+2x+5
Verschieben um —3 in x-Richtung: x — (x + 3)
y=(x+3P2+2(x+3)+5="-=x>+8x+20

(b) Verschieben um —3 Einheiten in x-Richtung: x — (x + 3)
y=(x+3)2-2(x+3)+5=---=x>+4x+8

Spiegeln an der y-Achse: x — —x



Aufgabe 70

(a) Spiegeln an der y-Achse: x — —x
y=(—x)?—-2(-x)+5=x>+2x+5
Verschieben um —3 in x-Richtung: x — (x + 3)
y=(x+32+2(x+3)+5=---=x%+8x+20

(b) Verschieben um —3 Einheiten in x-Richtung: x — (x + 3)
y=(x+32-2(x+3)+5=-=x>+4x+8
Spiegeln an der y-Achse: x — —x
y=(-x)2+4(-x)+8=x>—4x+8

Moral:



Aufgabe 70

(a) Spiegeln an der y-Achse: x — —x
y=(—x)?—-2(-x)+5=x>+2x+5
Verschieben um —3 in x-Richtung: x — (x + 3)
y=(x+32+2(x+3)+5=---=x%+8x+20

(b) Verschieben um —3 Einheiten in x-Richtung: x — (x + 3)
y=(x+32-2(x+3)+5=-=x>+4x+8
Spiegeln an der y-Achse: x — —x
y=(-x)2+4(-x)+8=x>—4x+8

Moral: Die Transformationen sind im Allgemeinen nicht
kommutativ!



Aufgabe 71

Bestimme die Funktionsgleichung der Parabel.

y

L L
\

\I/




Aufgabe 71
Normalparabel: y = x
y=(y+2):y+2=x

y = x? =2

2



Aufgabe 72

Bestimme die Funktionsgleichung der Parabel.

y

(A /




Aufgabe 72
Normalparabel: y = x?

x—>(x—4):y:(x—4)2

y=x>-8x+16



Aufgabe 73

Bestimme die Funktionsgleichung der Parabel.

\ /




Aufgabe 73
Normalparabel: y = x
X = (x+2):y=(x+2)?
y=x>+4x+4

2



Aufgabe 73
Normalparabel: y = x
X = (x+2):y=(x+2)?
y=x>+4x+4

2

y =y =2y —2=(x+2)
y=x>+4x+6



Aufgabe 74

Bestimme die Funktionsgleichung der Parabel.

S
7




Aufgabe 74

Normalparabel: y = x

y =iy =x°

2



Aufgabe 74

Normalparabel: y = x

y =iy =x°

2

x = (x—=1): —y = (x — 1)?
—y:x2—2x+1



Aufgabe 74

Normalparabel: y = x

y =iy =x°

2

x = (x—=1): —y = (x — 1)?
—y:x2—2x+1

y=o(y—4): —(y—4)=x>—2x+1
—y—|—4:x2—2x—|—1
—y=x>-2x-3

y=—x24+2x+3



Aufgabe 75

Bestimme die Funktionsgleichung der Potenzfunktion, die zum
abgebildeten Graphen gehort.
y

A

RReEaaAs

[uiy

|
———

o

B
A
X




Aufgabe 75

Ansatz: y = x*



Aufgabe 75

Ansatz: y = x*

(—2)* =16 ok
(-1)*=1 ok
1*=1 ok

2 =16 ok



Aufgabe 75

Ansatz: y = x*

(—2)* =16

(-1)*=1
1*=1
24 =16

ok
ok
ok
ok



Aufgabe 76

Bestimme die Funktionsgleichung der Potenzfunktion, die zum

abgebildeten Graphen gehort.




Aufgabe 76

~~ I/~ —~ ~~

~— — ~—~ ~—~—~ ~—

~~ /N A/~ /~



Aufgabe 76

=(x—1)°

Ansatz: y

~~ I/~ —~ ~~

~— — ~—~ ~—~—~ ~—

~~ /N A/~ /~

y:



Aufgabe 77

Bestimme die Funktionsgleichung der Potenzfunktion, die zum
abgebildeten Graphen gehort.

y

A

[aiy




Aufgabe 77

Ansatz: y = —x~



Aufgabe 77

Ansatz: y = —x~



Aufgabe 78

Bestimme zur gegebenen Funktion f die Umkehrfunktion £1.
(a) fry=x+4

(b) fry=2x-1

(c) fry=3x+4



Aufgabe 78



Aufgabe 79

Bestimme zur gegebenen Funktion f die Umkehrfunktion £1.
(a) fry=1/x

(b) fry=x>+1

(c) fry=x>+2x+4



Aufgabe 79

(a) Fliy=1/x
(b) Fliy=yx—-1
(c) Fliy=vx—-3-1



Aufgabe 80

Bestimme zur Funktion f: y = 2x — 4 die Umkehrfunktion f~!
und berechne anschliessend formal f~1(f(x)) sowie f(f~!(x)).
Was stellst du fest?



Aufgabe 80

Bestimmung der Umkehrfunktion:

> y=2x—4 = 2x=y+4+4 = x:%y+2
>y:%x—|—2

Einsetzen der Funktion in die Umkehrfunktion und umgekehrt:



Aufgabe 80

Bestimmung der Umkehrfunktion:

> y=2x—4 = 2x=y+4+4 = x:%y+2
>y:%x—|—2

Einsetzen der Funktion in die Umkehrfunktion und umgekehrt:

F(FH(x) =f(3x+2)



Aufgabe 80

Bestimmung der Umkehrfunktion:

> y=2x—4 = 2x=y+4+4 = x:%y+2
>y:%x—|—2

Einsetzen der Funktion in die Umkehrfunktion und umgekehrt:

F(FI(x) =f(3x+2) =2 (3x+2) —4



Aufgabe 80

Bestimmung der Umkehrfunktion:

> y=2x—4 = 2x=y+4+4 = x:%y+2
>y:%x—|—2

Einsetzen der Funktion in die Umkehrfunktion und umgekehrt:

F(FI(x) =f(3x+2) =2 (3x+2) —4



Aufgabe 80

Bestimmung der Umkehrfunktion:

> y=2x—4 = 2x=y+4+4 = x:%y+2
>y:%x—|—2

Einsetzen der Funktion in die Umkehrfunktion und umgekehrt:
F(FI(x) =f(3x+2) =2 (3x+2) —4
=2-Ix+2-2-4



Aufgabe 80

Bestimmung der Umkehrfunktion:

> y=2x—4 = 2x=y+4+4 = x:%y+2
>y:%x—|—2

Einsetzen der Funktion in die Umkehrfunktion und umgekehrt:
F(FI(x) =f(3x+2) =2 (3x+2) —4

=2-Ix+2-2-4=x+4-4



Aufgabe 80

Bestimmung der Umkehrfunktion:

> y=2x—4 = 2x=y+4+4 = x:%y+2
> y=1x+2

Einsetzen der Funktion in die Umkehrfunktion und umgekehrt:
F(FI(x) =f(3x+2) =2 (3x+2) —4

:2-%x—|—2-2—4:X+4—4:X



Aufgabe 80

Bestimmung der Umkehrfunktion:

> y=2x—4 = 2x=y+4+4 = x:%y+2
> y=1x+2

Einsetzen der Funktion in die Umkehrfunktion und umgekehrt:
F(FI(x) =f(3x+2) =2 (3x+2) —4

:2-%x—|—2-2—4:X+4—4:X

FL(f(x))



Aufgabe 80

Bestimmung der Umkehrfunktion:

> y=2x—4 = 2x=y+4+4 = x:%y+2
> y=1x+2

Einsetzen der Funktion in die Umkehrfunktion und umgekehrt:
F(FI(x) =f(3x+2) =2 (3x+2) —4

:2-%x—|—2-2—4:X+4—4:X

FL(f(x)) = f(2x — 4)



Aufgabe 80

Bestimmung der Umkehrfunktion:

> y=2x—4 = 2x=y+4+4 = x:%y+2
> y=1x+2

Einsetzen der Funktion in die Umkehrfunktion und umgekehrt:
F(FI(x) =f(3x+2) =2 (3x+2) —4

:2-%x—|—2-2—4:X+4—4:X

FHf(x) = F(2x—4) = 3 - (2x—4) +2



Aufgabe 80

Bestimmung der Umkehrfunktion:

> y=2x—4 = 2x=y+4+4 = x:%y+2
> y=1x+2

Einsetzen der Funktion in die Umkehrfunktion und umgekehrt:
F(FI(x) =f(3x+2) =2 (3x+2) —4

:2-%x—|—2-2—4:X+4—4:X

FHf(x) = F(2x—4) = 3 - (2x—4) +2



Aufgabe 80

Bestimmung der Umkehrfunktion:

> y=2x—4 = 2x=y+4+4 = x:%y+2
> y=1x+2

Einsetzen der Funktion in die Umkehrfunktion und umgekehrt:
F(FI(x) =f(3x+2) =2 (3x+2) —4

:2-%x—|—2-2—4:X+4—4:X

FHf(x) = F(2x—4) = 3 - (2x—4) +2

N

ox—L1.442

N[



Aufgabe 80

Bestimmung der Umkehrfunktion:

> y=2x—4 = 2x=y+4+4 = x:%y+2
>y:%x—|—2

Einsetzen der Funktion in die Umkehrfunktion und umgekehrt:

F(FUx) =f(3x+2) =2 (3x+2) —4
:2-%x—|—2-2—4:X—|—4—4:X

FL(f(x) =f(2x—4) =1 (2x—4) +2

=1.2x-1-442=x-2+2



Aufgabe 80

Bestimmung der Umkehrfunktion:

> y=2x—4 = 2x=y+4 = x=1y42
> y=1x+2

Einsetzen der Funktion in die Umkehrfunktion und umgekehrt:

F(FUx) =f(3x+2) =2 (3x+2) —4
:2-%x—|—2-2—4:X—|—4—4:X

FL(f(x) =f(2x—4) =1 (2x—4) +2

=1.2x-1442=x-2+2=x



Aufgabe 80

Bestimmung der Umkehrfunktion:

> y=2x—4 = 2x=y+4+4 = x:%y+2
> y=1x+2

Einsetzen der Funktion in die Umkehrfunktion und umgekehrt:

F(FI(x) =f(3x+2) =2 (3x+2) —4

2-%x—|—2-2—4:x—|—4—4:x

FH(f(x) =f(2x—4) =3 (2x—4) +2

%.QX_%.4+2:x—2—|—2:X

Also gilt: f(f(x)) = F1(f(x)) = x



Aufgabe 81

Die Punkte A(1,3) und B(2,48) liegen auf der Kurve mit der
Gleichung y = p - x9. Berechne p und q.



Aufgabe 81
A(1,3):y =p-x7
3=p-19=p
=3



Aufgabe 81
A(1,3):y=p-x9
3=p-19=p
p=3
B(2,48): y=3-x9
48 =3 .29
16 =29

g=14



Aufgabe 82

Die Punkte A(—2,1) und B(4, 1) liegen auf der Kurve mit der
Gleichung y = p - x9. Berechne p und q.



Aufgabe 82
A(-2,1):1=p-(-2)7 (1)



Aufgabe 82
A(-2,1):1=p-(-2)7 (1)

B(4,0.25): 0.25 = p-49 (2)



Aufgabe 82
A(-2,1):1=p-(-2)7 (1)

B(4,0.25): 0.25 = p-49 (2)

@y 2 = 2
149
4 (=2)9
4=
qg= -2



Aufgabe 82
A(-2,1):1=p-(-2)7 (1)

B(4,0.25): 0.25 = p-49 (2)

(2)/(1): 0'125 _ p{’ ('_“;’)q
1 B 449
4 (=2)9
G = (2
q= -2
(1):1=p-(-2)7?
l=p- %
p=4



