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1 Der Logarithmusbegriff

Das Logarithmieren ist neben dem Radizieren die zweite Umkehrung des Potenzierens:
log,8=3 & 22=8 & 8=2
Allgemein:
a*=b < x=log,bfiraecR"\ {1}, beR"

Der Logarithmus von b zur Basis a ist der Exponent, mit dem man a potenzieren muss,
um b zu erhalten.

Wenn es schwieriger wird:

2 Logarithmengesetze



3 Logarithmensysteme

Alle Logarithmen zu einer bestimmten Basis bilden ein Logarithmensystem.

log,px =lgx: Zehnerlogarithmus (dekadischer Logarithmus)
log,z =1bx: Zweierlogarithmus (binérer Logarithmus)

log, z = Inxz: natiirlicher Logarithmus (Basis e = 2.7182...)

Basiswechsel

4 Die Logarithmusfunktion

Skizziere die Graphen der Funktionen y = log, x, y = Inx und y = lgx und ihre Umkehr-
funktionen ins gleiche Koordinatensystem.
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Eigenschaften

5 Exponential- und Logarithmusgleichungen

In einer Exponentialgleichung kommt die Variable mindestens einmal im Exponenten vor.

Beispiel 5.1
2m+2 - 2z+1 + 2:13 — 9



Beispiel 5.2

25% +3.5"14+2.52=0

In einer Logarithmusgleichung kommt die Variable mindestens einmal im Numerus vor.

Beispiel 5.3

lg(x +1) —2lgx =1g6

Beispiel 5.4
2(1gz)* —5lgr —3 =0



6 Logarithmenpapiere

abzissenlogarithmische Skala

ordinatenlogarithmische Skala

doppellogarithmische Skala




Eigenschaften

e Durch die breitesten Linien wird das Logarithmuspapier in Dekaden eingeteilt.

e Durch geeignete Beschriftung kann das Logarithmuspapier an eine beliebige Basis
angepasst werden.

e Man kann die Logarithmusskala bei einer beliebigen positiven Potenz der gegebenen
Basis beginnen lassen. Aber nie bei Null!

e Verdoppelung des Abstandes von der Startlinie bedeutet Multiplikation des Wertes
mit der gewahlten Basis usw.

Beispiel 6.1

Skizziere y = logqx, ¥y = logs x und y = log, ; # in das abszissenlogarithmische Koordi-
natensystem.
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Beispiel 6.2

Skizziere y = 3%, y = 10 und y = 0.1* in das ordinatenlogarithmische Koordinatensy-
stem.
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Beispiel 6.3

Skizziere y = 22, y = 27! und y = /x fiir x > 0 in das doppelllogarithmische Koordina-
tensystem.
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7 Berechnung von Logarithmen

Taylorreihe des natiirlichen Logarithmus

Die Werte des natiirlichen Logarithmus lassen sich fiir —1 < x < 1 durch folgende Po-
tenzreihe approximieren (annihern):

2 2t

In(1 =r——4+ =———+... —1 <1
n(l+z)==x 2+3 Tl (—1l<z<1)

Das Verfahren eignet sich in dieser Form nur bedingt fiir die effiziente Berechnung von
Logarithmen.

Beispiel 7.1

In2

Beispiel 7.2

Inl.1

Beispiel 7.3

In0.5



