Folgen und Reihen
Ubungen



Folgen und Reihen
Ubungen



Aufgabe 1.1
Gegeben: a, =4n—3

Gesucht: as und aigg



Aufgabe 1.1
as=4-5-3=17



Aufgabe 1.1
as=4-5-3=17

8100:4‘100—3:397



Aufgabe 1.2
Gegeben: a, = sin(n - 90°)

Gesucht: a1, a», a3, a4, as



Aufgabe 1.2
a; =sin(90°) =1



Aufgabe 1.2
a; =sin(90°) =1

ap =sin(180°) =0



Aufgabe 1.2
a; =sin(90°) =1
ap =sin(180°) =0

a3 =sin(270°) = -1



Aufgabe 1.2
a; =sin(90°) =1
ap =sin(180°) =0

-1

as = sin(270°)

as = sin(360°) =0



Aufgabe 1.2
a; =sin(90°) =1
ap =sin(180°) =0

a3 =sin(270°) = -1

as = sin(360°) =0

as =sin(450°) =1



Aufgabe 1.3
Gegeben: a, = n®> —2n+3

Gesucht: as, aig



Aufgabe 1.3
as=52-2-5+3=18



Aufgabe 1.3
as=52-2-5+3=18

ajp=102—-2-10+3 =383



Aufgabe 1.4

_1)n+1
Gegeben: a, = >
n

Gesucht: a1, a», a3




Aufgabe 1.4

31:1



Aufgabe 1.4
a) = 1

1
a = ——
27 g



Aufgabe 1.4

31:1
1
a) = ——
27 g
1
a3 = —

9



Aufgabe 1.5

Bestimme eine explizite Definition der Folge (a,) mit a3 = 5,
32:7, 3329, 34:].1,



Aufgabe 1.5
an=2n+3



Aufgabe 1.6

Bestimme eine explizite Definition der Folge (a,) mit

ai=1,a=-1,a3=1 a3,=-1, ...



Aufgabe 1.6

a, = (—1)"*1!



Aufgabe 1.7

Bestimme eine explizite Definition der Folge (a,) mit a; =1,
32:4, 3329, 34:].6, 85225,



Aufgabe 1.7

ap = n?



Aufgabe 1.8

Bestimme das Folgeglied as der rekursiv definierten Folge mit
a; =4 und a1 = 2a, — 5.



Aufgabe 1.8
32:2-31—5:2-4—5:3



Aufgabe 1.8
32:2-31—5:2-4—5:3

83:2'82—5:2'3—5:1



Aufgabe 1.8
32:2'31—5:2'4—5:3
a3=2-a—-5=2-3-5=1

ag=2-a3—5=2-1-5=-3



Aufgabe 1.8
ap=2-a1—-5=2-4-5=3
az=2-ap—5=2-3-5=1
ag=2-a3—5=2-1-5=-3

35:2'34—5:2'(—3)—5:

—11



Aufgabe 1.9

Bestimme das Folgeglied as der rekursiv definierten Folge mit
ag=0und app1 =n-a,+ 1.



Aufgabe 1.9
32:1-31+1:0—|—1:1



Aufgabe 1.9
32:1-31+1:0—|—1:1

aa=2-a+1=2+1=3



Aufgabe 1.9
p=1l-a+1=0+1=1
a3=2-a+1=2+1=3

ag=3-a3+1=9+1=10



Aufgabe 1.9
aa=1la+1=0+1=1
aa=2-a+1=24+1=3
aa=3-a3+1=9+4+1=10

aa=4-a,+1=40+1=41



Aufgabe 1.10

Bestimme das Folgeglied a7 der rekursiv definierten Folge mit

ag=1 a=2und apyp =apt1 —an+1



Aufgabe 1.10
33232—31—1—1:2—1—{—1:2



Aufgabe 1.10
B=a—a+1=2—-14+1=2

ag=a3—a+1=2-24+1=1



Aufgabe 1.10
B=a—a+1=2—-14+1=2

ag=a3—a+1=2-24+1=1

aa=as—a3+1=1—-2+4+1=0



Aufgabe 1.10
B=a—a+1=2—-14+1=2
ag=a3—a+1=2-24+1=1
aa=as—a3+1=1—-2+4+1=0

ag=as—as+1=0—-1+1=0



Aufgabe 1.10
B=a—a+1=2—-14+1=2
ag=a3—a+1=2-24+1=1
aa=as—a3+1=1—-2+4+1=0
ag=as—as+1=0—-1+1=0

as=a—a+1=0-0+1=1



Aufgabe 1.11

Gib eine rekursive Definition der Folge
(an) = (—-10,—7,—4,-1,...) an.



Aufgabe 1.11

Gib eine rekursive Definition der Folge
(an) = (—-10,—7,—4,-1,...) an.



Aufgabe 1.11
a) = —10



Aufgabe 1.11
a) = —10

ant1 =an+3



Aufgabe 1.12

Bestimme eine rekursive Definition der Folge
(an) = (3,—6,12,-24,48,...).



Aufgabe 1.12

31:3



Aufgabe 1.12
a) = 3

ant1 = —2-an



Aufgabe 1.13

Bestimme die ersten 3 Glieder der Teilsummenfolge (s,) von
an=>5n+2.



Aufgabe 1.13

51231:7



Aufgabe 1.13
S§51 = ay = 7

SS=ai+a=7+12=19



Aufgabe 1.13
51 = a1 =7
SS=ai+a=7+12=19

ss=aijtat+a3=7+124+17 =36



Aufgabe 1.14
Die Folge (a) hat die Teilsummenfolge (s,) = (2,7,15,26,...)

Bestimme die ersten 4 Glieder und das explizite Bildungsgesetz von

(an)-



Aufgabe 1.14

31251:2



Aufgabe 1.14
ag=s5=2

32252—51:7—2:5



Aufgabe 1.14
ag=s5=2
32252—51:7—2:5

33253—52215—7:8



Aufgabe 1.14
ag=s5=2
H=S5—5=71—2=5
a3=s53—5=15—-7=38

as=s54—53=26—15=11



Aufgabe 1.14
ag=s5=2
H=S5—5=71—2=5
a3=s53—5=15—-7=38
as=s54—53=26—15=11

ap,=3n-1



Aufgabe 2.1
5
Berechne Z k.
k=0



Aufgabe 2.1

5
Zk:0+1+2+3+4+5:15
k=0



Aufgabe 2.2
8
Berechne 2(3/( —4).
k=6



Aufgabe 2.2

8
D (3k—4)=14+17+20 =51
k=6



Aufgabe 2.3
Berechne Z(—l)j.

Jj=0



Aufgabe 2.3

100
(1Y =1-1+1-1+...+1-141=1
Jj=0 0 0 0



Aufgabe 2.4
20

Berechne Z 5.
i=2



Aufgabe 2.4
20
 5=5+5+...+5=19-5=05
k=2



Aufgabe 2.5



Aufgabe 2.5
4 k 2 3 4
DN ED N ED IR
k=2 j=1 j=1 j=1 j=1
=(1+2)+(1+2+3)+(1+2+3+4)
=3+4+6+10=19



Aufgabe 2.6

4
Berechne H(—i).
i=2



Aufgabe 2.6

4

[[-1=(2-(-3) (-4 = -2

i=2



Aufgabe 2.7
100
Berechne H X.
k=1



Aufgabe 2.7

100

JIE
k=1



Aufgabe 2.7

HX—XX X

100 Faktoren



Aufgabe 2.7

HX—XX X:X]'00
ﬁ,_/

100 Faktoren



Aufgabe 2.8

100
Berechne kl_ll m



Aufgabe 2.8



Aufgabe 2.8
k 1 2 3 4 98 99 100

Hk+2_5'1'3'6"“'100'101'102



Aufgabe 2.8

M-~ =1234 % %19 L2
k+2 3456 100 101 102 101-102



Aufgabe 2.8
k 123 4 98 99 100 1-2 1

1l :55=335%6 " 100 101 102 101.102 ~ 5151



Aufgabe 2.9

4
Berechne H 2k
k=2



Aufgabe 2.9
4
I]2*
k=2



Aufgabe 2.9

4
H2k:22-23-24
k=2



Aufgabe 2.9

4
H 2k — 22 . 23 . 24 _ 22+3+4
k=2



Aufgabe 2.9

4
H2k:22.23‘24:22+3+4:29
k=2



Aufgabe 2.9

4
H2k:22.23‘24:224-34-4:29:512
k=2



Aufgabe 3.1

Welche der Folgen sind mit Sicherheit keine AF?

(a) (an)=1(1,-1,1,-1,1,...)

(an):(%7%3%>%7"')



Aufgabe 3.1

(a) (an) = (1,-1,1,-1,1,...)



Aufgabe 3.1

(a) (an)=(1,-1,1,-1,1,...) keine AF



Aufgabe 3.1
(a) (an)=(1,-1,1,-1,1,...) keine AF

(b) (an) = (3. 3.5.4-)



Aufgabe 3.1
(a) (an)=(1,-1,1,-1,1,...) keine AF

(b) (an) =(3,3.%,5,---) keine AF



Aufgabe 3.1
(a) (an)=(1,-1,1,-1,1,...) keine AF
(b) (an) =(3,3.%,5,---) keine AF
1

(c) ap = n®+



Aufgabe 3.1
(a) (an)=(1,-1,1,-1,1,...) keine AF
(b) (an) =(3,3.%,5,---) keine AF
1

(c) an=n*>+1 keine AF



Aufgabe 3.1
(an) =(1,-1,1,-1,1,...) keine AF

)

b) (an) = (3.5, 4.5.-..) keine AF
)
)



Aufgabe 3.1

(an) =(1,-1,1,-1,1,...) keine AF

v
&
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=
)
3
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N
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3
+
w
x
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)

b) (an) = (3.5, 4.5.-..) keine AF
)
)



Aufgabe 3.2

Bestimme die explizite Definition der AF mit a3 = 9 und ag = 34



Aufgabe 3.2
dg — as . 34 -9

d= —
8—-3 5

=5




Aufgabe 3.2
dg — as 34 -9
d: p—
8—3 5
ag=a3—2d=9-10=-1

=5




Aufgabe 3.2
88—83_34—9
8—-3 5
ag=a3—2d=9-10=-1

d= =5

ap=—-1+(n—-1)-5=5n—-6



Aufgabe 3.3

Bestimme eine (vereinfachte) explizite Definition der AF (a,) aus
der rekursiven Form mit a; = 15 und a,y1 = a, + 11.



Aufgabe 3.3
d=11



Aufgabe 3.3
d=11

an=15+(n—1)-11=15+11n—11 =4+ 11n



Aufgabe 3.4

Bestimme eine (vereinfachte) explizite Definition der AF mit
de = 24 und dg = 18.



Aufgabe 3.4
dg — de . 18 —24 _

d= —
9-6 3

-2




Aufgabe 3.4
d— dg — de . 18—24:

= —2
9-6 3

81236—5'd:24—5'(—2):34



Aufgabe 3.4
89—86_18—24_
9-6 3

d= -2
31236—5'd:24—5'(—2):34

apn=34+(n—-1)-(-2)=34—-2n+2=36—2n



Aufgabe 3.5
Bestimme die Differenz d der AF

(a) a,=10+5-n
(b) a,=30—+2-n



Aufgabe 3.5

(a) ap=104+5-n=d=5
(b) a,=30—vV2-n=d=—-V2



Aufgabe 3.6
Bestimme die Differenz d der AF.

(a) a,=43+7n
(b) by=13—12n



Aufgabe 3.6

(a) ap=43+7n = d=7
(b) by=13—-12n = d=-12



Aufgabe 3.7
(a
b

) Gib die ersten 5 Glieder der AF a, = 4n— 3 an.
(b)
(c) Bestimme den Mittelwert von az und a4
(d)
(e)

Bestimme den Mittelwert von a; und a3

d

e

Bestimme den Mittelwert von a3 und as
Was stellst du fest?



Aufgabe 3.7

(a) Gib die ersten 5 Glieder der AF a, = 4n — 3 an.



Aufgabe 3.7

(a) Gib die ersten 5 Glieder der AF a, = 4n — 3 an.
(1,5,9, 13, 17, ...)



Aufgabe 3.7

(a) Gib die ersten 5 Glieder der AF a, = 4n — 3 an.
(1,5,9, 13, 17, ...)

(b) Bestimme den Mittelwert von a; und a3



Aufgabe 3.7

(a) Gib die ersten 5 Glieder der AF a, = 4n — 3 an.
(1,5,9, 13, 17, ...)

(b) Bestimme den Mittelwert von a; und a3

(31—|—a3)/2 = (1+9)/2=5: an



Aufgabe 3.7

(a) Gib die ersten 5 Glieder der AF a, = 4n — 3 an.
(1,5,9 13,17, ...)

(b) Bestimme den Mittelwert von a; und a3
(a1+a3)/2=(149)/2=5=a

(c) Bestimme den Mittelwert von a; und as



Aufgabe 3.7
(a) Gib die ersten 5 Glieder der AF a, = 4n — 3 an.
(1,5,9, 13, 17, ...)
(b) Bestimme den Mittelwert von a; und a3
(a1+a3)/2=(149)/2=5=a

(c) Bestimme den Mittelwert von a; und as

(a2+a4)/2=(5+13)/2=9= a3



Aufgabe 3.7
(a) Gib die ersten 5 Glieder der AF a, = 4n — 3 an.
(1,5,9 13,17, ...)
(b) Bestimme den Mittelwert von a; und a3
(a1+a3)/2=(149)/2=5=a
(c) Bestimme den Mittelwert von a; und as
(a2+a4)/2=(5+13)/2=9=a3

(d) Bestimme den Mittelwert von a3 und as



Aufgabe 3.7

(a) Gib die ersten 5 Glieder der AF a, = 4n — 3 an.
(1,5,9 13,17, ...)

(b) Bestimme den Mittelwert von a; und a3
(a1+a3)/2=(149)/2=5=a

(c) Bestimme den Mittelwert von a; und as
(a2+a4)/2=(5+13)/2=9=a3

(d) Bestimme den Mittelwert von a3 und as

(a3—|—a5)/2 = (9+17)/2 =13 =a4



Aufgabe 3.7

(a) Gib die ersten 5 Glieder der AF a, = 4n — 3 an.
(1,5,9 13,17, ...)

(b) Bestimme den Mittelwert von a; und a3
(a1+a3)/2=(149)/2=5=a

(c) Bestimme den Mittelwert von a; und as
(a2+a4)/2=(5+13)/2=9=a3

(d) Bestimme den Mittelwert von a3 und as
(a3+a5)/2=(9+17)/2=13=a4

(e) Was stellst du fest?



Aufgabe 3.7

(a) Gib die ersten 5 Glieder der AF a, = 4n — 3 an.
(1,5,9 13,17, ...)

(b) Bestimme den Mittelwert von a; und a3
(a1+a3)/2=(149)/2=5=a

(c) Bestimme den Mittelwert von a; und as
(a2+a4)/2=(5+13)/2=9=a3

(d) Bestimme den Mittelwert von a3 und as
(a3+a5)/2=(9+17)/2=13=a4

(e) Was stellst du fest?

Ab a; ist jedes Folgeglied das arithmetische Mittel seiner
beiden unmittelbaren Nachbarn.



Aufgabe 3.8

Eine AF mit der Differenz d = 3 beginnt mit 17 und endet mit
284. Wie viele Glieder hat die Folge?



Aufgabe 3.8
284=17+(n—1)3=n=289



Aufgabe 3.9

Von einer arithmetische Folge sind a3 = 53 und ag = 118 bekannt.
Bestimme d, a; und allgemein a,.



Aufgabe 3.9

ag—a3=65=5d = d=13, a; = a3 — 2d = 27,
apn=27+(n—1)-13



Aufgabe 3.10

Bestimme a; und d einer AF aus as + a;1 = 58 und ag + a14 = 80.



Aufgabe 3.10

Ersetzen a5 = a1 + 4d, a;1 = a1 + 10d und ag = a; + 5d,
ai4 = a1 + 13d und setzen ein:

(a1 + 4d) + (a1 + 10d) = 58 N 2a; + 14d =58

(a1 + 5d) + (a1 + 13d) = 80 2a; + 18d = 80
4d =22 =d =55

231+ 14-55=58 = 371 = —-95



Aufgabe 3.11

Gegeben ist die durch a; = 4 und d = 3 bestimmten AF. Berechne
520-



Aufgabe 3.11
Sp = ﬁ(al + a,) (bekannt)

2
Explizite Def. der AF a, = a1 + (n — 1)d oben einsetzen:
Sn = g-(al—i—al—i—(n—l)d) - g~(2al+(n—1)d) - g-2al+g(n—1)d
n(n—1)d

Sp=ai-n+ 5
20-19 -
Konkret: syq :4-20+¥ = 650



Aufgabe 3.12

Berechne die Summe der ganzen Zahlen von 37 bis 95.



Aufgabe 3.12
37+38+---4+95="? a1 =37;d=1; a,=95

dp — a1
7 =

ap=a1+(n—-1)d=a,—aa=(n—-1)d=n-1=
95 — 37
1

=58=n=>59

59
Sp = g(al + an) = >-(37 + 95) = 3894



Aufgabe 3.13

Berechne die Summen der AF.

(a) 6+13+--- 4307
(b) 128 4+ 117 + - - - + (—510)



Aufgabe 3.13

(8)31:6,32:13 = d=17
apn=307T=a1+(n—1)d = n=44
sas = 5 - (6 +307) = 6886

(b) a; =128, a, = 117 = d=—-11
apn=-510=a1+(n—1)d = n=59
sso = 2 - (128 — 510) = —11269



Aufgabe 3.14

Berechne.
333

(a) > (7+2i)

i=5



Aufgabe 3.14
333 3ot

(@) > (7+2i) = = (17 +673) = 113505

90
(b) " (130 - 3k) = 0-(=9+1

i=—9

- (157 + (—140)) = 850



Aufgabe 3.15

Drei der fiinf Grossen a1, a,, d, n, s, einer AF sind gegeben.
Berechne die fehlenden zwei.

(a) a1 :3%, ap = 43, s, = 417
(b) d=2 2,=7,5,=36



Aufgabe 3.15

(a) n=18, ajg =21

(b) np=6 n=>5 und al = 5, ap = _4%



Aufgabe 3.16

Wie viele Glieder der AF mit a1 = 5, ap = 23, a4 = 41, ... sind
kleiner als 1067?



Aufgabe 3.16

a,=5+(n—1)-18 < 10% = ... = 55556 Folgeglieder sind
kleiner als 10°.



Aufgabe 3.17

Bei einer AF ist s; = 21 und sg = 25. Berechne a; und die
Differenz d.



Aufgabe 3.17
s7=ar+ay+a3+as+as+ae+ ar =21
sg=ait+ax+as+as+ a5+ ag + ar + ag= 25

Also ag = 4. Aus s, = 5(a1 + a,) folgt fiir n = 8:

25 = 4(ay + 4)
a; = 2.25
und

d= (33 — 31)/7 = (4— 2.25)/7 =0.25



Aufgabe 3.18

In der Vorrunde eines Volleyballturniers mit 17 Mannschaften soll
jede Mannschaft genau einmal gegen jede der anderen
Mannschaften spielen. Wie viele Spiele miissen ausgetragen
werden?



Aufgabe 3.18

Die 1. Mannschaft muss gegen 16 Gegner spielen

Die 2. Mannschaft muss gegen 15 Gegner spielen

Die 15. Mannschaft muss gegen 2 Gegner spielen

Die 16. Mannschaft muss gegen 1 Gegner spielen

1
1+2+...+15+16:?6(1+16):8-17:136



Aufgabe 3.19

Die Winkel eines Fiinfecks bilden eine AF. Der grésste Winkel
misst 176°. Berechne den kleinsten Winkel.



Aufgabe 3.19

Winkelsumme im Fiinfeck: 5 - 180 — 360 = 540°
as = 176°
s5 = 540°
sn=n/2- (a1 + an)
540 = 5/2 - (a1 + 176)
1080 = 54a; + 880
200 =54
a; = 40°



Aufgabe 4.1

Untersuche, ob es sich um eine GF handelt?

(a) ap = n?

(b) (an) =(3,-1,2,—4,...)
(c) a1 =7, ant1=0.9-a,



Aufgabe 4.1

(a) ap=n



Aufgabe 4.1

(a) a, = n?

31:1, 32:4,83:9,...



Aufgabe 4.1
(a) ap=n
31:1, 32:4, 8329,...

q ist nicht konstant; also keine GF



Aufgabe 4.1
(a) ap=n
31:1, 32:4, 8329,...

q ist nicht konstant; also keine GF

(b) (an) =(3,-1,2,—4,...)



Aufgabe 4.1
(a) ap=n
aa=1a=4 a=09, ...
q ist nicht konstant; also keine GF
(b) (an) =(3,-1,2,—4,...)

moglicherweise eine GF mit ¢ = —2



Aufgabe 4.1
(a) ap=n
31:1, 32:4, 8329,
q ist nicht konstant; also keine GF
(b) (an) = (%7 _1a 2a _47 o )
moglicherweise eine GF mit ¢ = —2

(c) a1 =7, an+1=0.9-a,



Aufgabe 4.1
(a) ap=n
aa=1a=4 a=09, ...
q ist nicht konstant; also keine GF
(b) (an) =(3,-1,2,—4,...)
moglicherweise eine GF mit ¢ = —2
(c) a1 =7, an+1=0.9-a,

GF mit g =10.9



Aufgabe 4.2

Bilden die angegebenen Zahlen den Anfang einer GF? Falls ja, wie
gross ist g7

(a) 1,1.1,1.21, 1.331, ...

(b) 0.1,0.2,04, ...

(c) 24, —18, —12, ...

(d) 2,v2,1, ...



Aufgabe 4.2

(a) 1,1.1,1.21,1.331,... Ja,g=11
(b)Ol 02,04, ... Ja,q:2
(c) 2 8, —12, ... Nein

_ 1 2
(d)z\fl cJag=5=%



Aufgabe 4.3

Gib eine explizite Definition der GF (a,) mit a; = 3 und a, = 4 an.



Aufgabe 4.3

_4
973



Aufgabe 4.3



Aufgabe 4.4
Gegeben: GF mit a4 = 100 und ag =25 und ¢ > 0

Gesucht: explizite Definition



Aufgabe 4.4

a = a4 q°



Aufgabe 4.4

a = a4 q°

25 =100 g2



Aufgabe 4.4
a = a4 q°
25 =100 - g2

2 _ 1 _1
qg=z = 494=3



Aufgabe 4.4
a = a4 q°

25 =100 - ¢°

a1 =as:q>=100: (3)>=100-2% =800



Aufgabe 4.4
a = a4 q°

25 =100 - ¢°

a1 =as:q>=100: (3)>=100-2% =800

a, =800 (3)""



Aufgabe 4.5
Gegeben: GF mit a, = 8, a5 = 216
Gesucht: q, a7



Aufgabe 4.5

— 3
as =ax-q

=

216 =8 - g3

=



Aufgabe 4.5
as=a-q° = 216=8-4°

a7 = as - > = 216 - 3% = 1944

=



Aufgabe 4.6
Gegeben: GF mit (a,) = (4,5,...)

Gesucht: sqg



Aufgabe 4.6

5
—2_1025
973



Aufgabe 4.6

5
—2_1025
7%

1.2510 1
—4. 222~ ~133.01
510 1251 1330



Aufgabe 4.7

Wie viele Glieder der GF mit a; = 5, a» = 6 sind kleiner als 108?



Aufgabe 4.7
q=6/5=12



Aufgabe 4.7
q=6/5=12
a,=5-12""1 <108
1.2 < 108/5
lg1.2"1 < 1g(108/5)
(n—1)lg1.2 < Ig(108/5)

lg(10°/5)

lgl.2

n < 93.21
also 93 Folgeglieder

+1



Aufgabe 4.8

Wie viele Glieder der GF mit a; = 8, a» = 7 sind grosser als 10747



Aufgabe 4.8
qg=17/8=0.875



Aufgabe 4.8
q=7/8=0.875
a,=8-(7/8)"1>10""*
(7/8)"t >107*/8
lg(7/8)" ! > Ig(107*/8
(n—1)Ig(7/8) > Ig(107*/8
lg

(107%/8)

lg(7/8)
n > 85.55

also 86 Folgeglieder

)
)

n>

+1



Aufgabe 4.9

Eine GF mit a; =2 und g = 3 hat die Summe s, = 129140 162.
Berechne n.



Aufgabe 4.9




Aufgabe 4.9

q" -1
g—1

3"-1

Sp = a1 -

129140162 = 2 -




Aufgabe 4.9

q" -1
g—1

3"-1

Sp = a1 -

129140162 = 2 -

129140162 =3" -1




Aufgabe 4.9

q" -1
g—1

3"-1

Sp = a1 -

129140162 = 2 -

129140162 =3" -1
3" =129140163



Aufgabe 4.9

q" -1
g—1

3"-1

Sp = a1 -

129140162 = 2 -

129140162 =3" -1
3" =129140163
nlg3 =1g129140163



Aufgabe 4.9

q" -1
g—1

3"-1

Sp = a1 -

129140162 = 2 -

129140162 =3" -1
3" =129140163
nlg3 =1g129140163

lg 129140 163
n—_— —

17
g3



Aufgabe 4.9

q" -1
g—1

3"-1

Sp = a1 -

129140162 = 2 -

129140162 =3" -1
3" =129140163
nlg3 =1g129140163

lg 129140 163
n—_— —

17
g3



Aufgabe 4.10

Wie viele Glieder der Folge a, = 2 - 3”1 muss man mindestens
addieren, damit die Summe grosser als eine Milliarde wird?



Aufgabe 4.10
1-3"
1-3

(=3) - (1—3") > 10°

Sh=6" > 10°

10°
1-3"<-—— (Nl
<3 )
10°
14— <3"
+ 3 <

10°
logyg <1 + 3> < n-logyg3

10°
log1g (1 + 3) log1g3 < n
17.86 < n

= mindestens 18 Folgeglieder



Aufgabe 4.11

Zwischen 125 und 512 sind zwei Folgeglieder einzuschieben, dass
eine GF entsteht.



Aufgabe 4.11

a) = 125, an :?, as :?, dg = 512

U= 2 125 77 V15" 5

= 200

Q
U

Q
|

a2:al-q:125-

= 320

o1l co U1

a3:a2-q:200-



Aufgabe 4.12

Wie viele Glieder hat eine GF mit a; =6, g = 3 und
Sp, = 2824295364787



Aufgabe 4.12

1—4qg"
Sp = a1 -
n 1_q
1-3"

282429536478 =6 -

—94143178826 =1 — 3"
3" =94143178827
n-lg3=1g94143178827
n=23



Aufgabe 4.13

Gegeben sind die ersten beiden Glieder einer GF. Falls sie
konvergiert, ist der Grenzwert s der zu ihr gehdrenden Reihe (s,)
zu berechnen.

(a) 5, -3, ...
(b) 1, -1, ...



Aufgabe 4.13

(a) 5, -3, ...
_3_3
=75 775
wegen |q| < 1 existiert der Grenzwert:
1 1 5 25
s=5 5 =~

1+3/5 8/5 8 8



Aufgabe 4.13

(a) 5, -3, ...
_3_3
=75 775
wegen |q| < 1 existiert der Grenzwert:
1 1 5 25
:5. :5-7:5-7:7
° 1+3/5 8/5 8 8
(b) 1, -1, ..
-1
= — = —1
=7

wegen |g| > 1, existiert der Grenzwert s nicht



Aufgabe 4.14

Gegeben sind die ersten beiden Glieder einer GF. Falls sie
konvergiert, ist der Grenzwert s der zu ihr gehdrenden Reihe (s,)
zu berechnen.

(a) 9,4, ...
(b) 0.12, 0.012, ...



Aufgabe 4.14

(a) 9,4, ...



Aufgabe 4.14
(a) 9,4, ...

4
979



Aufgabe 4.14

(a) 9,4, ...
_4
779

lgl <1 = (sp) konvergiert



Aufgabe 4.14

(a) 9,4, ...
_4
779
lgl <1 = (sp) konvergiert
1 1 9 81
_9‘ :9'7:9-7:7
1-4/9 5/9 5 5



Aufgabe 4.14

(a) 9,4, ...
_4
779
lgl <1 = (sp) konvergiert
1 1 9 81
_9‘ :9'7:9-7:7
1-4/9 5/9 5 5

(b) 0.12,0.012,...



Aufgabe 4.14

(a) 9,4, ...
_4
779
lgl <1 = (sp) konvergiert
1 1 9 81
_9‘ :9'7:9-7:7
1-4/9 5/9 5 5

(b) 0.12,0.012,...
0.012
qg= 0 =

0.12 0.1



Aufgabe 4.14

(a) 9,4, ...
_4
779
lgl <1 = (sp) konvergiert
1 1 9 81
_9‘ :9'7:9-7:7
1-4/9 5/9 5 5

(b) 0.12,0.012,...

0.012
=~ =01
0.12 0
lg <1 = (sn) konvergiert



Aufgabe 4.14

(a) 9,4, ...
_4
779
lgl <1 = (sp) konvergiert
1 1 9 81
:9‘ :9'7:9-7—7
’ 1-4/9 5/9 5 5
(b) 0.12,0.012,...
0.012
q= 012 0.1
lg <1 = (sn) konvergiert
=012 5 —o12. 1 _g12.10_

1-01 9/10

10
9



Aufgabe 4.15

Eine GF mit dem Quotienten g und dem ersten Folgeglied a; hat
den Grenzwert s. Bestimme die fehlende Grosse.

(a) g =0.75, s =100, a; =7

(b) a1 =5,s=6,¢g="7"



Aufgabe 4.15

(a) g =0.75, s =100, a; = ?



Aufgabe 4.15

(a) g=0.75, s =100, a; =7
1

Szal-l_q




Aufgabe 4.15

(a) g=0.75, s =100, a; =7




Aufgabe 4.15

(a) g=0.75, s =100, a; =7

s=a L
1
100 = ay -
00=a1 7737
100 L 4 =
= a1+ — = a
1 1/4 1



Aufgabe 4.15

(a) g=0.75, s =100, a; =7

s=a L
1
100 = ay -
00=a1 7737
100 L 4 =
= a1+ — = a
1 1/4 1



Aufgabe 4.15

(a) g=0.75, s =100, a; =7




Aufgabe 4.15

(a) g=0.75, s =100, a; =7




Aufgabe 4.15

(a) g=0.75, s =100, a; =7




Aufgabe 4.16

Einem Wiirfel mit der Kantenlange 1 m wird ein zweiter Wiirfel so
aufgesetzt, dass die Ecken der Grundflache des zweiten Wiirfels auf
die Kantenmitten der Deckflache des ersten Wiirfels zu liegen
kommen. Auf gleiche Weise wird dem zweiten Wiirfel ein dritter
aufgesetzt usw.

(a) Wie hoch wird der Wiirfel-Turm hochstens?

(b) Berechne den Grenzwert des Turmvolumens.



Aufgabe 4.16

=
3,

i
fele]

Pl
Flento
P




1 2+ 1\2 1+1 1
dy, = — —_ = — —_ = — —
2 2 2 4" 4 2
an \ﬁ
q:—zi
ai 2
A 1 1 1+ 42
:al
S )09
142 142
=5 =1 =2+V2~34142m
It 2



1.5469 m3

~
~




Aufgabe 4.17

Der ,,Schlangenweg" von A nach B setzt sich aus unendlich vielen
Halbkreisbogen zusammen, deren Radien einen GF mit dem
Quotienten % bilden.

(a) Ist der Schlangenweg oder der Halbkreisweg von A nach B
kiirzer?

(b) Berechne formal den Inhalt der Flache zwischen den Wegen.



Aufgabe 4.17



(a) Halbkreisweg: Iy = UKreis _ 27"
2 2



(a) Halbkreisweg: Iy = % = % =

Schlangenweg:



i 2
(a) Halbkreisweg: Iy = % = %r = r
Schlangenweg:
_ 2mr/2  27mr/4  27r/8
== r e

Is



i 2
(a) Halbkreisweg: Iy = % = %r = r
Schlangenweg:
_ 2mr/2  27mr/4  27r/8
== r e

Is

7TI’+7TI’+7TI‘+ 1+1+1+
= — —_ JE— ce e — r — — _
2 "4 "8 27478



i 2
(a) Halbkreisweg: Iy = % = %r = r
Schlangenweg:
2nr/2  2mwr/4  27wr/8
|c =
S 5 + > > +
7Tr+7rr+7rr+ 1+1+ n
= — _— J— e e — r — — —
2 478 27478
1 1 1 5
= B —— = r-—- = r
T\21-1p) T



UKreis 2mr

(a) Halbkreisweg: Iy = —— = — ==r

2 2
Schlangenweg:

2wr/2  2mwr/4  27r/8
_ wr/ N wr/ N wr/ N

/
s 2 2 2
7Tr+7rr+7rr+ 1+1+1+
=—+—4+ =4+ -=ar|lz+-+-4+...
) ™\2747"g
1 1 1,
= B —— = r-—- = r
\2'1-12) T2 i

Beide Wege haben die Lange 7r.



(b) Zum Flacheninhalt des grossen oberen Halbkreises wird
abwechslungsweise der Flacheninhalt des ndchsten
darunterliegenden Halbkreises subtrahiert bzw. addiert:



(b) Zum Flacheninhalt des grossen oberen Halbkreises wird
abwechslungsweise der Flacheninhalt des ndchsten
darunterliegenden Halbkreises subtrahiert bzw. addiert:

2 2 2 4 2 r/8 2

G ) N L) TG

A= —
2 2 2 2




(b) Zum Flacheninhalt des grossen oberen Halbkreises wird
abwechslungsweise der Flacheninhalt des ndchsten
darunterliegenden Halbkreises subtrahiert bzw. addiert:

nr? w2 w(r/4? (/8

2 2 2 2

A=




(b) Zum Flacheninhalt des grossen oberen Halbkreises wird
abwechslungsweise der Flacheninhalt des ndchsten
darunterliegenden Halbkreises subtrahiert bzw. addiert:

2 2 2 4 2 r/8 2

G ) N L) TG

A= —
2 2 2 2

(ol 11
a 2 8 32 128 7



(b) Zum Flacheninhalt des grossen oberen Halbkreises wird
abwechslungsweise der Flacheninhalt des ndchsten
darunterliegenden Halbkreises subtrahiert bzw. addiert:

2 2 2 4 2 r/8 2

G ) N L) TG

A= —
2 2 2 2

(ol 11

a 2 8 32 128 7
4
5



Aufgabe 4.18

Gegeben ist der Polygonweg (0,0), (39,0), (36,26), ..., dessen
benachbarten Strecken rechtwinklig sind und eine
nichtabbrechende geometrische Folge bilden.

y
N (39, 26)

| ©]

(0,0) (39,0)

(a) Wie lang ist ist der Polygonweg?
(b) Gegen welchen Endpunkt konvergiert der Weg?



Aufgabe 4.18

y
N (39, 26)

(0,0) (39,0)

(a) /1:39, /2:26,...
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y

A (39,26)
(0,0) (39,0)
(a) h=39 hL=26... =
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y
A (39,26)
> X
26 2
() h=39,h=2 ... = q=3,=3
1 1 1

1-qg 7 1-2/3 1/3



(b) xg =39, x3 = —39 -



2 2
b = = — —_— = —
(b) x1 =39, x3=39- 3 3 3

1 1
: —39. -
1—gq 1+4/9




2 2
b) x; = _ _39.2.2__>° =
(b) x1 =39, x5 =39 22 3
1 1 1
= =39 =39 —— =39
TR g 1+4/9 13/9
2 2 104
)/2—26,)/4——26§3 —7 qy =



—— =39 — =39

T xy 9
1 2 o7

13/9 13
_y_ 4
Yo 9
26 —26. 2 18

13/9 13



(b) x1 =39, x3 =—-39 %-%:_% X:ij:_g
X=X1-1iq— 9 1+14/9:39'131/9:39'193:27
y2—26,y4——26-§-§:—% y:;‘__‘g*
Y=g = 1+14/9:26-131/9:26.193:18



Aufgabe 4.19

Wie lang ist der aus unendlich vielen Strecken zusammengesetzte
Weg von P; iiber Ps, P3, Py, ... bis P?

Py

|P1P2| =1

P,P| =2




Aufgabe 4.19

|P1P2| =1

|P,P| =2

P Ps Py P

Die in der Figur vorkommenden Dreiecke sind alle dhnlich zum
Dreieck P1P,P mit |P1P2| =1, |P2| =2 und

|P1P| = v/12 422 = /5. Also ist das Verhiltnis der lingeren
Kathete zur Hypothenuse konstant und hat folgenden Wert:

PP _ 2 _
PP 5
Mit s; = |P1P>| = 1 folgt dann:

4 4 1

w""



