Stereometrie
Ubungen




Aufgabe 1.1

Ist die Figur konvex oder konkav?

(a) ()

Aufgabe 1.2

Stelle die Grosse in der angegebenen Einheit dar.
(a) 450000 cm? in m3
(b) 275hl in m3
(c) 3.2-1078m? in mm?

Aufgabe 1.3

Verwende, falls notig, die Dichten aus der folgende Tabelle.

Stoff | kg/m? Stoff | kg/m? Stoff | kg/m?
Aluminium | 2700 Gold 19300 Motorbenzin 750
Blei 11 300 Plexiglas | 1200 Luft 1.3
Eisen 7900 Kork 300 Helium 0.18

(a) Wie schwer ist ein Wiirfel aus Gold mit der Kantenlénge lem?

(b) Welche Kantenlénge hat ein Plexiglaswiirfel, der 10 kg wiegt?

(c) Ein Holzwiirfel hat eine Kantenlédnge von 20 cm und wiegt 4 kg. Welche Dichte (in
kg/m?) hat das Holz?



Aufgabe 1.4

Ist die Figur ein Netz eines Wiirfels?

(&) —

Aufgabe 1.5

Wie lautet das Prinzip von Cavalieri?

Aufgabe 1.6

Wie viele Polygone begrenzen ein konvexes Polyeder mit 9 Ecken und 14 Kanten?

Aufgabe 1.7

Vervollstandige die Tabelle mit den platonischen Korpern.

Korper e k f

Tetraeder

Wiirfel

Oktaeder

Dodekaeder

Tkosaeder




Aufgabe 2.1

Berechne die fehlenden Grossen eines Wiirfels numerisch exakt.

Seite a Oberfliiche § Volumen V| Flichendiagonale d | Raumdiagonale k
(a) 5m
(b) 96 cm?
(c) 729 cm®

(d) V8mm
(e) v/0.75 dm

Aufgabe 2.2

Wie viele Liter Wasser fasst ein Blechwiirfel, dessen Kantenldnge 40 cm misst?

Aufgabe 2.3

Wie gross ist der Oberflicheninhalt eines Wiirfels mit dem Volumen V = 343 m3?



Aufgabe 2.4

Wie gross ist das Volumen eines Wiirfels mit dem Oberflicheninhalt S = 96 cm??

Aufgabe 2.5

Ein Wiirfel aus Holz von 8 cm Kantenldnge wird griin angestrichen. Danach wird er in
kleinere Wiirfel von 2 cm Kantenlénge zerségt. Gib die Anzahl der Wiirfel an, die

(a) auf drei Quadraten (c) auf einem Quadrat

(b) auf zwei Quadraten (d) keinem Quadrat

griin eingefarbt sind.

Aufgabe 2.6

Die dargestellten Wiirfel haben eine Kantenlénge von 5cm. Berechne den Flécheninhalt
der grau gefarbten Figuren.

() (b) ()

N




Aufgabe 2.7

Wie schwer ist ein Eiswiirfel der Kantenldnge 23 mm, wenn gefrorenes Wasser eine Dichte
von ¢ = 0.917¢g/cm? hat.

Aufgabe 2.8

Ein Wiirfel aus massivem Glas wiegt 2.7kg. Berechne die Kantenléinge dieses Wiirfels,
wenn Glas die Dichte o = 2.2 &5 hat.

cm3

Aufgabe 2.9

Ein Holzwiirfel von 6.2 cm Kantenlange wiegt 170.5g. Wie gross ist seine Dichte?

Aufgabe 2.10

Berechne Volumen und Oberflicheninhalt eines Quaders mit den Kantenléngen a, b, c:

(a) a=10cm, b =2.5cm, ¢ = 6cm

(b) a=15.5¢cm, b =4.5cm, ¢ = 50 cm

(¢) a=2.6dm, b=0.75m, c = 0.6dm
)

(d) a=25mm, b =85dm, ¢ =4.5cm



Aufgabe 2.11

Ein Holzbalken hat eine Querschnittfliche von 24 cm x 18 cm. Die Lénge des Balkens ist
2.5m. Wie schwer ist der Balken, wenn 1m? Holz 900 kg wiegt?

Aufgabe 2.12

Das Becken eines Hallenbades ist 30 m lang, 12 m breit und durchschnittlich 2m tief. Wie
lange dauert die Fiillung des Beckens, wenn in der Minute 600 Liter Wasser zufliessen?

Aufgabe 2.13

Die Raumdiagonale eines Quaders misst 26 dm. Zwei benachbarte Kanten dieses Quaders
messen 24 dm und 8dm. Berechne den Inhalt der Oberfliche und das Volumen dieses
Quaders.

Aufgabe 2.14

Welches Volumen nimmt ein Kleiderschrank ein, der 2.3 m hoch, 85 cm breit und 60 cm
tief ist?



Aufgabe 2.15

Ein 60 Liter fassendes Gefiss von der Gestalt eines Wiirfels soll durch ein quaderférmiges
Geféss mit gleichem Volumen ersetzt werden, dessen Boden 50 cm breit und 60 cm lang
ist. Berechne die Lange der Hohe des Quaders.

Aufgabe 3.1

Welches Prisma hat insgesamt

(a) 17 Fléchen? (b) 21 Kanten? (c) 24 Ecken?

Aufgabe 3.2

Ein quadratisches Stiick Papier mit der Seitenlinge s = 6cm wird zum Mantel eines
reguldren dreiseitigen Prismas gefaltet. Berechne das Volumen des Prismas.

Aufgabe 3.3

Die Grundfliche eines geraden Prismas ist ein rechtwinkliges Dreieck mit der Kathete
a = 4cm und der Hypotenuse ¢ = 5cm. Die Hohe des Prismas betrégt 8 cm. Berechne
das Volumen und den Inhalt der Oberflache dieses Prismas. Wie schwer ist ein solches
Prisma aus Eisen, wenn 1dm?® Eisen 7.8 kg wiegt?



Aufgabe 3.4

Ein gerades Prisma ist 20 cm hoch und hat als Grundfliche ein gleichschenkliges Trapez
mit den Parallelseiten a = 19cm und ¢ = 9cem. Die Seiten b und d sind 13cm lang.
Berechne das Volumen und den Inhalt der Oberflache dieses Prismas.

Aufgabe 3.5

Ein gerades Prisma ist 32cm hoch und hat als Grundfldche ein regelméssiges Sechseck
mit der Kantenldnge 3 cm. Berechne das Volumen und den Inhalt der Oberfliche dieses
Prismas.

Aufgabe 4.1

Berechne das Volumen, den Inhalt des Mantels und der Oberfliche eines geraden Kreis-
zylinders mit

(a) r=9cm, h =21cm (b) d=4.4m, h =9.2m

Aufgabe 4.2

Berechne den Inhalt der Anklebeflache einer runden Plakatsiule, die einen Durchmesser
von 1.5m und eine Hohe von 3m Lénge hat.



Aufgabe 4.3

Auf einem zylinderférmigen Glasbecher mit dem Durchmesser 12 cm sollen Markierungs-
striche fiir Deziliter angebracht werden. In welchem Abstand miissen diese Striche {iber-
einander angebracht werden?

Aufgabe 4.4

Der Inhalt der Mantelfliche eines geraden Kreiszylinders misst 307 cm?. Welches Volumen
hat der Zylinder, wenn seine Héhe 3 cm misst?

Aufgabe 4.5

Wie hoch muss ein gerader Kreiszylinder mit » = 2 cm sein, damit er das gleiche Volumen
wie ein Wiirfel mit der Kantenldnge 3 cm hat.

Aufgabe 5.1

Berechne das Volumen und den Oberflacheninhalt folgender gerader Pyramiden:

Grundfliache Grundkanten Korperhohe
(a) Quadrat a=10cm h =12cm
(b) gleichseitiges Dreieck  a = 12cm h = 6cm

(c) regelmissiges Sechseck a = 20cm h = 50 cm
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Aufgabe 5.2

Das Volumen einer geraden quadratischen Pyramide betriigt V = 36.72 cm?. Die Kérperhohe
misst 8.5 cm. Berechne die Léngen einer Grundkante und einer Seitenkante.

Aufgabe 5.3

Unten ist das Netz einer geraden rechteckigen Pyramide abgebildet. Die Grundkanten
messen ¢ = 5cm und b = 3cm. Die Seitenkanten sind s = 6cm lang. Bestimme den
Inhalt der Oberfliche und das Volumen der Pyramide.

Aufgabe 5.4

Auf die Begrenzungsquadrate eines Wiirfels mit der Kantenldnge a = 10 cm sind gerade
Pyramiden von 5cm Hohe aufgesetzt. Berechne das Volumen und den Inhalt der Ober-
fliche dieses Korpers.
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Aufgabe 6.1
Berechne den Inhalt der Oberfliche und das Volumen der folgenden Kreiskegel:
(a) r=5cm, h = 16cm (¢c) r=6cm, m=10cm

(b) d=12cm, h =21 cm (d) h=40cm, m = 50cm

(m: Lange der Mantelline, d: Durchmesser des Grundkreises)

Aufgabe 6.2

Ein rechtwinkliges Dreieck mit den Katheten ¢ = 15cm und b = 8cm rotiert um die
Kathete a. Berechne den Oberflicheninahlt und das Volumen des entstehenden Kegels.

Aufgabe 6.3

Ein Quadrat mit der Seitenlénge a = 8 cm wird um eine Diagonale gedreht. Berechne das
Volumen und den Oberflacheninhalt des entstandenen Rotationsdoppelkegels.

Aufgabe 6.4

Ein Kreissektor hat einen Zentriwinkel von 120°. Der Flicheninhalt betrigt 462 m?. Man
biegt den Kreissektor zu einem Kegel zusammen. Berechne die Lénge des Radius der
Grundflache.
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Aufgabe 6.5

Der Achsenschnitt eines geraden Kreiskegels ist ein gleichseitiges Dreick mit der Sei-
tenldnge a = 12 cm. Berechne das Volumen und den Oberflicheninhalt des Kegels.

Aufgabe 6.6

Wie hoch muss ein Kegel mit einem Grundkreisradius von 20 cm Lénge sein, damit er
genau einen Liter fassen kann?

Aufgabe 6.7

Einer quadratischen Pyramide mit der Grundkante a = 20 cm und der Hohe h = 10 cm
soll ein Kegel umschrieben werden. Berechne das Volumen und den Oberflacheninhalt
dieses Kegels.
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Aufgabe 7.1

Berechne die fehlenden Stiicke

(a) r=>5cm, S =7,V =? (c) S=16Tcm? r=2V =
(b) d=4/\/mcm, S =7 (d) V=45rcm? d=7,85="
Aufgabe 7.2

Die Erde hat einen Radius von r = 6370 km. Berechne den Inhalt der Oberfliche und
ihre Masse, wenn die mittlere Dichte 5.56 dl% betragt.

Aufgabe 7.3

Berechne die Masse einer Hohlkugel aus Blei (¢ = 11.3 23) wenn der dussere Durchmesser
14 ¢cm misst und die Wandstérke 2 cm betrégt.

Aufgabe 7.4

Ein Messzylinder hat einen Durchmesser von 8 cm Lénge. Er ist bis auf eine Hohe von
20 cm mit Wasser gefiillt. Wie hoch steigt das Wasser, wenn man eine Eisenkugel von
6 cm Durchmesser im Zylinder versenkt?
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Aufgabe 7.5

Ein kugelférmiger Oltropfen von 4mm Durchmesser breitet sich auf einer Wasserober-
flsiiche zu einer Schicht von 1.2 m? Fliche aus. Berechne die Dicke dieser Schicht.

Aufgabe 7.6

Eine Kugel hat das Volumen 110 m3. Berechne ihren Radius.

Aufgabe 7.7

Eine Kugel ist ein Wiirfel umbeschrieben. Wie viel Prozent macht das Volumen der Kugel
vom Volumen des Wiirfels aus?
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