Funktionen
Ubungen



1.1-1.6: Handelt es sich bei den Pfeildiagrammen um eine
Funktion? Begriinde.



Aufgabe 1.1




Aufgabe 1.1

q

b> g
c L, r
d ] ::s
e -t

Nein, denn den Elementen b und e werden mehr als ein Element
zugeordnet.



Aufgabe 1.2
a

b
c

d -
e

i




Aufgabe 1.2

a
b\\
R~
g

e

Ja, denn jedem Element aus D wird genau ein Element aus W
zugeordnet.



Aufgabe 1.3

a ]P
b//,vq
c\\— r
d ™ s
S
e t




Aufgabe 1.3

a ]P
b | —.a
C\\— r
d > s
S
e t

Nein, denn dem Element a € D wird kein Element der Wertemenge
zugeordnet und den Elementen a, b, d, e wird jeweils kein Element
zugeordnet.



Aufgabe 1.4

qurS..L

Qo QU T O




Aufgabe 1.4

a p
b q
C ><§r
d s
e t

Ja, denn jedem Element von D wird genau ein Element von W
zugeordnet.



Aufgabe 1.5
*D*

a —|

C —]

d
e —

I
pP
b—— 1 o

\_}r

l» S




Aufgabe 1.5
a —|

b\\»q
c -

d
e —

Nein, denn dem Element d € D wird kein Element zugeordnet.



Aufgabe 1.6

a |

b/><

., P
™ q

c

d -
e —

. S
™t




Aufgabe 1.6

a | l, P
b1 T q
c -
_ s
I
e t

Ja, denn jedem Element aus D wird genau ein Element aus W
zugeordnet.



1.7-1.9: Definiert die Wertetabelle eine Funktion f: D — W?
Begriinde.



Aufgabe 1.7
D:{a,b,c,d,e,f}, W:{P,qar»57t}
X ‘ a ‘ b ‘ c ‘ d ‘ e
ylplals]r]s




Aufgabe 1.7
X ‘ a ‘ b ‘ c ‘ d ‘ e
ylplals|rl|s
Nein, dem Element f wird kein Wert zugeordnet.




Aufgabe 1.8
D:{a,b,c,d,e}, W:{P,qaﬁS,t}
x|a|blc|d]
ylplr|s]p]

e
S



Aufgabe 1.8
x‘a\b‘c\d\e

yiplrls|[pls
Ja



Aufgabe 1.9
D:{a,b,C,d}, W:{paqarasvt}
x|a|b|c|d]|b
yviplrlirlals




Aufgabe 1.9
4 x\a‘b‘c‘d\b
ylplriplals
Nein, dem Element b werden zwei verschiedene Werte zugeordnet.




1.10-1.11: Definiert der Graph eine Funktion f: D — W?
Begriinde.



Aufgabe 1.10
D = {a,b,c,d,e}, W = {P,qar75,t}
y

A

T Q ~ 0 ~

a b cde



Aufgabe 1.10
y

A

T Q S 0 ~

> X

a b cde

Nein, denn dem Element b werden zwei Werte zugeordnet.



Aufgabe 1.11
D = {a,b,c,d,e}, W = {P,qar75,t}
y

A

T Q ~ 0 ~

a b cde



Aufgabe 1.11
y

A

T Q S 0 ~

> X

a b cde

Nein, denn dem Element d wird kein Werte zugeordnet.



Aufgabe 1.12

Bestimme die Urbilder der Funktion f aus dem Pfeildiagramm.

—D— . —W—
a - P

b q
C

r
S
t

A

Q
v




Aufgabe 1.12

a ly P

b §<q
C |




Aufgabe 1.13
Bestimme die Urbilder der Funktion f aus der Wertetabelle.
D={ab,c,d, e}, W={p,q,r,s,t}

b ‘ c ‘ d ‘ e

ylsltlalprlaq

(a) £1(p) (b) f~*(q) (c) £Y(r)

x| a




Aufgabe 1.13
x‘a‘b\c‘d‘e
ylsltlalpla

@ fHp)={d} () FHa)={ce} (c) FHr)={}




Aufgabe 1.14

Bestimme die Urbilder der Funktion f aus dem Graphen.

y

A

T Q 5~ 0 ~+




Aufgabe 1.14
y

A

T Q S 0 ~

> X

a b cde

(a) FYp)=1{}
(b) f~*(q) = {b,d}
(c) f1(r)={a,c,e}



Aufgabe 1.15

Stelle die durch den Graphen definierte Funktion f: D — W als
Pfeildiagramm dar.

y

A —D— — W —
t a 1%
5 b q

r c r
q d s
P e t

> X

a b cde



Aufgabe 1.15

= 0w T Q

a b cde



Aufgabe 1.16
Stelle die durch die Wertetabelle
X ‘ d ‘ e ‘ a ‘ c ‘ b
ylplrlslplr
gegebene Funktion f: {a, b,c,d,e} — {p,q,r,s, t} als Graph dar.

y

A

T Q S 0 ~+

a b cde



Aufgabe 1.16

T Q ~ 0 ~+

Y

a b cde



Aufgabe 1.17

Do . fWo D g W
a a a /,,a
b b b . b
c < e c l, ¢
a < g d/i d
e e e e

Bestimme den Wert der komponierten Funktion an der gegebenen
Stelle.

(a) (gof)(b)
(b) (fog)(b)
(c) £3(c)



Aufgabe 1.17

a

b

c
>

d

e




Aufgabe 1.17

(a) (gof)(b) =g(f(b)) =g(c) =b

(b) (fog)(b) =f(g(b)) =f(a) =d



Aufgabe 1.17

(a) (gof)(b) =g(f(b)) =g(c) =b

(b) (fog)(b) =f(g(b)) =f(a) =d

(c) £3(c) = f(f(f(c))) = f(f(e)) = f(b) = c



Aufgabe 1.18

x |a|b|c|d x‘ \b‘c‘d
f(x)[c|d]a|b gx)|[c|b|d]a
X a|b|lc|d
h(x)| b|c|d]| a

Bestimme den Wert der komponierten Funktion an der gegebenen
Stelle.

(a) (hogof)(c)

(b) (fogoh)(c)
(c) (gohof)(c)



Aufgabe 1.18

X ‘a‘b‘c‘d

alblc|d

alblcl|d

X




Aufgabe 1.19

y=f(x) y =g(x)
A A
d d
c c
b b
a a
> X > X
a b cd abcd

Bestimme den Wert der komponierten Funktion an der gegebenen
Stelle.

(a) (gof)(b)

(b) (fog)(b)
(c) flo( )
(d) g*(c)



Aufgabe 1.19
y =f(x)

L T 0 Q




1.20-1.23: Bestimme zur Funktion f: D — W die
Umkehrfunktion f~1: W — D. Falls f nicht umkehrbar ist, sind
vorher aus dem Werte- und dem Definitionsbereich moglichst
wenig Elemente zu streichen, bis eine Umkehrfunktion definiert
werden kann.



Aufgabe 1.20




Aufgabe 1.20

D, W W
a a a
b b b
C 4C C>

> N
d d d
S
e e e

Die Funktion ist umkehrbar.

f_l

'
D Q 0T W

¥ A




Aufgabe 1.21




Aufgabe 1.21

D W We D
a_| a a . a
b < p b b
¢ X X - c
d = d - d
e e e p-¢

Die Funktion ist nur eingeschrankt umkehrbar.



Aufgabe 1.22
D ={a b,c,d}, W={a,b,c,d}
x  |alblecld v

y:f(x)‘c‘a‘a‘c x:f_l(y)‘



Aufgabe 1.22
D={ab¢d W=1{ap,c,d}

x lalbl¢|d y

y:f(x)‘c‘a‘a‘c x=f1(y

f ist nur eingeschrankt umkehrbar.



Aufgabe 1.23
D ={a b,c,d}, W={a,b,c,d}
x  |alblcld y

y:f(x)‘c‘d‘b‘a x:f_l(y)‘



Aufgabe 1.23
D ={a b,c,d}, W={a,b,c,d}
X ‘ a ‘ b ‘ c ‘ d y

y:f(x)‘c‘d‘b‘a x = fYy)

f ist umkehrbar



Aufgabe 2.1

Gegeben ist die Funktion c: p = ¢(t). Gib einen richtigen
Fachbegriff fiir den Term an.

(a) ¢
b
d

(S

(b) p
(c) p=c(t)
(d) t

()

c(t)



Aufgabe 2.1
c: p=c(t)

a) c: Funktionsname

(a)

(b) p: abhingige Variable, Wert
(c) p = c(t): Funktionsgleichung
(d)
(e)

d

e) c(t): Funktionsterm

t: unabhingige Variable, Argument, Stelle



Aufgabe 2.2

Werte die Funktion mit der Gleichung f(x) = —3x + 4 an
folgenden Stellen aus.

(a) x=1
(b) x=0
() x=4
(@) x= -}



Aufgabe 2.2
f(x)=-3x+4
(a) f(1)=(-3)-1+4=1



Aufgabe 2.2
f(x)=-3x+4
(a) f(1)=(-3)-1+4=1
(b) F(0)=(-3)-0+4=4



Aufgabe 2.2
f(x) = —3x+4
(a) fF(1)=(-3)-14+4=1
(b) f(0)=(-3)-0+4=4
(c) f(3)=(-3)-2+4=0



Aufgabe 2.2

f(x) = —3x+4

(2) £(1)=(-3)-
(b) £(0) = (=3)-
(c) f(3)=(-3)
(d) f(=3)=-3



Aufgabe 2.3

Werte die Funktion mit der Gleichung f(x) = x> — x — 6 an
folgenden Stellen aus.

(a) x=5
(b) x=0
(c) x=
(d) x



Aufgabe 2.3
f(x)=x>—-x—6
(a) f(5)=25—5—6=14



Aufgabe 2.3
fx)=x2—x—6
(a) f(5)=25—5—6=14
(b) f(0)=0-0—6=—6



Aufgabe 2.3
fx)=x2—x—6
(a) f(5)=25—5—6=14
(b) f(0)=0-0—6=—6
(c) f(-2)=4+2-6=0



Aufgabe 2.3
fx)=x2—x—6
(a) f(5)=25—5—6=14
(b) f(0)=0-0—6=—6
(c) f(-2)=4+2-6=0
(d)

d) f2)=4-2-6=—



Aufgabe 2.4

Werte die Funktion mit der Gleichung f(x) = i?
X

an folgenden

Stellen aus.



Aufgabe 2.4

x+3
f(X):x—i-l

2+3

(a) f(2):m:§




Aufgabe 2.4

x+3
f(X):x—i—l
2+3 5
(a) f(2):ﬁ:3
(b) F(0) = 21> =3



Aufgabe 2.4

x+3
f =
() ="
2+3 5
() f=577=3
_0+3

(b) £(0) = 5y =3

343 0
(=3 =Z7 =50




Aufgabe 2.4

x+3
f =
(x) x+1
243 5
() D =573173
0+3
b) F(0)= —— =3
(b) £(0) = 5=
343 0

© () =7337= 530

-1
= +3 = g nicht definiert
—-1+1




Aufgabe 2.5

Werte die Funktion mit der Gleichung f(x) = (x —2)(x 4+ 5) an

folgenden Stellen aus.
(a) x=0

(b) x=3
(c) x 2
(d) x



Aufgabe 2.5
f(x) = (x —2)(x +5)
(a) £(0) = (0—2)(0+5) = —10



Aufgabe 2.5
f(x) = (x —2)(x +5)
(a) £(0)=(0—2)(0+5)=-10
(b) f(3)=(3—2)(3+5)=38



Aufgabe 2.5
f(x) = (x —2)(x +5)
(a) £(0)=(0—2)(0+5)=-10
(b) f(3)=(3—2)(3+5)=38
(c) f(2)=(2-2)2+5)=0



Aufgabe 2.5
f(x)=(x—2)(x+5)

(a) f(0)=(0—-2)(0+5)=—

(b) f8)=(3-2)3+5) =

() f(2)=(2-2)(2+5) =0

@ (= E-HE+P =158



Aufgabe 2.6

Werte die Funktion mit der Gleichung f(x) = /7 — /x an
folgenden Stellen aus.

(a) x=0



Aufgabe 2.6
f(x) =+7—x
(a) f(0)=V7-v0=V7



Aufgabe 2.6



Aufgabe 2.6

=Vi=1

7—6

7—/36

(c) £(36)



Aufgabe 2.6

F(x) = VT~ V&
(a) £(0)=V7—-V0=V7
(b) F(9)=V7T-VI9=V7T-3=V4=2

(d) £(100) = v/7 —+/100 = /7 —10 = /=3  nicht definiert



Aufgabe 2.7

Werte die Funktion mit der Gleichung f(x) = ﬁx)@ an folgenden
Stellen aus.

(a) x=1

(b) x =

(c) x=7

(d) x= %



Aufgabe 2.7
5x
1+ x2
5-1 5

@ ) =171=3

f(x) =




Aufgabe 2.7
bx
1+ x2

(a) (1) =

f(x) =




Aufgabe 2.7

Flx) = 1 45—Xx2
(2) F(1) = 15+. 12 :g
(c) £(7) = 15+. ;2 - 2% - %



Aufgabe 2.7

Flx) = 1 45—Xx2

(2) F(1) = 15+. 12 :g

(c) #(7) = 15+. ;2 - 275 - %
(@) f(3) = 15%%1 -2.2-



Aufgabe 2.8

Werte die Funktion mit der Gleichung f(x,y) =2x —3y + 1 an
folgenden Stellen aus.

(a) (x,y) =(0,0)
(b) (x,y) =(4,3)
(@) (xy)=(2,-1)



Aufgabe 2.8
f(x,y)=2x—-3y+1
(a) 7(0,0)=2-0—-3-0+1=1



Aufgabe 2.8
fx,y) =2x — 3y +1
(a) £(0,0)=2-0—-3-0+1=1
(b) f(4,3)=2-4—3-3+1=0



Aufgabe 2.8
f(x,y)=2x—-3y+1
(a) 7(0,0)=2-0—-3-0+1=1
(b) f(4,3)=2-4—3-3+1=0
(c) f(2,-1)=2-2-3-(-1)+1=38



Aufgabe 2.9

Werte die Funktion mit der Gleichung f(r,s,t) = r—s

s+t

an
folgenden Stellen aus.

(a) (r,s,t)=1(2,1,1)

(b) (r,s,t)=(5,—-3,-5)

(C) (r7 S, t) = (27 _17 3)



Aufgabe 2.9

r—s
f(r,s,t) =
(rosit) =
2-1
(a) 7(2,1,1) = ——

1+1



Aufgabe 2.9

r—s
f(r,s,t) =
(rst)=
2-1 1
f(2,1,1)="— ==
(b) £(5,-3,-5) = = = = =1

3-5 —-8



Aufgabe 2.9

f(r,s,t) = ;:Li

(3) £(2,1,1) = f: - %

(b) £(5,—3,—5) _5;_35 _ _ig — 1
(©) F2,-1,3) = =2



Aufgabe 2.10
Gegeben: f: y=x+3und g: y = /x
Werte die Funktion (g o ) an den folgenden Stellen aus.
(a) x=1
(b) x=-2

(c) x=a%-3



Aufgabe 2.10
Gegeben: f: y=x+3und g: y = /x
(a) g(f(1)) =g(1+3)=g(4)=V4=2



Aufgabe 2.10
Gegeben: f:y =x+3und g: y = \/x
(a) g(f(1)) =g(1+3) =g(4) = V4 =2
(b) g(f(—2)) =g(—2+3)=g(1)=V1=1



Aufgabe 2.10
Gegeben: f:y =x+3und g: y = \/x
(a) g(f(1)) =g(1+3) =g(4) = V4 =2
(b) g(f(—2)) =g(—2+3)=g(1)=V1=1
(c) g(f(a® —3)) =g(a® —3+3) = g(a%) = Va2 = |4



Aufgabe 2.11

1
Gegeben: f: y=x+2und g: y = ii_l
Werte die folgenden Funktionen an der Stelle x = 3 aus.



Aufgabe 2.11

Gegeben: f: y=x+2und g: y =

(a) &(f(3)) =&(3+2) = g(5) =

x—1



Aufgabe 2.11

1
Gegeben: f: y = x +2 und g:y:itl
5+1 6
(a) g(f3) =e(3+2)=g(5)=¢c— =, =

(b) f(g(s))zg@’j) () =242-4



Aufgabe 2.11

1
Gegeben: f: y = x+ 2 und g:y:x+l
X_

(a) g(f(3)) = g(3+2) = g(5) = 5+1 6

(b) f(g(s))zg@j) () =242-4

(c) f(f(3)=f(3+2)=f(5)=5+2=7




Aufgabe 2.11

1
Gegeben: f:y:x+2undg:y:ii‘l
541 6
(2) 8(f3) =B +2)=g(B) = g7 =5 =

(b) f(g(s))zg@j) () =242-4

(c) F(FB)=Ff(34+2)=Ff(5)=5+2=7

() g(e(3) = g(2) = 2= =

2-1 3



Aufgabe 2.12
Gegeben: f:y=3—xund g: y =x>—25x+1

Werte die folgenden Funktionen an der Stelle x = 1 aus.



Aufgabe 2.12
Gegeben: f:y=3—xund g: y =x>—25x+1
(a) F2(1) =f(f(1)) =f(2) =1



Aufgabe 2.12
Gegeben: f:y=3—xund g: y =x>—25x+1
(a) F2(1) =f(f(1)) =f(2) =1
(b) f3(1)=f21) = =f(1)=2



Aufgabe 2.12
Gegeben: f:y=3—xund g: y =x>—25x+1
(a) F2(1) =f(f(1)) =f(2) =1
(b) f3(1)=f21) = =f(1)=2

(c) g%(1) = g2(~0.5) = g(25) = 1



Aufgabe 2.12

Gegeben: f:y=3—xund g: y =x>—25x+1
(a) F2(1) =f(f(1)) =f(2) =1

(b) F2(1) = (1) = -+ = (1) = 2
(c) g3(1) = g?(—05) =g(2.5) =1
(d) g%(1) =g%(1) =--- = g%(1) = g(~0.5) = 2.5



Aufgabe 2.13
Berechne folgende Urbilder der Funktion f: y = 2x + 3.

(a) F71(7) (b) £7(0) (c) FH(-1)



Aufgabe 2.13

f:y=2x+3.
() 7=2x+3 = f17)={2}
4 = 2x

x=2



Aufgabe 2.13
f:y=2x+3.
(a) 7=2x+3

4 = 2x

x=2

(b) 0=2x+3
—3=2x

—_3
X =3

=

=

1) = {2)



Aufgabe 2.13
f:y=2x+3.
() 7=2x+3 = f17)={2}
4 = 2x

x=2

(b) 0=2x+3 = f10)={-3}
-3 =2x

—_3
X =3

(c) -1=2x+3 = f1(-1)={-2}
—4 = 2x

x= -2



Aufgabe 2.14
Berechne folgende Urbilder der Funktion f: y = x? + 5.

(a) £71(14) (b) £71(5) (c) F71(4)



Aufgabe 2.14
f:y=x?+5.
(a) 14=x*+5 = f1(14)={-3,3}
9 = x?
x =43



Aufgabe 2.14

f:y=x?+5.

(a) 14=x*+5 = f1(14)={-3,3}
9 = x?
x =43

(b) 5=x*+5 = f~1(5)={0}
0= x?
x=0



Aufgabe 2.14

f:y=x?+5.

(a) 14=x*+5 = f1(14)={-3,3}
9 = x?
x =43

(b) 5=x>+5 = f1(5)={0}
0= x?

x=0

(c) 4=x>+5 = keine Urbilder



Aufgabe 2.15

Bestimme die Umkehrfunktion von f: y = %x + 3.



Aufgabe 2.15

Funktionsgleichung nach x auflésen . ..

yz%x+3
2y =x+6
x=2y—06



Aufgabe 2.15

Funktionsgleichung nach x auflésen . ..

y:%x+3
2y =x+6
x=2y—06

. und Variablen vertauschen:



Aufgabe 2.15

Funktionsgleichung nach x auflésen . ..

y:%x+3
2y =x+6
x=2y—06

. und Variablen vertauschen:

fliy=2x-6



Aufgabe 2.16

Bestimme die Umkehrfunktion von f: y = Xt i
X p—




Aufgabe 2.16

Funktionsgleichung nach x auflésen . ..

o x+2
y_x—3
y(x—3)=x+2
xy —3y =x+42

Xy —x=3y+2
x(y—1)=3y+2
3y +2

X =
y—1




Aufgabe 2.16

Funktionsgleichung nach x auflésen . ..

x4+ 2

x—3
y(x—3)=x+2
xy —3y =x+42
Xy —x=3y+2
x(y—1)=3y+2
3y +2

X = V1

y:

. und Variablen vertauschen:



Aufgabe 2.16

Funktionsgleichung nach x auflésen . ..

x4+ 2

x—3
y(x—3)=x+2
xy —3y =x+42
Xy —x=3y+2
x(y—1)=3y+2
3y +2

X = V1

y:

. und Variablen vertauschen:

_ 3x—2

L
y x—1




Aufgabe 2.17
Bestimme die Umkehrfunktion von f: y = /x + 3



Aufgabe 2.17

Funktionsgleichung nach x auflésen . ..

y=vx+3
y2=x+3
y?—3=x

x=y>-3



Aufgabe 2.17

Funktionsgleichung nach x auflésen . ..

y=vx+3
y2=x+3
y?—3=x
x=y>-3

. und Variablen vertauschen:



Aufgabe 2.17

Funktionsgleichung nach x auflésen . ..

y=vx+3
y2=x+3
y?—3=x
x=y>-3

. und Variablen vertauschen:

fliy=x>-3



Aufgabe 3.1

Skizziere den Graphen der Funktion f: y = %x ins vorbereitete
Koordinatensystem.

y

A

N

Y
X




Aufgabe 3.1
f(x) = 3x

x|—4]-2]0]2]4
y|-2|-1]0]1]2

y

A

N




Aufgabe 3.2

Skizziere den Graphen der Funktion f: y = x> — 4 ins vorbereitete
Koordinatensystem.

y

A

N

Y
X




Aufgabe 3.2
f(x):X2—4
x| -5]-4]-3]-2]-

y|21 |12 5] 0 |-

y

A




Aufgabe 3.3

Skizziere den Graphen der Funktion f: y = 3 in das vorbereitete
Koordinatensystem.

y

A

N

Y
X




Aufgabe 3.3

[ToNien]
<t (o
Mo
AN M
— M
[e>Biep]
—
_3
P pw
(@\]
I | _
Dl

— > -
Y|

o
9 |

Il

—_

X ox| >

G




Aufgabe 3.4

Skizziere den Graphen der Funktion f: y = —x in das vorbereitete
Koordinatensystem.

y

A

N

Y
X




Aufgabe 3.4
f(x)=—x

x| -5|-4]-3]-2]|-1 | 2| 3] 4|5

“1]0] 1
ylsl4l3[2]1]o]-1]-2[-3]-4[-5

y

A

N




Aufgabe 3.5

1
Skizziere den Graphen der Funktion f: y = — ins vorbereitete
X
Koordinatensystem.

y

A

N




Aufgabe 3.5

1
r

1
2

IR EIENE

_1
2

1
Z




Aufgabe 3.6

Skizziere den Graphen der Funktion f: y = |x 4+ 1] — 2 ins leere
Koordinatensystem.

y

A

N

Y
X




Aufgabe 3.6
f(x)=|x+1-2
x|-5|-4]-3]-2|-1]0

yl 2] t]of-1]-2]-1

y

A

N




Aufgabe 3.7

Skizziere den Graphen der Funktion f: y =1 — %x ins vorbereitete
Koordinatensystem.

y

A

N




Aufgabe 3.7

1
1—§X

f(x)

x| —-4|-2]0|2] 4

yl3l2]tjof-1

vi—F )
RARELAY)




Aufgabe 3.8

Berechne Ordinatenabschnitt und Nullstellen der Funktion
fry=2x-3.



Aufgabe 3.8
Ordinatenabschnitt: y = f(0) =2-0—-3=-3



Aufgabe 3.8
Ordinatenabschnitt: y = f(0) =2-0—-3=-3

Nullstelle(n): 0=2x—3
2x =3

_ 3
X =3



Aufgabe 3.9

Berechne Ordinatenabschnitt und Nullstellen der Funktion
f:y=x%—1.44.



Aufgabe 3.9
Ordinatenabschnitt: y = £(0) = 02 — 1.44 = —1.44



Aufgabe 3.9
Ordinatenabschnitt: y = £(0) = 02 — 1.44 = —1.44

Nullstelle(n): f(x)=0
x*—1.44=0
x* =1.44
x1 =12

Xo = —-1.2



Aufgabe 3.10

Berechne Ordinatenabschnitt und Nullstellen der Funktion
X —
fry=

x+1



Aufgabe 3.10

Ordinatenabschnitt: y = f(0) =



Aufgabe 3.10

Ordinatenabschnitt: y = f(0) =

Nullstelle(n): f(x) =0

x—l_
x+1

x—1=0

x=1



Aufgabe 3.11

Berechne Ordinatenabschnitt und Nullstellen der Funktion

fry=4—+vx+3.



Aufgabe 3.11
Ordinatenabschnitt: y = f(0) =4 -0 +3=4—-+/3



Aufgabe 3.11

Ordinatenabschnitt: y = f(0) =4 — 0 +3=4—/3
Nullstelle(n): f(x)=0
4-Vx+3=0
b= Vx T3
16 =x+3
x =13



Aufgabe 3.11

Ordinatenabschnitt: y = f(0) =4 — 0 +3=4—/3
Nullstelle(n): f(x)=0
4—-—vx+3=0
4= VXT3
16 =x+3
x =13

Probe: 4 — /13 +3 =4 — /16 =4 — 4 = 0 (ok)



Aufgabe 3.12

Berechnzef Ordinatenabschnitt und Nullstellen der Funktion
f:y= T + 3.
X



Aufgabe 3.12
4-0

Ordinatenabschnitt: y = f(0) = 5 + 3 nicht definiert



Aufgabe 3.12

4 —
Ordinatenabschnitt: y = f(0) = TO + 3 nicht definiert
Nullstelle(n): f(x)=0
4 —
X13=0 |-x
X
4—x+3x=0
4+2x=0
2x = —4

X =-2



Aufgabe 3.13

Berechne Ordinatenabschnitt und Nullstellen der Funktion

— X
fry=
y 14+ x




Aufgabe 3.13
3-0

Ordinatenabschnitt: y = f(0) = 150 2=3-2=1



Aufgabe 3.13

3-0
Ordinatenabschnitt: y = f(0) = —— —2=3-2=1
rdinatenabschnitt: y () 170
Nullstelle(n): f(x)=0

3—x_ B

1+x
3fx_
1+x

3—x=2(1+x)

3—x=2+2x
1=3x
_ 1
X=3



Aufgabe 3.14

Berechne Ordinatenabschnitt und Nullstellen der Funktion
fry=x>+4.



Aufgabe 3.14
Ordinatenabschnitt: y = f(0) = 0% +4 =4



Aufgabe 3.14
Ordinatenabschnitt: y = f(0) = 0% +4 =4
Nullstelle(n):  f(x) =0
X2 +4=0

x?=—4



Aufgabe 3.14
Ordinatenabschnitt: y = f(0) = 0% +4 =4

Nullstelle(n): f(x) =0
x> +4=0

x?=—4

keine Losung — keine Nullstelle



Aufgabe 3.15

Berechne Ordinatenabschnitt und Nullstellen der Funktion
fry=(x—-1)(x+2)(x—4).



Aufgabe 3.15
Ordinatenabschnitt: y = f(0) = (0 —1)(0+2)(0 —4) =8



Aufgabe 3.15
Ordinatenabschnitt: y = f(0) = (0 —1)(0+2)(0 —4) =8

Nullstelle(n): f(x)=0
(x—1)(x+2)(x—4)=0
X1 = 1

Xp = -2

X3:4



Aufgabe 3.16

Berechne Ordinatenabschnitt und Nullstellen der Funktion
fry=x%-3x.



Aufgabe 3.16
Ordinatenabschnitt: y = f(0) =02 -3-0=0



Aufgabe 3.16
Ordinatenabschnitt: y = f(0) =02 -3-0=0

Nullstelle(n): f(x)=0

x2—=3x=0
x(x—3)=0
X1 =

X2:3



Aufgabe 3.17

Liegt der Punkt P(3,7) auf dem Graphen der Funktion
fry=x>—2x+47



Aufgabe 3.17
P(3,7) € Gf < x=3undy =7 erfiillen y = f(x)



Aufgabe 3.17

P(3,7) € Gf < x=3undy =7 erfillen y = f(x)

7=32-2.3+4
7=7
PEGf



Aufgabe 3.18

Liegt der Punkt P(%,Q) auf dem Graphen der Funktion
fiy=v6+x—+2+x?




Aufgabe 3.18

P(12)e G & x=1undy=2erfillen y = f(x)



Aufgabe 3.18

P(}2)e G < x=1undy=2efrfillen y = f(x)

2=1+/6+0.25—+2+0.25

2=v6.25-+v2.25
2=25-15
2=1

P ¢ Gr



Aufgabe 3.19
Liegt der Punkt P(—2,4) auf dem Graphen der Funktion




Aufgabe 3.19
P(—2,4) € Gt < x=-2undy =4 erfiillen y = f(x)



Aufgabe 3.19
P(—2,4) € Gr & x=—-2undy =4 erfiilllen y = f(x)

4_w
C2.(=2)+1
—-12
4= "=
-3
4 =

P e Gf



Aufgabe 4.1

Skizziere die affine Funktion f(x) = 2x — 3 in das vorbereitete
Koordinatensystem.

y

A

N

Y
X




Aufgabe 4.1
f(x)=2x-3

y

A

N

Y

~—




Aufgabe 4.2

Skizziere die affine Funktion f(x) = 3x + 1 in das vorbereitete
Koordinatensystem.

y

A

N

Y
X




Aufgabe 4.2
f(x)=3x+1

y

A

N




Aufgabe 4.3

Skizziere die affine Funktion f(x) = —3x + 2 in das vorbereitete
Koordinatensystem.

y

A

N

Y
X




Aufgabe 4.3
f(x)=—3x+2

y

A

N

~—




Aufgabe 4.4

Skizziere die affine Funktion f(x) = 3x — 4 in das vorbereitete
Koordinatensystem.

y

A

N

Y
X




Aufgabe 4.4
f(x)=3x—4

y

A

N

Y

~




Aufgabe 4.5
1

Skizziere die affine Funktion f(x) = —zx — 3 in das vorbereitete
Koordinatensystem.

y

A

N

Y
X




Aufgabe 4.5
f(x)=—3x—3

y

A

N

~—




Aufgabe 4.6
5

Skizziere die affine Funktion f(x) = —3x — 1 in das vorbereitete
Koordinatensystem.

y

A

N

Y
X




Aufgabe 4.6
f(x)=—-3x—1

y

A

~—




Aufgabe 4.7

Bestimme die Gleichung der affinen Funktion aus dem Graphen.

y

A

N

Y
X




Aufgabe 4.7
f(x)=x-2

N

Y

~




Aufgabe 4.8

Bestimme die Gleichung der affinen Funktion aus dem Graphen.

y

A

«
Il

Y
X




Aufgabe 4.8

F) = —3x+3
y

A

~—




Aufgabe 4.9

Bestimme die Gleichung der affinen Funktion aus dem Graphen.

y

1 /




Aufgabe 4.9
f(x) = %x —4

y

A

N

~—

~




Aufgabe 4.10

Bestimme die Gleichung der affinen Funktion aus dem Graphen.

y

A

N

Y
X




Aufgabe 4.10
) = 3 3

y

A

N

~—




Aufgabe 4.11

Bestimme die fehlende Koordinate von P(6,y), so dass P auf dem
Graphen der Funktion mit der Gleichung y = %x + 7 liegt.



Aufgabe 4.11
y="Ff(6)=3-6+7=17



Aufgabe 4.12

Bestimme die fehlende Koordinate von P(x, —5) so dass P auf
dem Graphen der Funktion mit der Gleichung y = —%X—i— 1 liegt.



Aufgabe 4.12
—5=—3x+1 || -4
—20=-3x+4
—24 = —3x
x=28



Aufgabe 4.13

Gegeben: f: y =3x+gq
Gesucht: Wert von g, so dass P(2,11) € G¢



Aufgabe 4.13
P(2,11) € Gf & x =2,y =11 erfillen y = f(x)



Aufgabe 4.13
P(2,11) € Gf & x =2,y =11 erfillen y = f(x)
11=3-2+4g¢

11=6+g¢g
q=>5



Aufgabe 4.14

Gegeben: f: y =mx+7
Gesucht: Wert von m, so dass P(—4,9) € G



Aufgabe 4.14
P(—4,9) € Gf <& x=—4, y=09erfillen y = f(x)



Aufgabe 4.14
P(—4,9) € G+ < x=—4, y =29 erfiilllen y = f(x)

9=m-(—4)+7



Aufgabe 4.15
Gegeben: f: y = —%X +gq
Gesucht: Wert von g, so dass P(—5,7) € Gr



Aufgabe 4.15
P(=5,7) € Gf < x=—b,y =7 erfiilllen y = f(x)



Aufgabe 4.15
P(-5,7) € G+ < x= -5,y =7 erfiillen y = f(x)
7=-5-(-5+q | -3
21 =20+ 3q
1=3q

g=13



Aufgabe 4.16
Gegeben: f: y =mx —4
Gesucht: Wert von m, so dass P(f -3) € G



Aufgabe 4.16

P(%’ _3) € Gf - X = %, y = —3 erfullen y = f(X)



Aufgabe 4.16
-3=m- % _
—-6=m-—38

m=2



Aufgabe 4.17

Bestimme die Funktionsgleichung der affinen Funktion, deren
Graph durch die Punkte P(2,3) und Q(4,4) geht.



Aufgabe 4.17
P(2,3) und Q(4,4)



Aufgabe 4.17
P(2,3) und Q(4,4)

_Yo-yr 1
xXQ—xp 2

m



Aufgabe 4.17
P(2,3) und Q(4,4)

_Yo-yr 1
xXQ—xp 2

m

gq=yp—m-xp=2



Aufgabe 4.17
P(2,3) und Q(4,4)

_Yo-yr 1
xXQ—xp 2

m

gq=yp—m-xp=2

y:%x+2



Aufgabe 4.18

Bestimme die Funktionsgleichung der affinen Funktion, deren
Graph durch die Punkte P(—2,1) und Q(1,—5) geht.



Aufgabe 4.18
P(—2,1) und Q(1,-5)



Aufgabe 4.18
P(—2,1) und Q(1,-5)

_Ye-ye _
XQ — Xp

m



Aufgabe 4.18
P(—2,1) und Q(1,-5)

_Ye-ye _
XQ — Xp

m

g=yp—m-xp=-3



Aufgabe 4.18
P(—2,1) und Q(1,-5)

m=YQ"YP _ 5
XQ — Xp
g=yp—m-xp=-—3

y=-2x-3



Aufgabe 4.19

Untersuche die Graphen der affinen Funktionen f: y = 2x + 3 und
g: y = 3x — 2 auf allfallige Schnittpunkte.



Aufgabe 4.19
f(x) = g(x)
2x+3=3x—-2



Aufgabe 4.19
f(x) = g(x)
2x+3=3x-2
—x=-5
y =1f(5)=13

= 5(5,13)



Aufgabe 4.20

Untersuche die Graphen der affinen Funktionen f: y = %x + % und
g y= %x + g auf allféllige Schnittpunkte.



Aufgabe 4.20
f(x) = g(x)
Ix+32=3x+3
3x+1=3x+5
1=5



Aufgabe 4.20
f(x) = g(x)
Ix+32=3x+3
3x+1=3x+5
1=5

= keine Losung



Aufgabe 4.21

Untersuche die Graphen der affinen Funktionen f: y = %x + % und
g:y= %x — % auf allféllige Schnittpunkte.



Aufgabe 4.21

1, _ _ 4
2X= 75
_ 8
X=5
y="F(§) =1



Aufgabe 4.21

1, _ _ 4
2X= 75
_ 8
X=5
y="F(§) =1



Aufgabe 4.22

Bestimme die Gleichung der affinen Funktion g, deren Graph
parallel zu dem der Funktion f: y = 2x + 7 verlduft und durch den
Punkt P(3,4) geht.



Aufgabe 4.22
g hat gleiche Steigung wie f = g:y=2x+gq



Aufgabe 4.22
g hat gleiche Steigung wie f = g:y=2x+gq

P(3,4) c Gg PN X:3,y:4erﬂjllty:g(x)



Aufgabe 4.22
g hat gleiche Steigung wie f = g:y=2x+gq
P(3,4) € G & x=3,y=4effillt y =g(x)

4=2-3+4¢q
qg=-2



Aufgabe 4.22
g hat gleiche Steigung wie f = g:y=2x+gq
P(3,4) € G & x=3,y=4effillt y =g(x)

4=2-3+4¢q
qg=-2

g:y=2x-2



Aufgabe 4.23

Bestimme die Gleichung der affinen Funktion g, deren Graph
parallel zu dem der Funktion f: y = —%X + 1 verlduft und durch
den Punkt P(—6,7) geht.



Aufgabe 4.23
g hat gleiche Steigung wie f = g:y= —%x +gq



Aufgabe 4.23
g hat gleiche Steigung wie f = g:y= —%x +gq

P(—6,7) € Gg < x=—6,y =7 erfillt y = g(x)



Aufgabe 4.23
g hat gleiche Steigung wie f = g:y= —%x +gq
P(—6,7) € Gg < x=—6,y =7 erfillt y = g(x)

7=-%-(-6)+gq
7=8+gq
qg=-1



Aufgabe 4.23
g hat gleiche Steigung wie f = g:y= —%x +gq

P(—6,7) € Gg < x=—6,y =7 erfillt y = g(x)

7=-%-(-6)+gq
7=8+gq
qg=-1

g:y:7%X71



Aufgabe 4.24

Bestimme die Steigung der Geraden, die senkrecht zum Graphen
von f stehen.

(a) f(x)=2x+14 (d f(x)—%x
(b) f(x)=—5x—3 (e) f(x)=—Ix+8
(c) f(x)=x (f) f(x)=—-x+9



Aufgabe 4.24

(a) f(x)=2x+4

=

mg =2



Aufgabe 4.24
(a) f(x)=2x+4
(b) f(x) = —5x — 3

=

=

mg =2 =

my = —b



Aufgabe 4.24
(a) f(x)=2x+4
(b) f(x) = —5x — 3
(€ fx)=x =

= m
=
mle



Aufgabe 4.24

=

(a) f(x)=2x+4

|0

mg:

mf = —5

=

(b) f(x) = —5x —3



Aufgabe 4.24

=

(2) F(x) = 2x+4

|0

mg:

my = —b

=

(b) f(x) = —5x —3

N~



Aufgabe 4.24

=

(2) F(x) = 2x+4

|0

mg:

mf = —5

=

(b) f(x) = —5x —3

N~

mg =1

mf:—l

=

(f) F(x)=—x+9



Aufgabe 4.25

Bestimme die Gleichung der affinen Funktion g, deren Graph
senkrecht zu dem der Funktion f: y = %x — 3 verlauft und durch
den Punkt P(4,5) geht.



Aufgabe 4.25

f:y:%x—3



Aufgabe 4.25
fry= %X—3

mg=—-1/mg=-2 = giy=-2x+gq



Aufgabe 4.25
f:yz%x—3
mg=—-1/mg=-2 = giy=-2x+gq

P(4,5) € G & x=4,y=>erfillt y = g(x):



Aufgabe 4.25
f:yz%x—3
mg=—-1/mg=-2 = giy=-2x+gq
P(4,5) € G & x=4,y=>erfillt y = g(x):

b=-2-4+4¢q
qg=13



Aufgabe 4.25
f:yz%x—3
mg=—-1/mg=-2 = giy=-2x+gq
P(4,5) € G & x=4,y=>erfillt y = g(x):

b=-2-4+4¢q
qg=13

= g:y=—-2x+13



Aufgabe 4.26

Bestimme die Gleichung der affinen Funktion g, deren Graph
senkrecht zu dem der Funktion f: y = —%x + 7 verlauft und durch
den Punkt P(3,—1) geht.



Aufgabe 4.26
fry= —%X—i— 7



Aufgabe 4.26
fry= —%X—i— 7

mg:—l/mf:% = g:y:%x—Fq



Aufgabe 4.26
f:y= —%X—F?
mg:—l/mf:% = g:y:%x—Fq

P(3,-1)e G & x=3,y=—1erfillt y=g(x):



Aufgabe 4.26
f:y:—%x—l—7
mg:—l/mf:% = g:y:%x—kq
P(3,-1)e G & x=3,y=—1erfillt y=g(x):

~1=3-3+gq
—-1=5+g¢
qg=—-06



Aufgabe 4.26
f:y= —%X—F?
mg:—l/mf:% = g:y:%x—kq

P(3,-1)e G & x=3,y=—1erfillt y=g(x):

~1=3-3+gq
—-1=5+g¢
qg=—-06

=>g:y:%x—6



4.27-4.30: Bestimme die Umkehrfunktion der affinen Funktion f
und stelle den Graphen von f und f~! jeweils im gleichen
Koordinatensystem dar.



Aufgabe 4.27
fry= %x—2

y

A

N




Aufgabe 4.27
f:y:%x—2 = y:%x—2 = fliy=2x+4
2y =x—4
x=2y+4

N




Aufgabe 4.28
fry= —%X—i— 2

y

A

N




Aufgabe 4.28
f:yz—%x—i-Q = yz—%x+2 = fliy=-2x+4

2y = —x+4
x=-2y+4
y
A
Gr
> X




Aufgabe 4.29

f:y:%x

N




Aufgabe 4.29

<ln

1.y

X

oM X <n

I
N

A

Gr




Aufgabe 4.30
fry=—x+2

y

A

N

Y




Aufgabe 4.30

fx)=-x—-2 = y=-x+2 = fliy=-x+42
X=-y+2

N

Gf — Cf—l

(f = f~1 = Involution)



