Algebra mit Bruchtermen
Ubungen



Aufgabe 1.1

Analysiere die Terme durch einen Strukturbaum und notiere, ob es
sich um eine Summe (S), eine Differenz (D), ein Produkt (P) oder
einen Quotienten (Q) handelt. Potenzen konnen direkt als Produkt
(P) bezeichnet werden, was sie im Grunde auch sind. Beachte, dass
ohne Klammern die Operationen gleicher Stufe von links nach
rechts ausgewertet werden.

(a) a+b—c (e) (p+a)(r—s)

(b)y a—b+c (f) (x+1)2>+(y—3)?+(z+2)?
(c) a—(b+c) (8) (x+1):(y—4) z

(d) 2p + 6q (h) 4(a+3):(b—9)(c+5)



Aufgabe 1.1
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1.2-1.21: Faktorisiere.



Aufgabe 1.2
cd + ce



Aufgabe 1.2
cd + ce = c(d + e)



Aufgabe 1.3

ct — dt?



Aufgabe 1.3

ct — dt?



Aufgabe 1.3

ct — dt? = t(c — dt)



Aufgabe 1.4
81y3 + 54y



Aufgabe 1.4
81y3 + 54y



Aufgabe 1.4
81y3 + 54y = 27y(3y? 4 2)



Aufgabe 1.5
10at + 15bt — 6¢t



Aufgabe 1.5
10at + 15bt — 6¢t



Aufgabe 1.5
10at + 15bt — 6¢t = t(10a + 15b — 6¢)



Aufgabe 1.6
4x?yz — 10xy?z + 16xyz>



Aufgabe 1.6
4x?yz — 10xy?z + 16xyz>



Aufgabe 1.6
4x%yz — 10xy?z + 16xyz® = 2xyz(2x — 5y + 82)



Aufgabe 1.7
(2n —2)(3n — 3)



Aufgabe 1.7
(2n —2)(3n — 3)



Aufgabe 1.7
(2n—2)(3n—3)=2(n—1)-3(n—1)



Aufgabe 1.7
(2n—2)(3n—3)=2(n—1)-3(n—1) =6(n—1)°



Aufgabe 1.8
r(Qu+3v) —r(u+v)



Aufgabe 1.8
r(Qu+3v) —r(u+v)



Aufgabe 1.8
rQu+3v) —r(u+v)=r((2u+3v) — (u+v))



Aufgabe 1.8

rQu+3v) —r(u+v)=r((2u+3v) — (u+v))
=rQRu+3v—u—v)



Aufgabe 1.8

rQu+3v) —r(u+v)=r((2u+3v) — (u+v))
=rQRu+3v—u—v)=r(u+2v)



Aufgabe 1.9
3p%(u—v) —2p(u—v)—8(u—v)+ (u—v)



Aufgabe 1.9
3p%(u—v) —2p(u—v) — 8(u—v) + (u—v)



Aufgabe 1.9

3p%(u—v) —2p(u—v) —8(u—v) + (u—v)
=(u—v)3p®>—2p—8+1)



Aufgabe 1.9
3p%(u—v) —2p(u—v) — 8(u—v) + (u—v)
=(u=v)3p*=2p—8+1)=(u—v)3p* —2p—7)



Aufgabe 1.10
Bu+v)(u—v)—QBu+v)(v—w)



Aufgabe 1.10
Bu+v)(u—v)—QBu+v)(v—w)



Aufgabe 1.10
Bu+v)(u—v)—Bu+v)(u—w)=Bu+v)((u—v)—(v—w))



Aufgabe 1.10

Bu+v)(u—v)—Bu+v)(u—w)=Bu+v)((u—v)—(v—w))
=QBu+v)(u—v—-—u+w)



Aufgabe 1.10
Bu+v)(u—v)—Bu+v)(u—w)=Bu+v)((u—v)—(v—w))
=QBu+v)(u—v—-—u+w)
— (Bu+v)(w )



Aufgabe 1.11
a(x+y)+2x+2y



Aufgabe 1.11
a(x+y)+2x+2y



Aufgabe 1.11
a(x+y)+2x+2y =a(x+y)+2(x+y)



Aufgabe 1.11

a(x+y)+2x+2y =a(x+y)+2(x+y)
=(x+y)a+2)



Aufgabe 1.12

dm(p+q)—p—q



Aufgabe 1.12

dm(p+q)—p—qg=4m(p+q) —1(p+q) = (p+q)(4m—1)



Aufgabe 1.13

mn—m+n-—1



Aufgabe 1.13

mn—m+n-—1



Aufgabe 1.13
mn—m+n—1=m(n—1)+1(n—1)



Aufgabe 1.13
mn—m+n—1=m(n—1)+1(n—1)
=(n-1)(m+1)



Aufgabe 1.14
as + at + bs + bt + ¢cs + ct



Aufgabe 1.14
as + at + bs + bt + ¢cs + ct



Aufgabe 1.14

as+at+bs+bt+cs+ct=a(s+t)+ b(s+t)+c(s+t)



Aufgabe 1.14

as+at+bs+bt+cs+ct=a(s+t)+ b(s+t)+c(s+t)
=(s+t)(a+b+c)



Aufgabe 1.15
72 — 225



Aufgabe 1.15
72 — 225



Aufgabe 1.15
72 — 225 = (z + 15)(z — 15)



Aufgabe 1.16

u?v? — 64w?



Aufgabe 1.16

V2 — 64w?



Aufgabe 1.16

u?v? — 64w? = (uv)? — 64w?



Aufgabe 1.16

u?v? — 64w? = (uv)? — 64w?

= (uv — 8w)(uv + 8w)



Aufgabe 1.17
4¢? 4 28cd + 4942



Aufgabe 1.17
4c? + 28cd + 49d?



Aufgabe 1.17
4c? +28cd + 49d° = (2¢c + 7d)?



Aufgabe 1.18

p?—x*—2x—1



Aufgabe 1.18
pP—x>—2x—-1



Aufgabe 1.18
pP—x?—2x—1=p?> — (x> +2x+1)



Aufgabe 1.18
pP—x?—2x—1=p?> — (x> +2x+1)
=p? = (x+1)?



Aufgabe 1.18
pP—x?—2x—1=p?> — (x> +2x+1)
=p? = (x+1)
=(p+(x+1))(p—(x+1))



Aufgabe 1.18
pP—x?—2x—1=p?> — (x> +2x+1)
=p? = (x+1)
=(p+(x+1))(p—(x+1))
=(p+x+1)(p—x-1)



Aufgabe 1.19
7?2 — 19z + 48



Aufgabe 1.19
7?2 — 19z + 48



Aufgabe 1.19
72— 19z + 48 = (z — 3)(z — 16)



Aufgabe 1.20
5k? — 2k —3



Aufgabe 1.20
5k?> — 2k —3



Aufgabe 1.20
5k? — 2k —3 = (5k +3)(k — 1)



Aufgabe 1.21

m* —5m?n — 24n?



Aufgabe 1.21

m* —5m?n — 24n?



Aufgabe 1.21

m* — 5m?n — 24n? = (m? + 3n)(m? — 8n)



2.1-2.10: Fiihre eine Polynomdivision durch.



Aufgabe 2.1
(y2 — 10y + 16y +48) : (y — 6)



Aufgabe 2.1
(y3—10y2+16y+48):(y—6)=y>—4y—8

—(y*-6y* )
— 4y? + 16y
— (= 4y* +24y)
— 8y +48
— ( — 8y +48)

0



Aufgabe 2.2
(c3 +1.5¢% —2c —20):(2c —5)



Aufgabe 2.2

(c34+1.5¢%2— 2c —20):(2c—5)=0.5c?+2c+4

—(c3-25c2%)
4c® — 2c
— ( 4c® —10c)
8c —20
— ( 8c —20)

0



Aufgabe 2.3
(23 +922 —100) : (z +5)



Aufgabe 2.3

(2249224 0z —100):(z+5)=22+4z—-20
—(22+52%)
472+ 0z
— (422 +20z)
— 20z — 100
— ( —20z—-100)
0




Aufgabe 2.4
(n*4+5n—6):(n+2)



Aufgabe 2.4
(n*+0n*+0n?+5n—6):(n+2)=n>-2n>+4n-3

— (n*+2n%)
—2n% 4 0n?
— ( —2n®—4n?)
4n? +5n
— (4n*+8n)
—3n—6
— ( —3n-6)

0



Aufgabe 2.5
(4r3 + %rz + %r+2) : (3r+2)



Aufgabe 2.5
(4r3+%r2+%r+2):(3r+2) 3r —3r—|—1
—(4r3+%r2)
S (5Rd)
3r+2
— (3r+2)
0




Aufgabe 2.6
(k5 —1): (k—1)



Aufgabe 2.6
(KS+0k* +0k3+0Kk>+0k—1):(k—1)=k*+ K+ k> +k+1

(K- k)

k* 4+ 0k3
- (K=K
k3 + 0k?
- (K -K)
k? + 0k
- (K —-k)
k —1

- (k-1)
0



Aufgabe 2.7
(x* — 8x3 +14x%2 — 7x — 30) : (x*> — 3x +5)



Aufgabe 2.7

(x*—8x3+14x2— 7x —30): (x> -3x+5)=x>—-5x—6
— (x*=3x3+ 5x? )
—5x3+ 9x2 — Tx
— ( —5x3+15x% — 25x )
— 6x% +18x — 30
— ( — 6x% +18x—30)
0




Aufgabe 2.8
(9p* —31p% +25): (3p® +p—5)



Aufgabe 2.8

(9p* +0p3—31p>+0p+25):(3p°+p—5)=3p>—p—>5
— (9p" +3p> —15p° )
—3p3 —16p>+0p
- ( —3p*— p? +5p)
—15p?> —5p 425
— ( —15p®>—5p+25)
0




Aufgabe 2.9
(u® —3u* — 9u? — 16u + 12) : (u? + 4)



Aufgabe 2.9
(v®—3u*+00®— 9u? —16u+12):(v?+4)=u3-3u?> —4u+3

— (P +4u3)
—3u* — 403 - 9
— (=3 —12u?)
— 413 4 3u® — 16w
— ( -4 —16u )
3u? +12
— (3 +12)

0



Aufgabe 2.10
(6z% 4+ 823 — 1922 — 7z — 12) : (32> — 2z — 4)



Aufgabe 2.10

(62* + 82° —1922 — 7z —12): (322 -2z —4)=222+4z -1+
—(624—423—822)
1272° — 1122 — 7z
— (122° - 822 —162)
— 322 + 9z —12
- ( —3z2+22+4)
7z — 16

7z — 16
322 -2z—-4




3.1-3.18: Bestimme den ggT und das kgV der Terme.



Aufgabe 3.1

—9xy
45xz



Aufgabe 3.1

—Oxy = — 33 xy
45xz = 335 x z
ggT 33 x = Ox

kgV

335 xy z = 4bxyz



Aufgabe 3.2

uv
vw



Aufgabe 3.2

uv = u v
w o= v w

ggT v v
kgVo @ u v w = uww



Aufgabe 3.3

6n®
9n°



Aufgabe 3.3

6n® =2-3- nnnnnn

9n° = 3-3nnnnnnnnn

ggT 3 nnnnnn = 3n°
kgV.: 2-3-3nnnnnnnnn=18n°



Aufgabe 3.4

a
at+b



Aufgabe 3.4

a = a :
a+b = (a+b)- 1

ggT
kgV : a (a+b)



Aufgabe 3.5

4i + 4
5/ +5



Aufgabe 3.5

4i+4 =4 (i+1)

5i+5 = (i+1)5

geT (i+1) = (i+1)
keV 4 (i+1) 5 = 20(i + 1)



Aufgabe 3.6

V4

72— 3z



Aufgabe 3.6

z =z
72 -3z = z (z—3)

ggT z =z

kgV z (z—3) = z(z—3)



Aufgabe 3.7

15¢ - 25
—6t + 10



Aufgabe 3.7

15t —-25 =5 (3t—5)
—6t+10 = (3t—5) (—2)
ggT (3t —5)
kgV . 10 (3t —5)



Aufgabe 3.8

h?> —h
h — h?



Aufgabe 3.8




Aufgabe 3.9

abc + b%c
a’b + ab?



Aufgabe 3.9

abc+b’c = b c (a+b)

a?b+ab> = ab (at+bh)

geT b (a+b) = b(a+b)
kgV . abc (a+b) = abc(a+b)



Aufgabe 3.10

6p — 9
4p® — 6p



Aufgabe 3.10

6p—9 = 3 (2p—3)

4p> —6p = 2 p (2p—3)

ggT (2p—3) = 2p-3
kgV 23 p(2p—3) = 6p(2p—3)



Aufgabe 3.11

8uv
8u — 20v



Aufgabe 3.11

8uv =2-2-2uv

8u—20v =2 -2 (2u —5v)

ggT 2 -2 =4

kgV 2-2-2uv 2u—5v = 8uv(2u—>5v)



Aufgabe 3.12

r2 —8r+15
—(r? +r—12)



Aufgabe 3.12

r>—8r+15 = (r—3) (r—5)
—(rP4+r—-12) = — (r—13) (r+4)
ggT (r—3)

kgV (r—3)(r—5)(r+4)



Aufgabe 3.13

x(x+y)+x2 = y?
4x% — 4xy + y?



Aufgabe 3.13
X(x +y) +x2 = y? =x(x+y) + (x +y)(x —y)
= (x+ ) (x+ (x=y)) = (x+y)(2x =)

X(x+y)+x2=y? = (x+y) (2x—y)
4P —dxy+y? = (@x=y) Bx=y)
2T : (2x—y)

D (x+y)(2x —y)?

kgV



Aufgabe 3.14

72 - 8z+16
wz — 4w — 3z + 12



Aufgabe 3.14

7?2 —8z+16 =(z—4)(z—4)

wz —4w —3z+12=(z —4) (w—-3)

ggT c(z—4)

kgV (z—4)(z—4)(w—3)=(z—4)*(w—3)



Aufgabe 3.15

(2¢c — 18)?
c2—7c—18



Aufgabe 3.15

(2c —18)> =2-2-(c—9)(c—-9)

c2—T7c—18= (c—9) (c+2)

geT : (c—9) =(c—9)

kgV :2:2:(c=9)(c—9)(c+2)=4(c —9)*(c+2)



Aufgabe 3.16
6a%b
15232
18a*p*



Aufgabe 3.16

6a°b =2 -3 aab

15a%p? = 3aababb

18a*h* =2 -3 aabab abb3

ggT 3aab = 3a%b
kgV :2-3aababbabb3 =090a*



Aufgabe 3.17

2t -5
10 — 4t
6t — 15



Aufgabe 3.17

2t—5 = (2t-15)

10 -4t =— (2t —5) -2

6t—15= (2t—5) -3

geT (2t —5)

kgV (2t —5) -2 -3 =6(2t —5)



Aufgabe 3.18

x2 — 4y2
x2 — dxy + by?
x% — 2xy



Aufgabe 3.18

x2 — 4y? =(x—2y) (x +2y)

x? — 4xy + dy? = (x — 2y) (x — 2y)

x? — 2xy =(x—2y) X

ggT D (x—2y) =x—2y

kgV C(x = 2y) (x +2y) (x — 2y) x = x(x + 2y)(x — 2y)?



4.1-4.35: Kiirze die Bruchterme



Aufgabe 4.1
10r
15r



Aufgabe 4.1
10r 2

15r 3



Aufgabe 4.2
16xyz
20xz




Aufgabe 4.2
16xyz
20xz




Aufgabe 4.2
loxyz 4y
20xz 5




Aufgabe 4.3

25pq
5q



Aufgabe 4.3
25pq _

5
5q P



Aufgabe 4.4

—27s2
—36st




Aufgabe 4.4
—27s2 _ 3s
—36st 4t




Aufgabe 4.5
14n —10
7




Aufgabe 4.5

14n — 10
7




Aufgabe 4.5
14n—10 _ 2(7n—5)

7 7



Aufgabe 4.6
28x — 35y
21




Aufgabe 4.6
28x — 35y
21 N




Aufgabe 4.6
28x —3by  7(4x —5y)
21 21




Aufgabe 4.6
28x —3by  7(4x —5y) 4x—by
21 21 3




Aufgabe 4.7
92p + 464
23




Aufgabe 4.7
2p+46g  46(2p+q)
23 23 N

22p+q) =4p+2q



Aufgabe 4.8

36022 — 90z
4572



Aufgabe 4.8
36022 —90z  90z(4z—1) 2(4z—1) 8z-2

4572 - 4572 - z z



Aufgabe 4.9

uw

uv + uw



Aufgabe 4.9

uw uw w

uv+uw  u(v+w) v4+w



Aufgabe 4.10

2m

dmn —2m



Aufgabe 4.10

2m

dmn —2m



Aufgabe 4.10

2m 2m

4mn—2m  2m(2n—1)



Aufgabe 4.10
2m 2m 1

4mn—2m_2m(2n—1):2n—1



Aufgabe 4.11
—h
h%2 + h



Aufgabe 4.11
—h —h -1

R+h hh+1) h+1



Aufgabe 4.12
18a%bc

18a2bh%c + 54a2bc?



Aufgabe 4.12
18abc 18abc 1

18a2b2c + 54a2bc?  18a2bc(b + 3c) " b+3c




Aufgabe 4.13
2y +2
545y



Aufgabe 4.13

2y +2  2(y+1) 2(y+1)
5+5y 5(1+y) 5(y+1)

2
5



Aufgabe 4.14

rs — rt

su — tu



Aufgabe 4.14

rs—rt  r(s—t)

,
su—tu  u(s—t) u



Aufgabe 4.15

a% — b2




Aufgabe 4.15
a®—b* (a—b)a+hb) a-b
3a+3b  3(a+b) 3




Aufgabe 4.16
6u — 8v
9u? — 16v2



Aufgabe 4.16
6u — 8v 2(3u —4v) 2

9u?2 —16v2  (3u—4v)(3u+4v) T 3u+4v



Aufgabe 4.17

u? + 2uv + v2
4u+ 4v



Aufgabe 4.17

v 42uv+v?: (u+v)? u+tv
bu+4v  Au+v) 4




Aufgabe 4.18
2ac — 5bc

422 — 20ab + 25b2



Aufgabe 4.18
2ac — 5bc c(2a — 5b) c

422 —20ab+25b2  (2a—5b)2  2a—5b




Aufgabe 4.19
10m -5
8m2 —8m+2



Aufgabe 4.19
10m -5 5(2m —1) _ 5(2m—1) 5

8m2—8m+2 24m?—4m+1) 202m—1)2 22m—1)



Aufgabe 4.20
(16p — 16q)°
16p2 — 1642



Aufgabe 4.20
(16p — 16q)°
16p2 — 1642



Aufgabe 4.20
(16p — 16g)>  (16(p — q))?

16p2 — 16¢%>  16(p% — q?)



Aufgabe 4.20
(16p — 16g)*>  (16(p—q))*>  16%(p—q)?

16p%> —16q>  16(p>—q?)  16(p—q)(p+q)



Aufgabe 4.20

(16p —169)*> _ (16(p—q))> _  16°(p—q)°
16p> — 16>  16(p> —q?)  16(p —q)(p + q)
_ 16(p—q)

ptq



Aufgabe 4.21

as + at + bs + bt
2s + 2t




Aufgabe 4.21
as + at + bs + bt
2s + 2t




Aufgabe 4.21
as+at+ bs+ bt _ a(s+1t)+b(s+t)

25+ 2t 2s + 2t



Aufgabe 4.21
as+at+ bs+ bt _ a(s+1t)+b(s+t)

25+ 2t 2s + 2t

_(a+b)(s+1t)
o 2(s+t)



Aufgabe 4.21
as+at+bs+ bt a(s+t)+ b(s+t)
2s + 2t B 25 + 2t

_(a+b)(s+t) a+b
o 2(s+t) 2




Aufgabe 4.22
375w — 1000
6uw — 16u + 6vw — 16v




Aufgabe 4.22

375w — 1000
6uw — 16u + 6vw — 16v




Aufgabe 4.22
375w — 1000 125(3w — 8)

6uw — 16u + 6vw — 16v  2u(3w — 8) + 2v(3w — 8)



Aufgabe 4.22

375w — 1000 B 125(3w — 8)
6uw — 16u + 6vw — 16v  2u(3w — 8) + 2v(3w — 8)
125(3w — 8)

(3w — 8)(2u + 2v)



Aufgabe 4.22

375w — 1000 B 125(3w — 8)
6uw — 16u + 6vw — 16v  2u(3w — 8) + 2v(3w — 8)
125(3w — 8) 125

(3w —8)(2u +2v) T 2u+2v



Aufgabe 4.23
4af + Tag — 8bf — 14bg
3a—6b




Aufgabe 4.23
4af +Tag — 8bf —14bg  a(4f +7g) — 2b(4f +7g)
3a—6b B 3(a—2b)

(4f +7g)(a—2b) Af +7g
3(a — 2b) 3




Aufgabe 4.24
kp—5p +k —5
kp+ k




Aufgabe 4.24
ko —5p+k—5 p(k—5)+ (k—5)
kp + k B k(p+1)

_ (k=5)(p+1) k-5

k(p +1) k



Aufgabe 4.25
a®>+2a—24
a2 —6a+8



Aufgabe 4.25
a®+2a-24 (a—4)(a+6) a+6

2—-6a+8 (a—2)(a—4) a-2



Aufgabe 4.26
kn — 2k
3n2 —-3n—6



Aufgabe 4.26
kn—2k  k(n—2) k(n—2) k

37 —3n—-6 3(nP—n—-2) 3(+1)(n—-2) 3(n+1)



Aufgabe 4.27

r?—8r+7
2r2 —4r+2



Aufgabe 4.27
rP—8r+7 (r=1)(r—7) (r=1)(r—-7) r—7

2r2 —4r4+2  2(r2—=2r+1)  2(r—12  2(r—1)



Aufgabe 4.28
a—»>b
b—a




Aufgabe 4.28
a—b (~1)(b—a)
b—a b—a

=-1



Aufgabe 4.29
4mp — 20
30 —6mp




Aufgabe 4.29

dmp—20 —4(5—mp) -

30—6mp  6(5—mp)



Aufgabe 4.30

k% — 13k + 42
14 — 2k



Aufgabe 4.30

k% — 13k + 42
14 — 2k



Aufgabe 4.30
k? — 13k +42  (k—6)(k—T7)

14—-2k  —2(k—T7)



Aufgabe 4.30
k? —13k+42 (k—6)(k—T7) k-6
14-2k  2(k-7) = =2




Aufgabe 4.30
K2—-13k+42 (k—6)(k—7) k-6 6—k

14-2k  2(k-7) -2 2



Aufgabe 4.31
3z —3y
4y — 4z




Aufgabe 4.31
323y _3(z—y) _ 3ly—-2) _
by —4z  My—z) AMy-—-z)

3
4



Aufgabe 4.32

6‘2—6

1— e2




Aufgabe 4.32

e?—e  ele—1) —e(l1—e) —e

1-e2 (1-e)l+te) (I—e)lte) 1+e




Aufgabe 4.33
c24+c—20
—c2+c¢c+30



Aufgabe 4.33
c24+c—-20  (c—4)(c+5)

—c24+c+30 —(c2—-c—30)



Aufgabe 4.33
c24+c—-20  (c—4)(c+5) (c—4)(c+5)

—c24+c+30 —(c2-c—-30) —(c—6)(c+5)



Aufgabe 4.33
c24+c—-20  (c—4)(c+5) (c—4)(c+5)

—c24+c+30 —(c2-c—-30) —(c—6)(c+5)
c—4
—(c—6)




Aufgabe 4.33
c24+c—-20  (c—4)(c+5) (c—4)(c+5)

—c24+¢c+30 —(c2—c—-30) —(c—6)(c+5)
_c—4 c—4

~ —(c—6) 6-c




Aufgabe 4.34
3n%> —9n

n—2n2—-5n+6



Aufgabe 4.34
3n? —9n * 3n(n — 3) 3n

m—2n2—5n+6 (n—3)(n?+n-2) T n24n-2
(x) Falls ein Kiirzen moglich ist, muss der Nenner den Faktor
(n — 3) enthalten. Dies l3sst sich mit eine Polynomdivision

nachweisen.




Aufgabe 4.35

4p3 —6p®> +2p+3
4p2 — 1




Aufgabe 4.35

4p3 —6p®> +2p+3
4p2 — 1




Aufgabe 4.35
4p® —6p>+2p+3  4p>—6p>+2p+3
4p2 — 1  (2p+D(2p-1)




Aufgabe 4.35
4p® —6p>+2p+3  4p>—6p>+2p+3
4p2 — 1  @p+D(@p-1)
Polynomdivisionen:

(4p% —6p%> +2p+3): (2p+ 1) = 2p? — 4p + 3 [faktorisierbar]

3 .
(4p® —6p> +2p+3):(2p—1)=2p*> —2p+ 5 [geht nicht]

p—1
(2p? —4p+3)(2p+1)
(2p—1)(2p+1)




Aufgabe 4.35
4p® —6p>+2p+3  4p>—6p>+2p+3
4p2 — 1  @p+D(@p-1)
Polynomdivisionen:

(4p% —6p%> +2p+3): (2p+ 1) = 2p? — 4p + 3 [faktorisierbar]

3 .
(4p® —6p> +2p+3):(2p—1)=2p*> —2p+ 5 [geht nicht]

p—1
(22 —4p+3)(2p+1) 2p*—4p+3
- (@p-1(@2p+1)  2p-—1




4.36-4.39: Erweitere die Bruchterme mit —1.



Aufgabe 4.36
4y — x
-3



Aufgabe 4.36

by —x  (-1)(4y —x) —4y+x x-—4y
-3 (=1)(=3) 3 3



Aufgabe 4.37

—uvw
—ut+v-—w



Aufgabe 4.37

—uvw (1) (~uww)  uvw

—u+v—-—w (-1)(-u+v—-w) u—v+w




Aufgabe 4.38
1—gqr
l1-gqg



Aufgabe 4.38

1—qr:(—1)(1—qr) _gr—1
l1-q  (-1)1-9) q-1



Aufgabe 4.39

—m—n

n—m



Aufgabe 4.39

-m—n__ (=1)(—m—n) m+n m+n

n—m  (=1)(n—m) —n+m m-—n



4.40-4.50: Mache die Bruchterme gleichnamig.



Aufgabe 4.40

I’ 5
8w’ 6w



Aufgabe 4.40

7 5] [7-3 547 [21 20
8w’ 6w/| |8w-3 6w-4| |[24w’ 24w



Aufgabe 4.41

PP
o2’ o3



Aufgabe 4.41

P PI_[EP P
e2’ &3]  Lled3’ €8



Aufgabe 4.42

X y z
yz' xz' xy



Aufgabe 4.42

x y z| [x* y* 22
yz'xz’ xy | | xyz’ xyz’ xyz



Aufgabe 4.43

15 25
4mn? 6m3n



Aufgabe 4.43

15 25
4mn?’ 6m3n

15-3m? 25-2n
4mn? -3m2’ 6m3n-2n

[ 45m? 50n
| 12m3n2’ 12m3n?



Aufgabe 4.44

a a
b’ b+c



Aufgabe 4.44

[Z b—akc} - [Zﬁiig b(bai <)



Aufgabe 4.45

9 g9-1
g?—-1 g+1



Aufgabe 4.45

q g—1
g?—-1 g+1

[ q (ql)(ql)]
(@+1)(¢—1)" (¢+1)(qg-1)

[qz e i (Zz_lﬂ




Aufgabe 4.46

1 t—1
t2—t ot



Aufgabe 4.46
1 t-1 1 (t —1)?

LQ—t’ t] - [t(t—l)’ t(t — 1)



Aufgabe 4.47

3 u—+v
uv+v’ 2v



Aufgabe 4.47

=
3
J\H +=
—_| Ul_l
STO=
ITAN > =
3 l_ln./_
N—r

2

—

2\I/ —
i

. +

w|t o3

3 ~—

~ >

> N

3
v+v’

E



Aufgabe 4.48
|:W —z w+ z]

w+z w—z




Aufgabe 4.48

{w—z W+Z} _ [(w—z)2 (w + z)?

w+z w—z w2 —z27 w272



Aufgabe 4.49

_a b
a2 —bh2 b—a



Aufgabe 4.49
[32 - b’ bﬁ a] - [(a - b)a(a+ b)’ a—bb]
[(a - b)a(a +b)’ (a_—bz();(l_ f:)b)]




Aufgabe 4.50

21 -31 41
2x — 2" 3x—3 4x—4




Aufgabe 4.50
21 =31 41
[2X—27 3x —3’ 4X—4:|

126 —124 123
[12(x —1) 12(x—1) 12(x — 1)]



5.1-5.50: Vereinfache die Summen und Differenzen



Aufgabe 5.1
701

8a 8a



Aufgabe 5.1

7 1 7-1 6

8a 8a

8a

8a



Aufgabe 5.2
5 2 -5

§+3n 3n



Aufgabe 5.2
5 2 -5 542—(-5) 12 4
n

3 30 30 3n 3n



Aufgabe 5.3

5c ¢
12y 12y



Aufgabe 5.3
5c ¢ bct+c 6bc c

oy T2y T 12y T 12y 2y



Aufgabe 5.4
—76u _ 87u
35v 35v



Aufgabe 5.4
—T76u 8u —76u — 8u —84u - 12u

35v  35v 35v 35v 5y



Aufgabe 5.5
a+nb a—nb
n B n




Aufgabe 5.5
at+nb a—nb
n  n




Aufgabe 5.5
a+nb a—nb a+nb—(a—nb)

n n n



Aufgabe 5.5
a+nb a—nb a+nb—(a—nb)

n n n
a+nb—a+nb

n



Aufgabe 5.5
a+nb a—nb a+nb—(a—nb)

n n n
a+nb—a+nb

n
_ 2nb
" n



Aufgabe 5.5
a+nb a—nb a+nb—(a—nb)

n n n
_a—l—nb—a+nb
o n
2
_ by

n



Aufgabe 5.6
3r+4 br+7
"6 76




Aufgabe 5.6
3r+4 br+7
G




Aufgabe 5.6

3r+4 5r+7 —Br+4)+(5r+7)
6 e 6



Aufgabe 5.6

_3r+4+5r+7 _ —@Br+4)+ (5r+7)
6 6 6
 3r—445r47
N 6




Aufgabe 5.6
_3r+4+5r+7 _ —@Br+4)+ (5r+7)

6 6 6
—3r—445r+7
6
2r+3
G




Aufgabe 5.7
—t+7 3t+4 8t—5
4t 4t 4t




Aufgabe 5.7
—t+7 3t+4 8t-5
4t 4t 4t




Aufgabe 5.7
—t+7 3t+4 B8t-5 —t+7—(3t+4)—(8t-5)

4t 4t 4t 4t



Aufgabe 5.7
—t+7 3t+4 B8t-5 —t+7—(3t+4)—(8t-5)

4t 4t 4t 4t
_ —t+7-3t—4-8t+5
N 4t




Aufgabe 5.7
—t+7 3t+4 B8t-5 —t+7—(3t+4)—(8t-5)

4t 4t 4t 4t
—t+7—-3t—4—-8t+5
4t

~12t+8
4t



Aufgabe 5.7
—t+7 3t+4 B8t-5 —t+7—(3t+4)—(8t-5)

4t 4t 4t 4t
—t+7—-3t—4—-8t+5
4t

—12t+ 8
4t

_ 4(2-3t)

4t



Aufgabe 5.7
—t+7 3t+4 B8t-5 —t+7—(3t+4)—(8t-5)

4t 4t 4t 4t
—t+7—-3t—4—-8t+5
4t

—12t+ 8
4t

_ 4(2-3t)

At

23t

ot




Aufgabe 5.8 (=b.7
—t+7 3t+4 8t-—5
4t 4t 4t




Aufgabe 5.8 (=b.7
—t+7 3t+4 8t—-5
4t 4t 4t




Aufgabe 5.8 (=b.7
—t+7 3t+4 B8t-5 —t+7—(3t+4)—(8t-5)

4t 4t 4t 4t



Aufgabe 5.8 (=b.7
—t+7 3t+4 B8t-5 —t+7—(3t+4)—(8t-5)

4t 4t 4t 4t
 —t+7-3t—4-8t+5
N 4t




Aufgabe 5.8 (=b.7
—t+7 3t+4 B8t-5 —t+7—(3t+4)—(8t-5)

4t 4t 4t 4t
—t+7—-3t—4—-8t+5
4t

~12t+8
4t



Aufgabe 5.8 (=b.7
—t+7 3t+4 B8t-5 —t+7—(3t+4)—(8t-5)

4t 4t 4t 4t
—t+7—-3t—4—-8t+5
4t

—12t+ 8
4t

_ 4(2-3t)

4t



Aufgabe 5.8 (=b.7
—t+7 3t+4 B8t-5 —t+7—(3t+4)—(8t-5)

4t 4t 4t 4t
—t+7—-3t—4—-8t+5
4t

—12t+ 8
4t

_ 4(2-3t)

At

23t

ot




Aufgabe 5.9

1 m

m+1+m+1



Aufgabe 5.9

1 m

m+1+m+1



Aufgabe 5.9

1 . m _1+m
m+1 m+1 m+1




Aufgabe 5.9
1 m 1+m m+1

m+1+m+1_m+l_m+l



Aufgabe 5.9
1 . m _l—i-m_m—i-l_1
m+1 m+1 m+1 m+1




Aufgabe 5.10
cd bc
b—d b-d




Aufgabe 5.10

cd bc
b—d b-d




Aufgabe 5.10
cd bc cd — bc

b—d b-d b—d




Aufgabe 5.10
cd bc cd —bc c(d—Db)

b—d b-d b-d  b—d



Aufgabe 5.10
cd bc cd—bc c(d—b) —c(b—d)

b—d b-d b-d  b—d b—d



Aufgabe 5.10
cd bc cd —bc  c(d—b)

b—d b-d b-d  b—d



Aufgabe 5.11



Aufgabe 5.11



Aufgabe 5.11




Aufgabe 5.11




Aufgabe 5.11




Aufgabe 5.11




Aufgabe 5.12
4ktw 2kw

2t—1 2t—1



Aufgabe 5.12

dktw 2kw  Aktw —2kw  2kw(2t — 1)

-1 261 2.1 a1 2w




Aufgabe 5.13
g8 11

O9m 36m



Aufgabe 5.13
g8 11

O9m 36m



Aufgabe 5.13
8§ 11 32 1

9m 36m 36m 36m




Aufgabe 5.13

8 11 32 11 32-11
9m 36m 36m 36m  36m



Aufgabe 5.13
g8 11 32 11 _32-11 _ 21

9m 36m 36m 36m 36m 36m




Aufgabe 5.13
g8 11 32 11 _32-11 _ 21 7

9m 36m 36m 36m 36m 36m 12m



Aufgabe 5.13
g8 11 32 11 _32-11 _ 21 7

9m 36m 36m 36m 36m 36m 12m



Aufgabe 5.14
z 4
” 3



Aufgabe 5.14
z 4
” 3



Aufgabe 5.14
z 4 3z 4n

n2 " 30 3n2 " 3n?



Aufgabe 5.14
z 4 3z 4n 3z+4n

n2 30 3nm2 " 302 3n2



Aufgabe 5.15
a+b a—»>b
b a




Aufgabe 5.15
a+b_a—b
b a




Aufgabe 5.15
atb a—b (a+tb)a b(a—b)

b a ab ab



Aufgabe 5.15
atb a-b (atbh)a bla—b) a*+ab—(ab—b)

b a ab ab ab



Aufgabe 5.15
atb a—b (ath)a bla—b) a>+ab—(ab—b?)

b a ab ab ab

a2+ ab — ab + b?
ab




Aufgabe 5.15
atb a—b (ath)a bla—b) a>+ab—(ab—b?)

b a ab ab ab
a®>+ab—ab+b*> 2%+ b

ab ab



Aufgabe 5.16
xt+y x+z y+z
2xy * 2xz + 2yz




Aufgabe 5.16

X+y Xx+z y+z
2xy + 2xz + 2yz




Aufgabe 5.16
X+y+x+z+y+2_2(x+y)+y(X+Z)+X(y+Z)

2xy 2xz 2yz 2xyz 2xyz 2xyz



Aufgabe 5.16
X+y+x+z+y+2_2(x+y)+y(X+Z)+X(y+Z)

2xy 2xz 2yz 2xyz 2xyz 2xyz

_ (xz + yz) + (xy + yz) + (xy + x2)

2xyz



Aufgabe 5.16

x+y x+z y+z z(x+y) yx+z) x(y+2z2)
+ + = + +
2xy 2xz 2yz 2xyz 2xyz 2xyz
 (xz+yz) + (xy +yz) + (xy + x2)
N 2xyz
_ 2xy +2yz+2xz

2xyz



Aufgabe 5.16
X+y+x+z+y+2_2(x+y)+y(X+Z)+X(y+Z)

2xy 2xz 2yz 2xyz 2xyz 2xyz
 (xz+yz) + (xy +yz) + (xy + x2)
N 2xyz
_ 2xy +2yz+2xz

2xyz

2(xy + yz + xz)
2xyz




Aufgabe 5.16
X+y+x+z+y+2_2(x+y)+y(X+Z)+X(y+Z)

2xy 2xz 2yz 2xyz 2xyz 2xyz

_ (xz + yz) + (xy + yz) + (xy + x2)

2xyz
_ 2xy +2yz+2xz
N 2xyz

2(xy + yz + xz)
2xyz

Xy tyz+xz
n Xyz



Aufgabe 5.17

a
-+1
3—1-



Aufgabe 5.17

a
-+1
3+



Aufgabe 5.17
3

3_1_]_—34_,
3 33



Aufgabe 5.17

§+1_3+§_a+3
3 3 3 3




Aufgabe 5.18

9
7r— —
r 2s



Aufgabe 5.18

9
7r— —
r 2s



Aufgabe 5.18

7 g_l4rs_g
r 2s  2s 2s



Aufgabe 5.18

7 9 14rs 9 14rs — 9
f— =" - =
2s 2s 2s 2s




Aufgabe 5.19

5W—1—i-i
w



Aufgabe 5.19

3
5w —1+4 —
w



Aufgabe 5.19

3 5w? 3
5W—1+*:l—£+*
w w w w



Aufgabe 5.19

3 5w?  w 3 5w2 —w+3
w-14-=-—— 4 = - —
w w woow w



Aufgabe 5.20

n
8m— —
m=3



Aufgabe 5.20

n
8m— —
M5



Aufgabe 5.20

gm " _8m5 n
5

5 5



Aufgabe 5.20

n 8m-5 n 40m —n
8m—g:4 - - =




Aufgabe 5.20

n 8m-5 n 40m —n
8m—g:4 - - =




Aufgabe 5.21

1
b+ =
+b



Aufgabe 5.21

1
b _
5



Aufgabe 5.21

pel 22
b b b



Aufgabe 5.21

1 b 1 bp+1
S S S




Aufgabe 5.22

X
— =2 3
4z y+ 3z



Aufgabe 5.22

X
— =2 3
4z y+sz



Aufgabe 5.22

X x 2y-4z 3z-4z
— =2 3z=— —
4z y 3z 4z 4z + 4z




Aufgabe 5.22
X_2y-4z 3z-4z x—8yz+ 127°

X
— =2 3z=— =
4z y+ 3z 4z 4z + 4z 4z



Aufgabe 5.23

3_ m

m-—n



Aufgabe 5.23

3_ m

m—n



Aufgabe 5.23

5__m _3m—n) m

m—n_ m-—n m—n




Aufgabe 5.23

5__m _3m—-n) m  3m—-3n-m

m—n m-—n m—n m—n




Aufgabe 5.23

5__m 3(m—=n) m 3m-3n—-m
m—-n  m-n m—-n  m-n

_2m—3n
 m-—n



Aufgabe 5.24

9
g+1



Aufgabe 5.24
q

q+1



Aufgabe 5.24
q 1 q qg+1

q+1_ :q+1_q+1



Aufgabe 5.24
g ,_ 9 9+l _qg-(q+1)

g+1 = g+l g+1  g+1



Aufgabe 5.24
9 ,_ 49 9+l _qg-(¢9+1) g-qg-1

g+1 = g+l g+1  g+1 g+1



Aufgabe 5.24
g ,__ 49 9+l _qg-(¢+1) g-g-1 _ -1

g+1 = g+l g+1  g+1 g+1  g+1



Aufgabe 5.25
e —2
e-2




Aufgabe 5.25
e —2
e-2




Aufgabe 5.25
-2 ele-2) -2
T e 2 e 2 e—2




Aufgabe 5.25

e_e2—2_e(e—2)_e2—2_e2—2e—(e2—2)

e—2  e—2 e—2 e—2



Aufgabe 5.25
e_e2—2_e(e—2)_e2—2_ e? —2e — (€2 —2)

e—2  e—2 e—2 e—2

e2—2e—e?+2
e—2




Aufgabe 5.25
e_e2—2_e(e—2)_e2—2_ e? —2e — (€2 —2)

e—2  e—2 e—2 e—2

e2—2e—e2+2_—2e+2
e—2 e —2




Aufgabe 5.25
e_e2—2_e(e—2)_e2—2_ e? —2e — (€2 —2)

e—2  e—2 e—2 e—2

e?—2e—e?4+2 242 2-2e
e—2 e—2  e-2




Aufgabe 5.26
1 1

a+b+c




Aufgabe 5.26
1 1

a+b+c




Aufgabe 5.26
1 1 c a+b

a—l—b+z_c(a—|—b)+c(a+b)



Aufgabe 5.26
1 1 c a+b at+b+c

a—l—b+g:c(a—|—b)+c(a+b) c(a+b)



Aufgabe 5.27
8 n+2

n+5 n




Aufgabe 5.27
8 n+2

n+5 n




Aufgabe 5.27
8 n+2 _ 8n (n+2)(n+5)

n+5 n n(n+5) n(n+5)



Aufgabe 5.27
8 n+2  8n (n+2)(n+5)

n+5 n  n(n+5) n(n+5)

_ 8n—(n?+7n+10)
n(n+5)




Aufgabe 5.27

8 n+2 81  (n+2)(n+5)
n+5 n  n(n+5) n(n+5)
_ 8n—(n?+7n+10)
N n(n+5)

_8n—n2—7n—10
N n(n+5)




Aufgabe 5.27
8 n+2  8n (n+2)(n+5)

n+5 n  n(n+5) n(n+5)
_ 8n—(n?+7n+10)
n(n+5)
_8n—n2—7n—10
n(n+5)

—n?+n-10
n(n—+5)



Aufgabe 5.28
X—l—y_X—y
X—y Xx+y




Aufgabe 5.28
X—l—y_X—y
X—y X4y




Aufgabe 5.28

Xty x—y (x +y)? (x—y)?

x—y xty (x—y)xty) x+y)x—y)



Aufgabe 5.28

Xty x—y (x +y)? (x—y)?

x—y xty (x—y)xty) x+y)x—y)

_ ()= (x—y)?
(x+y)x—=y)




Aufgabe 5.28
xty x—y  (x+y)?  (x—y)
x—y x+y (x=y)x+y) x+y)x—y)
_ ()= (x—y)?
(x+y)x—y)
_ P2y +y?) - (-2 +y?)

2

(x+y)(x—vy)



Aufgabe 5.28
xty x—y  (x+y)?  (x—y)
x—y x+y (x=y)x+y) x+y)x—y)
_ ()= (x—y)?
(x+y)x—y)
_ P2y +y?) - (-2 +y?)

2

(x+y)x—y)
- 4xy
 (x+y)x—y)



Aufgabe 5.29

c c—d

c+d 2(c+d)



Aufgabe 5.29

c c—d

c+d 2(c+d)



Aufgabe 5.29
c c—d 2c c—d

c+d 2(c+d) 2(c+d) 2(c+d)



Aufgabe 5.29
c c—d 2c c—d

c+d 2(c+d) 2(c+d) 2(c+d)

_ 2c—(c—d)
 2(c+d)



Aufgabe 5.29
c c—d 2c c—d

c+d 2(c+d) 2(c+d) 2(c+d)
:2c—(c—d) c+d

2(c+d)  2(c+d)



Aufgabe 5.29
c c—d 2c c—d

c+d 2(c+d) 2(c+d) 2(c+d)
:2c—(c—d) c+d 1

20c+d)  2(c+d) 2



Aufgabe 5.30
4 z
z—1 + z2—-1




Aufgabe 5.30

4 z
z—1 z2-1
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Merke: Ein Produkt ist genau dann null, wenn mindestens ein
Faktor null ist.



9.19-9.22: Lgse die Bruchgleichungen nach x auf.
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r—1 r+1
r ro
r—1_r+1_
o r
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r r
r—1_ r+1
r r
r—1_r+1:
r r
Tr—1 r+1
B r(r+1) r(r—1)
T (r=1)(r+1) (r—1)(r+1)
= (rP—r
(r=1)(r+1)
2r 2r

X =

2_1 r2_1
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X—|—£:1
p
px+x=p
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e T T I|-e
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e+f_?
Xf+Xe:e

x(f+e)=e

- ef



9.23-9.26: Lose die Bruchgleichungen nach jeder Variablen auf.



Aufgabe 9.23

A 2be
4r



Aufgabe 9.23

A abe
4r

> 4Ar > 4Ar

a=— c= —

bc ab

b po A , _ abc

»
ac 4A
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1
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q
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< 1
=1 4
s(1—-¢g)=1
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s
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q:
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1 _ 1
1
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1 1
> -
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1 1
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x(1=y)=~-y
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1 1
x—i—y_x-y
1 1
> -
X+Yy Xy
X+y=x-y
x+y—xy=0
x(1-y)= -y
_ Y
X = ——
-y
Y
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> x+y—xy=0

y(1—x)=—x
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1, 1. 1

b g_f
1 1 1

> == - bfs
b+g ; || - bfg
gf + bf = bg
bf — bg = —gf

b(f —g) = —&f
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111
b g_f

1 1 1
> — _ =
b g f
gf + bf = bg

bf — bg = —gf

b(f —g) = —gf

b=—"—

f—g

f'

b:gi



> gf + bf = bg



> gf + bf = bg
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> gf + bf = bg

gf + bf = bg
f(g +b) = bg



bg
f + bf =
g

>

f 4+ bf =
g o
+b) =
flg g

f= b+g
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> gf + bf = bg
gf — bg = —bf
g(f — b) = —bf



> gf + bf = bg

gf — bg = —bf
g(f — b) = —bf
_ —bf

£ F b



> gf + bf = bg

gf — bg = —bf
g(f — b) = —bf
g — —bf
f—>b

bf



9.27-9.30: Lose die Textaufgaben.



Aufgabe 9.27

Der Zahler eines ungekiirzten Bruches ist um 3 grosser als der
Nenner. Der Wert des Bruches ist 0.8. Berechne Zahler und
Nenner.
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Zahler des ungekiirzten Bruches:  x
Nenner des ungekiirzten Bruches: x —3
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Zahler des ungekiirzten Bruches:  x
Nenner des ungekiirzten Bruches: x —3

x _4
x—3 b5
5x = 4(x — 3)
bx =4x — 12
x=-12

Der ungekiirzte Bruch lautet 5



Aufgabe 9.28

Ein grosser Bagger benétigt fiir einen Aushub 12 Stunden. Wiirde
noch ein kleinerer Bagger helfen, so kénnte der Aushub in

9 Stunden gemacht werden. Wie lange wiirde der kleine Bagger
allein brauchen?
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Zeit

1 Aushub 1 Aushub
+
12 X

Leistung =
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Zeit

1 Aushub . 1 Aushub 1 Aushub
12 X N 9
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Anzahl Stunden, die der kleine Bagger alleine braucht:  x
Anzahl Stunden, die der grosse Bagger alleine braucht: 12

Leist Arbeit
n g
CIStUng Zeit
1 Aushub . 1 Aushub 1 Aushub
12 X N 9
1 1 1
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Anzahl Stunden, die der kleine Bagger alleine braucht:
Anzahl Stunden, die der grosse Bagger alleine braucht:

Leistung = Arbfelt
Zeit
1 Aushub 1 Aushub 1 Aushub
2 T x T 9
1 1 1
27x"

9
3x + 36 = 4x

X

12



Aufgabe 9.28

Anzahl Stunden, die der kleine Bagger alleine braucht:
Anzahl Stunden, die der grosse Bagger alleine braucht:

Leist Arbeit
n g
CIStUng Zeit
1 Aushub . 1 Aushub 1 Aushub
12 X N 9
111
12 x 9
3x 4+ 36 = 4x

36 =

X

12
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Anzahl Stunden, die der kleine Bagger alleine braucht:
Anzahl Stunden, die der grosse Bagger alleine braucht:

Leistung — Arbeit
cIstung = Zeit
1 Aushub . 1 Aushub 1 Aushub
12 X N 9
111
12 x 9
3x 4+ 36 = 4x

36 =

Der kleine Bagger bendtigt alleine 36 Stunden fiir den Aushub.

X

12



Aufgabe 9.29

Ein Autofahrer erreicht sein Ziel nach 120 km Fahrt um 15.00 Uhr.
Ware seine mittlere Geschwindigkeit um 4 km/h grosser gewesen,
so hatte er 4% Zeit gewonnen. Wann ist er gestartet?
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Zeit fir 120 km mit kleiner Geschwindigkeit: t
Zeit fiir 120 km mit grosser Geschwindigkeit: 0.96 - t
s

C Weg
Geschwindigkeit = —— = —
eschwindigkei 7ot~ 1

Vgross = Vklein 1 4

120 120

4
0.96 -t t +
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Zeit fir 120 km mit kleiner Geschwindigkeit: t
Zeit fiir 120 km mit grosser Geschwindigkeit: 0.96 - t

o Weg s
Geschwindigkeit = — & = °
eschwindigkei 7ot~ 1
Vgross = Vklein 1 4
120 120
=—+4 || -0.96t

0.96 - t t
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C Weg s
Geschwindigkeit = =— = -
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Zeit fir 120 km mit kleiner Geschwindigkeit: t
Zeit fiir 120 km mit grosser Geschwindigkeit: 0.96 - t

C Weg s
Geschwindigkeit = —— = =
eschwindigkei 7ot 1
Vgross = Vklein 1 4
12 12
0 _120_, | - 0.96t
0.96 -t t

120 = 115.2 4 3.84t
4.8 = 3.84t
t=125

Der Autofahrer ist 1.25 Stunden frither (um 13.45 Uhr) abgefahren.



Aufgabe 9.30

Ein kleiner Lastwagen bendtigt 9 Fahrten mehr um allein Schutt
wegzufiihren als ein grosser. Beide gemeinsam kdnnen den Schutt
in je 20 Fahrten wegfiihren. Wie viele Fahrten bendtigt jeder allein?
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Anzahl Fahrten des grossen Lastwagens (alleine):
Anzahl Fahrten des kleinen Lastwagens (alleine):  x+9

X

Leistung, + Leistung, = Leistung; .
1 Schutt N 1 Schutt 1 Schutt
x+9 X 20

1 1
— )
<10 =50 || -20x(x +9)

20x 4+ 20(x +9) = x(x +9)

1
X
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1
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40x + 180 = x° + 9x
0=x%—31x—180
0= (x — 36)(x +5)
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40x + 180 = x* + 9x
0 =x?—31x — 180
0= (x — 36)(x +5)
x=36 V x=—5 sinnlos)

Der grosse Lastwagen muss 36 Mal, der kleine 45 Mal fahren.



