Datenstrukturen (Graphen: DFS/BFS)

Priifungsvorbereitung



Python-Code der Tiefensuche
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def dfs(G, v0):

’?’Gibt das Ergebnis einer Tiefensuche mit
Startknoten vO auf dem Graphen G (Dictionary
of Lists) zuriick’’’

def recurse(G, v):
B.append(v)
for w in G[v]:
if w not in B: # 0(n) -> ineffizient
recurse(G, w)

B = [] # Liste der besuchten Knoten
recurse (G, vO0)
return B



Python-Code der Breitensuche

A woN

© o N o o

10
11
12
13
14
15
16

def bfs(G, v0):

’?’Gibt das Ergebnis einer Breitensuche
mit Startknoten vO auf dem Graphen G
(Dictionary of Lists) zuriick’’’

B
Q

[vO] # Liste der besuchten Knoten
[vO] # naive Warteschlange

while Q !'= []:
v = Q.pop(0) # ineffizient!
for w in G[v]:
if w not in B:
B.append (w)
Q.append (w)

return B



Aufgabe 1

Gib an, in welcher Reihenfolge die Knoten bei einer Tiefensuche im
unten abgebildeten Graphen besucht werden. Starte im Knoten a
und gehe davon aus, dass die Nachbarknoten in der Adjazenzliste
alphabetisch aufsteigend sortiert sind.



Aufgabe 1
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Aufgabe 2

Welche Laufzeitkomplexitat hat ein Algorithmus, der mittels
Tiefensuche alle Knoten eines zusammehangenden Graphen
G = (V,E) mit |V| Knoten und |E| Kanten durchlduft? Gehe
davon aus, dass der Graph als Adjazenzliste gespeichert ist.



Aufgabe 2

Bestimme den Aufwand kumulativ aus den Teilen des Algorithmus:

(a) Da der Graph zusammenhangend ist, wird jeder der |V/|
Knoten genau einmal in die Liste der besuchten Knoten
aufgenommen, was eine erneute Verarbeitung verhindert.

= O(|V])

(b) Da von jedem Knoten v aus deg(v) Nachbarn getestet
werden, ergibt dies wegen des Satzes iiber den Grad eines
Graphen zusitzlich einen Aufwand proportional zu

3" deg(v) =2-|E

veVv
= O(|E])

Gesamtaufwand: O(|V| + |E|)



Aufgabe 3

Gib an, in welcher Reihenfolge die Knoten bei einer Breitensuche
im unten abgebildeten Graphen besucht werden. Starte im Knoten
a und gehe davon aus, dass die Nachbarknoten in der Adjazenzliste
alphabetisch aufsteigend sortiert sind.



Aufgabe 3

(ein) Q (aus)
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Q ist leer — Ende



Aufgabe 4

Welche Laufzeitkomplexitat hat ein Algorithmus, der mittels
Breitensuche alle Knoten eines zusammehangenden Graphen
G = (V,E) mit |V| Knoten und |E| Kanten durchlduft? Gehe
davon aus, dass der Graph als Adjazenzliste gespeichert ist.



Aufgabe 4

Bestimme den Aufwand kumulativ aus den Teilen des Algorithmus.

(a) Da der Graph zusammenhingend ist, wird jeder Knoten, der
sich noch nicht in der Liste L befindet, genau einmal
» der Liste L hinzugefiigt
» ans Ende der Warteschlange @ gesetzt
» aus der Warteschlange @ entfernt

= O(|V])



Aufgabe 4

Bestimme den Aufwand kumulativ aus den Teilen des Algorithmus.

(a) Da der Graph zusammenhingend ist, wird jeder Knoten, der
sich noch nicht in der Liste L befindet, genau einmal

» der Liste L hinzugefiigt
» ans Ende der Warteschlange @ gesetzt
» aus der Warteschlange @ entfernt

= O(|V])

(b) Fiir jedem Knoten v miissen deg(v) Nachbarn getestet
werden, ob sie bereits in L sind. Wegen des Satz iiber den
Grad eines Graphen ist dieser Aufwand proportional zu

> deg(v) =2-[E|

veV

= O(|E])
Gesamtaufwand: O(|V/| + | E|).



Aufgabe 5

Gib an, in welcher Reihenfolge die Knoten bei einer Tiefensuche im
unten abgebildeten Graphen besucht werden. Starte im Knoten a
und gehe davon aus, dass die Nachbarknoten in der Adjazenzliste
alphabetisch aufsteigend sortiert sind.




Aufgabe 5
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Aufgabe 6

Gib an, in welcher Reihenfolge die Knoten bei einer Breitensuche
im unten abgebildeten Graphen besucht werden. Starte im Knoten
a und gehe davon aus, dass die Nachbarknoten in der Adjazenzliste
alphabetisch aufsteigend sortiert sind.




Aufgabe 6

(ein) Q (aus)
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