
Datenstrukturen (Graphentheorie) Prüfungsstoff

1. Du kannst mindestens vier Anwendungen der Graphentheorie zur Modellierung und
Lösung praktischer Aufgaben aufzählen.

2. Du kannst gerichtete und ungerichtete Graphen aufgrund ihrer formalen Darstellung
G = (V,E) skizzieren und umgekehrt anhand des Bildes eines Graphen formal seine
Knoten- und Kantenmenge angeben.

3. Du weisst, dass der Begriff Ecke ein Synonym für den Begriff Knoten ist.

4. Du kannst gerichtete und ungerichtete Graphen als Adjazenzmatrix und als Adja-
zenzliste darstellen und umgekehrt aus diesen Darstellungen den Graphen rekon-
struieren.

5. Du kannst einen gerichteten oder ungerichteten Graphen in Python als Dictionary
of Sets darstellen.

6. Du kannst einen kantengewichteten gerichteten oder ungerichteten Graphen in Py-
thon als Dictionary of Dicitonaries darstellen.

7. Du kannst den Python-Code der Klassen Graph und Digraph vervollständigen, mit
denen sich die Erzeugung der oben beschriebenen Python-Repräsentationen von
Graphen (ohne Gewichte) vereinfachen lässt.

8. Du kannst in Graphen Schlingen, isolierte Ecken, Inzidenz und Adjazenz erkennen.

9. Du kannst erkennen, ob eine alternierende (abwechselnde) Folge von Knoten und
Kanten in einem Graphen ein Kantenzug ist sowie die speziellen Kantenzüge Weg,
Pfad, Zyklus und Kreis erkennen.

10. Du kannst feststellen, ob ein Graph H Teilgraph eines Graphen G ist.

11. Du kannst von zwei Graphen feststellen, ob sie isomorph (
”
strukturgleich“) sind.

12. Du kannst erkennen, ob ein gezeichneter Graph plättbar ist; d. h. ohne sich schnei-
dende Kanten gezeichnet werden kann.

13. Du kannst erkennen, ob ein ungerichteter Graph zusammenhängend oder nicht zu-
sammenhängend ist und die Anzahl seiner Zusammenhangskomponenten angeben.

14. Du kannst beschreiben, welche Eigenschaften ein Graph haben muss, um ein Baum
zu sein.

15. Du kannst beschreiben, was ein vollständiger Graph ist und berechnen, wie viele
Kanten der vollständige Graph mit n-Knoten – der üblicherweise mit Kn bezeichnet
wird – hat.

16. Du kannst Cliquen und maximale Cliquen in einem Graphen G erkennen und die
Cliquenzahl (die Anzahl der Knoten einer Clique) angeben.

17. Du kannst die Länge eines Kantenzugs bestimmen. Wenn der Graph keine Kanten-
gewichte hat, hat jede Kante das Gewicht 1.



18. Du kannst in ungerichteten Graphen G = (V,E) für v ∈ V den Grad der Knoten
deg(v) und den Grad des Graphen deg(G) =

∑
v∈V deg(v) bestimmen.

19. Du kannst den Satz über den Zusammenhang zwischen dem Grad eines ungerich-
teten Graphen und der Anzahl seiner Kanten sowie die Folgerung daraus über die
Anzahl der Knoten mit ungeradem Grad wiedergeben und damit überprüfen, ob
die Angaben über die Anzahl der Kanten und Grade von Knoten in einem Graphen
korrekt sind.

Bemerkung: Der Name Handshaking Lemma stammt vom Beispiel, dass die Anzahl der Personen

auf einer Party, die einer ungeraden Anzahl von Gästen die Hand geben, gerade ist und bezeichnet

daher streng genommen nicht die Beziehung degG = 2|E| sondern die oben erwähnte Folgerung.

20. Du kannst beschreiben, was eine Eulertour bzw. ein Eulerpfad ist und in Graphen
moderater Grösse feststellen ob ein Eulertour bzw. ein Eulerpfad existiert und dies
begründen.

21. Du kannst eine Eulertour bzw. einen Eulerpfad mit dem Algorithmus von Hierholzer
nachvollziehbar bestimmen.

22. Du kannst beschreiben, was ein Hamiltonkreis bzw. ein Hamiltonpfad ist und in Gra-
phen moderater Grösse feststellen ob ein Hamiltonkreis bzw. Hamiltonpfad existiert
und diesen angeben.

23. Du kannst in ebenen Graphen neben Knoten und Kanten auch beschränkte und
unbeschränkte Flächen erkennen und zählen.

24. Du kannst die Eulersche Polyederformel wiedergeben (oder selber herleiten) und
diese zur Bestimmung fehlender Grössen (Ecken, Kanten, Flächen) in Graphen oder
Polyedern verwenden.

Zur Erinnerung: Ein Polyeder ist ein dreidimensionaler Körper, der von Polygonen (Vielecken)

begrenzt ist. Beispiele: Würfel, Prisma, . . .

25. Du für einen geeigneten Graphen eine Knotenfärbung durchführen und damit die
chromatische Zahl χ des Graphen bestimmen.

26. Du kannst Probleme des täglichen Lebens angeben, zu deren Lösung die die topolo-
gische Sortierung verwendet werden kann.

27. Du kannst für einen gerichteten Graphen G eine topologische Sortierung mit dem
Algorithmus von Kahn durchführen.

Der Algorithmus von Kahn wird in der deutschen Wikipedia unter dem Begriff
”
Topologische

Sortierung“ zwar nicht explizit erwähnt, entspricht aber dem Verfahren, das dort als
”
Entfernung

von Elementen ohne Vorgänger“ bezeichnet wird.


