Datenstrukturen (Kapitel 4) Priifungsvorbereitung

Aufgabe 1

Nenne drei Anwendungen, die sich mittels gerichteter oder ungerichteter Graphen model-
lieren lassen und beschreibe jeweils wofiir die Knoten und Kanten stehen.

Aufgabe 2

Zeichne ein Bild des Graphen G = (V, E) ohne sich kreuzende Kanten
mit V = {a,b,c,d, e}
und E = {{a,b},{a, e}, {b,c}, {b, e}, {d,d}}.

Aufgabe 3

Stelle den Graphen G = (V, E) formal korrekt durch seine Knoten- und Kantemenge dar.
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Aufgabe 4

Stelle den folgenden Graphen

(a) als Adjazenzmatrix

(b) als Adjazenzliste

dar.
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Aufgabe 5

Zeichne den Graphen, der zur folgenden Adjazenzmatrix gehort, wenn die Knoten mit
aufsteigendem Index die Namen (A, B, C, D) haben.
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Aufgabe 6

Stelle den folgenden Graphen in Python als Dictionary of Sets mit dem Namen G dar.
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Aufgabe 7

Stelle den folgenden kantengewichteten Graphen in Python als Dictionary of Dictionaries
mit dem Namen G dar.
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Aufgabe 8

Vervollstdandige die Methoden add node und add_edge der Klasse Graph zum Erzeugen
einer Adjazenzmengendarstellung ungerichteter Graphen. Einriickungstiefe: 2 Zeichen
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Aufgabe 9

Vervollstdandige die Methoden add_node und add_edge der Klasse Digraph zum Erzeugen
einer Adjazenzmengendarstellung gerichteter Graphen. Einriickungstiefe: 2 Zeichen
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Aufgabe 10

Gegeben sind der Graph G = (Vg, Eg) mit

Ve ={a,b,c,d,e, f,g} und

Ee ={{a,c}, {b,c} {0, f}.{c, d}, {c, f},{d, 9}, {e, g}}
sowie der Graph H = (Vy, Ey) mit

Vi = {b, ¢, f, g} und

Eg = {{b,c},{c. f},{c.g}. {0, f}}

Ist H Teilgraph von G?



Aufgabe 11

Kreuze die richtigen Antworten zu den Fragen zum abgebildeten Graphen G an.
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wahr falsch
G ist schlingenfrei U 0

G ist nicht zusammenhéngend

o o
~—

o
~—

G ist vollstandig
G hat 24 Knoten, 51 Kanten und 29 Flachen

vy und vy sind inzident
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€99 und e3o sind adjazent
VgU7U17Vg ist ein Kantenzug

V13014018V13 ist ein Pfad
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V17016V21VU5V16V14 ist ein Zyklus
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Ugolgq V11 V99 ist ein Weg

max{deg(v): v €V} =6

Der kiirzeste Weg von vg nach v15 hat die Lange 7
G hat Cliquen mit der Cliquenzahl 4
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Aufgabe 12

Sind die beiden Graphen isomorph? Begriinde die Antwort.



Aufgabe 13

Ist der folgende Graph K, plittbar? Wenn ja, zeichne ihn ohne kreuzende Kanten.

Aufgabe 14

Ist der folgende Graph K5 plattbar? Wenn ja, zeichne ihn ohne kreuzende Kanten.

Aufgabe 15

Ist der folgende Graph plattbar? Wenn ja, zeichne ihn ohne kreuzende Kanten.

Aufgabe 16

Ist der folgende Graph pléattbar? Wenn ja, zeichne ihn ohne kreuzende Kanten.




Aufgabe 17

Wie viele Zusammenhangskomponenten hat dieser Graph?
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Aufgabe 18

Wie viele Kanten hat der vollstdndige Graph K77 mit 11 Knoten?

Aufgabe 19

Definiere einen Baum als speziellen Graphen.

Aufgabe 20

Der Minimalgrad §(G) und der Maximalsgrad A(G) eines Graphen G = (V, E) sind wie
folgt definiert:

e §(G) = min{deg(v): v € V'}
e A(G) = max{deg(v): v e V}

Bestimme §(G) und A(G) im unten abgebildeten Graphen.




Aufgabe 21

Wie viele Flachen hat ein planarer Graph G = (V, E') mit 100 Knoten und 100 Kanten?

Aufgabe 22

Kann es in einem Graphen G = (V, E) mit |V| = 43 Knoten 21 Knoten mit geradem
Grad geben? Begriinde die Antwort.

Aufgabe 23

Welche chromatische Zahl x(G) hat der abgebildete Graph?

Aufgabe 24

Welche chromatische Zahl x(G) hat der abgebildete Graph?

Aufgabe 25

Welche chromatische Zahl x(G) hat der abgebildete Graph?



Aufgabe 26

Welche chromatische Zahl hat der vollstdndige Graph K57

Aufgabe 27

Existiert eine Eulertour oder ein Eulerpfad? Falls ja, bestimme eine(n) mit dem Algorith-
mus von Hierholzer. Gibt es auch ein Hamiltonkreis? Wenn ja, gib einen an.

Aufgabe 28

Existiert eine Eulertour oder ein Eulerpfad? Falls ja, bestimme eine(n) mit dem Algorith-
mus von Hierholzer. Gibt es auch ein Hamiltonkreis? Wenn ja, gib einen an.




Aufgabe 29

Existiert eine Eulertour oder ein Eulerpfad? Falls ja, bestimme eine(n) mit dem Algorith-
mus von Hierholzer. Gibt es auch ein Hamiltonkreis? Wenn ja, gib einen an.

Aufgabe 30

Nenne zwei Anwendungen, in denen die topologische Sortierung sinnvoll ist und beschreibe
auch Situationen, in denen sie nicht funktioniert.
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Aufgabe 31

Bestimme zum folgenden gerichteten Graphen eine topologische Sortierung oder stelle
fest, dass dies nicht mdoglich ist.
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Aufgabe 32

Bestimme zum folgenden gerichteten Graphen eine topologische Sortierung oder stelle
fest, dass dies nicht mdoglich ist.
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