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Datenstrukturen (Kapitel 2) Losungen—+ Priifungsvorbereitung

Aufgabe 1

class Stack:

def __init__(self):
self.data = []

def push(self, item):
self.data.append(item)

def pop(self):
return self.data.pop()

def peek(self):
return self.data[-1]

def size(self):
return len(self.data)

def isEmpty(self):
return self.data == []

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Fiir die Funktionsweise eines Stacks: Last In — First Out
Aufgabe 4

e Undo/Redo-Funktionen von Anwenderprogrammen (Browser-History)

e Auswertung von Ausdriicken (z. B. UPN) und Parsen von Syntax (z. B. Ausdriicke
auf korrekte Verschachtelung priifen)

e Verwaltung des Arbeitsspeichers von Computern

e Als Datenstruktur fiir Algorithmen (z. B. Losungsalgorithmen fiir Irrgérten)



Aufgabe 5

() 4321098765

W NS

4 3 21 0 9 8 7 6 5 True

(b)) 4687532901

TN ST

4 6 8 7 5 3 2 9 1 0 False

(c)2567489310

W N ST

2 5 6 7 48 9 3 1 0 True

() 43210567809

W NS TS

4 3 21 05 6 7 8 9 True

Aufgabe 6
(a) 0123456789 True
(b)46 87532901 False

)
)
(c)2567489310 False
(d) 4321056789 False

Wenn die Elemente in aufsteigender Reihenfolge in die Queue eingereiht werden, dann
miissen sie auch in der gleichen Reihenfolge wieder die Queue verlassen (First In — First
Out). Daher ist fiir die Inputfolge [0, 1, 2, ..., 8, 9] nur (a) moglich.

Aufgabe 7
(a) Welche Laufzeit O(?7) hat unsere Python-Implementierung von enqueue (item)?
O(1)
(b) Welche Laufzeit O(?7) hat unsere Python-Implementierung von dequeue()?
o(1)

(c) Mit welcher minimalen Laufzeit ldsst sich ein Iterator implementieren, der alle Ele-
mente der Queue durchlauft.

O(n) wenn n die Lange der Queue bezeichnet.
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Aufgabe 8

0. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

1.1 15 11 18 01 16 06 04 07 16 00

q.head| 13 01116 04 | 07 15| 02

q.tail| 07

Aufgabe 9

Anwendungen von Queues

e Als Puffer fiir Tastatur- und Mauseingaben
e Fiir die Interprozesskommunikation
e Druckerwarteschlangen

e Datenaustausch in Netzwerken (Daten, die an einen Router geschickt werden, weren
iiblicherweise in einer Queue zwischengespeichert, bevor sie weitergeleitet werden)

Aufgabe 10

Deque steht fiir Double Ended Queue.

Aufgabe 11

Es handelt sich um eine Sammlung von Elementen, in der

e die Reihenfolge der Elemente wesentlich ist,
e Elemente wiederholt vorkommen konnen,

e Die Elemente jeweils am Anfang und am Ende hinzugefiigt und entnommen werden
konnen.

Aufgabe 12
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