Das Differenzial
Ubungen



Aufgabe 1

Bestimme die Differenziale der Funktionen.
(a) x(t) = A-sin(wt —9)

(b) W(h)=m-g-h

(c) s(t) = 2a0t? + wot + sp

(d) p(t) = myv(t)



Aufgabe 1

(a) dx = Awsin(wt — ) dt
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(a) dx = Awsin(wt — ) dt
(b) dW =m-g-dh



Aufgabe 1
(a) dx = Awsin(wt — ) dt
(b) dW =m-g-dh
(c) ds = (apt + wo) dt



Aufgabe 1

(a) dx = Awsin(wt — ) dt
(b)
(c)
(d)

dW =m-g-dh
ds (aot+V0)d
d

d
p=m-: dv(t):m-d—:‘dt:m-a(t)-dt



Aufgabe 2

Bestimme das Differenzial beziiglich des angegebenen Arguments.
Die librigen Variablen kénnen als konstant angenommen werden.

1
(a) s(t) =so+ wot + Eat2

mymy

(b) F(r)=6




Aufgabe 2

(a) ds = (v + at)dt




Aufgabe 3

Eine Strecke von 1.8 km werde in 0.47 h zuriickgelegt. Beide
Grossen weisen eine relative Fehlerschranke von 5% auf. Berechne
die mittlere Geschwindigkeit mit absoluter und relativer
Fehlerschranke.



Aufgabe 3

s = (1.8 +0.09) km

t = (0.47 £ 0.024) h

s
v=-
t



Aufgabe 3
= (1.8 4 0.09) km
= (0.47 +0.024) h
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B ‘t’ s+ 2

1 1.8 km
. km+ ——— - 0.024h = am
= 0arn C09km e 00 -39



Aufgabe 3
= (1.8 4 0.09) km
= (0.47 +0.024) h

v ov 1 s
1 1.8 km
_ km+ ——— - 0.024h = am
0a7n C09km e 00 -39
S 1.8 km km
VST varn B



Aufgabe 3
= (1.8 £ 0.09) km
= (0.47 +£0.024) h

ov ov 1 s
AVN‘aS As+ |5 Ar_‘t’.As+‘—t2‘-At
1 1.8 km
- km + . 0.024h = 0.39 k™
= ga7p 009km+ o 0.0 0.39 km
s 1.8km km
V=T 0arn o8

v =(3.83+£0.39) ™ (absolut)



Aufgabe 3

= (1.8 4+ 0.09) km
= (0.47 +0.024) h

ov ov 1 s
AVN‘aS As+ |5 Ar_‘t’.As+‘—t2‘-At
1 1.8 km
- km + . 0.024h = 0.39 k™
= ga7p 009km+ o 0.0 0.39 km
s 1.8km km
V=T 0arn o8

v =(3.83+£0.39) ™ (absolut)

Av  0.39 .
~ 383" 0.10 (relativ)



Aufgabe 4

Ein Zimmer wird eingerichtet. An einer Wand sollen ein Bett, ein
Schrank und ein Tisch nebeneinander stehen. Mit einem Messband
wurden folgende Langen bestimmt:

» Bett: 2 Meter » Schrank: 80 cm » Tisch: 1 Meter

Gemass Wohnungsgrundriss betrdgt die Lange der Wand 3.85 m.
Passen alle drei Mébelstiicke nebeneinander an die Wand, wenn
mit einer Genauigkeit von +3 cm gemessen wurde?



Aufgabe 4

> Bett: 51 =2m +£0.03m
» Schrank: s, =0.8m £0.03m
» Tisch: s3=1.0m +=0.03m



Aufgabe 4

> Bett: 51 =2m +£0.03m
» Schrank: s, =0.8m £0.03m
» Tisch: s3=1.0m +=0.03m

S=5+%+s3



Aufgabe 4

» Bett: 51 =2m £ 0.03m
» Schrank: s, =0.8m £0.03m
» Tisch: s3=1.0m +=0.03m

S=5+%+s3

Js Js
As = |— -A
s s 52+‘a3

=1-Asi+1-As,+1-As3=3-0.03m =0.09m

Os AS3

A51+'




Aufgabe 4

» Bett: 51 =2m £ 0.03m
» Schrank: s, =0.8m £0.03m
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Aufgabe 4

» Bett: 51 =2m £ 0.03m
» Schrank: s, =0.8m £0.03m
» Tisch: s3=1.0m +=0.03m

S=5+%+s3

0s
As = |—
° 651

Os AS3

A51+‘

Os
- A
52+‘a3

=1-Asi+1-As,+1-As3=3-0.03m =0.09m

s=s51+5+s3=20+08+1.0=3.8m
s =(3.80£0.09)m

Bei einer Wandlange von 3.85 m passen die drei Mobelstiicke
moglicherweise nicht mehr nebeneinander an die Wand.



Aufgabe 5

Fiir eine Grosse F gilt F(A, B) = c- A- B wobei ¢ eine Konstante
und A, B Gréssen mit den Maximalfehlern £AA bzw. +AB sind.
Zeige, dass der relative Fehler von F die Summe der relativen
Fehler von A und B ist.



Aufgabe 5
F(A,B)=c-A-B

oF oF
AF_‘aA -AA+‘8B "AB=|c-B|-AA+|c-Al-AB

AF |c-B|-AA+|c-A-AB AA AB

=4
|F lc-A-B| Al [B]




Aufgabe 6

Bestimme das (un)bestimmte Integral mit einer
Typ-1-Substitution.

/Inx

(b)/l 22+1

224z




Aufgabe 6

1
(a) u=Inx=du=—--dx=dx=x-du
X



Aufgabe 6

1
(a) u=Inx=du=—--dx=dx=x-du
X

/'”X / xdu-/udu

1 1
2u2+C— 2(Inx)2—|— C

(b) u=22+z=>du=(2z+1)-dz=dz =

1 v



Aufgabe 6

1
(a) u=Inx=du=—--dx=dx=x-du
X

/W”X L/de—l/udu

1 1
2f+c_2mxf+c

b)) u=22+z=>du=(2z+1)-dz=dz= -du

2z+1

22z+1 62741 1 61
> dz = . du = —du
1 z°4z 5 u 2z+4+1 5 U

:[mu§::m6—wn2:|n3




Aufgabe 6

1
(a) u=Inx=du=—--dx=dx=x-du
X

/W”X L/de—l/udu

1 1
2f+c_2mxf+c

b)) u=22+z=>du=(2z+1)-dz=dz= -du

2z+1

22z+1 62741 1 61
> dz = . du = —du
1 z°4z 5 u 2z+4+1 5 U

:[mu§::m6—wn2:|n3




(c) u=sinx=du=cosx-dx = dx = -du

COos X



(c) u=sinx=du=cosx-dx = dx = -du

COos X

/2 1 1 1
sinx - cosxdx = u-Ccosx - du = udu
0 0 COS X 0

1 1
= [uﬂ =05-0=05
2 0




Aufgabe 7

Bestimme das (un)bestimmte Integral mit der vorgegebenen
Typ-2-Substitution.

(a) /Olexx/ex—i-ldx, x(t)=Int
(b) /131Inx2dx, x(t) =et

X

L
(c)/0 e Ky




Aufgabe 7

1
(a) x(t)=Int = dx:zdt



Aufgabe 7
(@) x(t)=Int = dx= %dt

x1=0=ht=t=1
xx=1=Int=t=c¢



Aufgabe 7
(@) x(t)=Int = dx= %dt

x1=0=ht=t=1
xx=1=Int=t=c¢

1 e
1
/eX\/eX+1dx:/ e'"t\/e'”t—l—l-;dt
0 1
€ 1
1

:/emdt: 2t 4 12
1

= 2[(e+1)¥% - 23/2] =~ 2.89



(b) x(t) =e*
dx = efdt



(b) x(t) =ef
dx = efdt
xx=1l=e=t=0
x2:3:et:>t2:|n3



(b) x(t) =ef
dx = efdt
xx=1l=e=t=0
x2:3:et:>t2:|n3

34 In3 1 ) In3
/ — Inx2dx:/ — In (et) -etdt:/ 2tdt
1 X o € 0

= [t?])"° = (In3)2 = 1.207



(c) x(t) = t?
dx = 2tdt



(c) x(t) = t?
dx = 2tdt

xx1=0=t2=1t=0
X2:1:t2:>t2:1



(c) x(t) = t?
dx = 2tdt

xx1=0=t2=1t=0
X2:1:t2:>t2:1

L | L |
dx = - 2tdx
/0 1+ /x 0 1+ Vt2

1
/dt—/ (2_2> dt
t+1
1
_2/ tde-2 [ e
0 o t+1

=2[t]§ —2[In(t +1)]; =2~ 2In2=0.614



Aufgabe 8

Berechne die Bogenldngen des Graphen von f fiir x € . Die in den
Aufgaben (d)—(f) entstehenden Integrale kdnnen mit dem
Taschenrechner berechnet werden.

(a) f(x)=4,1=15,9]

(b) f(x)=2x, 1=11,3]

(©) Flx) =2 (x—1)*2, 1 =[0,9]
(d) f(x)=x21=]0,2]

(e) f(x)=+/x, 1 =10,4]

(f) f(x)=¢e~,1=10,1]



Aufgabe 8

(a) s:/:\/l—i- [(4)’]2dx:/59\/IdX: [x]2

—9-5=4



Aufgabe 8

(a) s:/:\/l—i- [(4)’]2dx:/59\/IdX: [x]2

—9-5=4

@)s:iA3M1+[Qxﬂzdx::[3¢T+4dx

= [ VBax= vB[3 = ov5
1



9 3/2
:/ 1+ 2x—15

/\/1+X1

/0 Vxdx = [%x%}z =18

dx



(©) 52/09 \/1+ [(g(x_ni)'rdx
:/09\/1+ [(x —1)2] dx

- /Ogﬁdx: [%x%}z — 18

2 2
TR
d s:/ 1+ 2X2dX:/ V1+4x2dx ~ 4.647
(d) oV (2x) ;




(©) 52/09 \/1+ [(g(x_ni’)'rdx
:/09\/1+ [(x —1)2] dx

- /Ogﬁdx: [%x%}z — 18

2 2
TR
d s:/ 1+ 2X2dX:/ 1+ 4x2dx ~ 4.647
(d) oV (2x) oV
4 1 \?2 4F TR
= 1 — = 1+ —dx =~ 4.64
(e) s /0 +<2\/;> dx /o —|—4de 647




(©) 52/09\/1+ [(é(x—l)i)'rdx
Y R
:/Ogﬁdxz[gxz}zzls
@ s= [ Vir@pa= [ Viraia Lo
@ [ (o) e [ e Baea
0 5= [ Viveras [ Viteraaoms




Aufgabe 9

Skizziere die Parameterkurve fiir | = [t1, to] mit einer geeigneten
Software und berechne ihre Bogenldnge.

sin 2t

(a) 7(t) = (Sin3t>, I = [0,27] (mit TR)

cos3 t
sind t

) 70 = (551, 1= 0.27]



Aufgabe 9
(a) x(t) =sin(2t) = x(t) = 2cos(2t)
y(t) =sin(3t) = y(t) = 3cos(3t)
y

A

27
5—/ \/2c052t (3cos3t)?dt

= / \/4 cos?(2t) + 9 cos?(3t) dt = 15.29
0




x(t) = —3sin?(t) cos(t)
y(t) = 3cos?(t)sin(t)

(b) x(t) = sin(t)
y(t) = cos’(t)
y

1
/l
> X

=
=

27
s = / \/(2 cos 2t)? + (3 cos 3t)? dt
0

27
:/ V/4cos22t + 9cos23tdt = 15.29
0



Aufgabe 10

Skizziere die Kurve in Polarform fiir | = [¢1, 2] und berechne ihre
Bogenlange.

(a) r(p) =1+1/2m-¢, | =]0,67]



Aufgabe 10

Skizziere die Kurve in Polarform fiir | = [¢1, 2] und berechne ihre
Bogenlange.

(a) r(p) =1+1/2m-¢, | =]0,67]

(b) r(p) =2+sin(6p), I =[0,27]



Aufgabe 10



Aufgabe 10

@) @) =1+ = )=,
y
g
TN
[/ | x
A
N/ ]
NS




Aufgabe 10

A

N —

~——

[/

r(¢)? +r'(p)?

/4/72
$1

S

1
—— dt =~ 47.23
+ 472

©\2
>)

/0%\/(1+



(b) r(¢) =2+sin(bp) = r'(p) = 6cos(6p)



(b) r(p) =2+sin(6p) = r'(p) = 6cos(b6p)
y

A

'




(b) r(p) =2+sin(6p) = r'(p) = 6cos(b6p)
y

A

O

)

®2
r(p)? + r'(p)?dy

1

©
27
/ \/(2 +sin6¢)? + (6 cos 6¢p)? dep
0

0
I




(b) r(p) =2+sin(6p) = r'(p) = 6cos(b6p)
y

A

B

7

®2
r(p)? + r'(p)?dy

0
I

1

©
27
/ V(24 sin6)2 + (6 cosbp)2 dip ~ 28.18
0




