Differenzialgleichungen Losungen—+

Aufgabe 1

Yy +2zy=0, y(0)=1 linear, homogen, 1. Ordnung
uwz)=z = Ux)= /xdx: 1z?

y(z) = Ce 2" (allgemeine Lésung)

AWP: 1 = y(0)
1=Cce’=0C

Yy = e 2% (partikuldre Losung)

Aufgabe 2

v +2y=e" y(0)=4 (linear, inhomogen, 1. Ordnung)

u(z) =2

(mm:/@@mx:/zmzax

v(x) =e7"

G(z) = /v(az)eU(I) dz = /e_l’e% dz = /ex dr =e”

y(x) = (Gl2) + C)e V@ = (e +- O)e > =" + Ce™™

AWP: 4 = y(0)
4=e"4+C-"=14+C
C=3

y(z) =e® +3e % (partikulire Lésung)

Aufgabe 3

Y+ % =0, y(1)=1 linear, homogen, 1. Ordnung

u@:% = Ulz)= / m_/—m—

y(zr) = Ce V@) = Ce~3 (allgemeine Losung)

1
l1=Celt=C.=
e
C=e
y(r)=-e er =el s (partikuldre Losung)

DGL 1. Ordnung



Aufgabe 4

1=y +22y =0, y(0)=1
DGL normalisieren, d. h. durch (1 — 2?) dividieren:

2
Yy + T a >y =0 linear, homogen, 1. Ordnung
x
2z
u(w) = 1— 22
2
U(x):/1 xzdx:... Subst.: a(z) = 1 — 2?
-
da = —2zdzx
-1
der = 2% da
2 —1 1
L= —x-—da:—/—da:—ln(a):—1n(1—x2)
a 2z a
y(x) = Ce V@ = Cleln(i=2?) — C(1—2%) (allg. Losung)
AWP: 2 =y(0)
2=C(1-0)
C=2

y(r) =2(1 —2?) =2 —22% partikuldre Losung
Aufgabe 5
y + Q =cos(z), y(m)=1 linear, inhomogen, 1. Ordnung

u(r) =

1

z
1_

o

.. =xsin(x) — /1 -sin(z) de = xsin(x) + cos(x)
y(z) = (G(z) + C’)e’U(x) = (zsin(z) + cos(z) + O)e ~Inz)
= (m sin(z) + cos(z) + C’)% (allgemeine Losung)



AWP: 1 =y(m)
1 = (wsin(7) + cos(m) + C’)%
1=(0-1+ C)%

T=C-1
C=n+1

1
y(z) = - (x sin(z) + cos(x) + m + 1) (partikuldre Losung)

Aufgabe 6

vy +y =622 y(1)=3

DGL normalisieren, d. h. durch z dividieren:

1
y + Ey = 62 linear, inhomogen, 1. Ordnung

u(m)zé = U(:E):/édlen(x)

v(z) = 6x
G(z) = /U($)6U(x) dr — /6xeln(z) de — /6932 dp = 947
y(z) = (G(z) + 0)e V™) = (22% + O)e @

1
y(r) =222 + =  (partikulire Losung)
T

Aufgabe 7
v =(y—2)2 y(2) =18 nichtlinear, 1. Ordnung

Losung durch Separation der Variablen:



(y—2)? da
1
dy= [ 1d
/( —o Y / g
-1
e C
y—2 v
1
2 _y=
4 z+C
(1) = 2— — (allgemeine Lisung)
) = — a emeline Losun
y z+C & &
AWP: 1.8 =y(2)
9 1
5 24+ C
11
24+4C 5
C =3
(z) =2 1 (partikuléire Lsung)
f—t — IT1 I n
ylx 713 partikulare Losung
Aufgabe 8

Y =1y?+1; y(0) = —1  nichtlinear, 1. Ordnung

Losung durch Separation der Variablen:

1 dy

2+1 dr

1
dy:/ldx
y*+1

arctan(y) =« + C

y = tan(x + C) (allgemeine Losung)
AWP: —1 = y(0)
—1 = tan(C)
C = arctan(—1) = — arctan(1) = —%

y(x) = tan (x - %) (partikulére Losung)

Aufgabe 9

vy +y=42> - 222 y(1)=-3

DGL normalisieren, d. h. durch z dividieren:
Yy + ¥ _ 4x? — 2x  linear, inhomogen, 1. Ordnung
x



y($) = (G(ZL’) + C)e_U(J*’) — (374 . §I’3 + C)e_ln(x)

2 C
=12 - ng + — (allgemeine Losung)
x

AWP: -3 = y(1)
“3=1-240
10
C=-3
y(z) = 23 — §x2 — ;—2 (partikulire Losung)
Aufgabe 10

v =y*(x+1), y(0)=1 nichtlinear, 1. Ordnung

Losung durch Separation der Variablen:

1 dy
_ . — = 1
y? dx T
1
—dy= [(z+1)dw
Yy
1 1
——=ca'+z+C
y 2
_1 : ..
4= m (allgemeine Losung)
-1
(z) = (partikulére Lo )
T)=1T 5, . 71 artikuldre Losun
’ 22+ —1 P g
Aufgabe 11

y' = 3x%\/1 — 32 nichtlinear, 1. Ordnung

Losung durch Separation der Variablen:



1 dy

1/1—y2 a
1
/—dy:/3x2dx
V1—19?

arcsin(y) = 2 + C

= 322

y =sin (2° + C) (allgemeine Losung)

Aufgabe 12
A y E y
L L
D Yy

sin x

Y

/

A: ¢/ verhilt sich wie sin(z) firy =1 = ¢y =

B: ¢/ hingt nur von z ab = ¢ =z cosx

C: ¢y =0 fur alle (x,0) und alle (0,y) = ¢ =ysinz

1
D: ¢/ héngt nur von y ab = ¢ =
cosy
Aufgabe 13
DGL: y = zy* —y
1 -1

E———— Ce® 1

Y@ = T ge — Lo+ C) (1)

Y(@)=—-(1+z+ C’ex)fz(l + Ce") = —y(z)*(1+ Ce”)  (2)
Fiir die rechte Seite Seite der DGL gilt:




A A —Y l+x+Ce® 1+ax+Ce”

—x — (Ce® 1
=y = — Ce")(1 Ce”
o Co y(z 4+ Ce”) (1 + x4 Ce”)

= —y’(z+ Ce®) = —y(2)*(z + Ce”)  (3)
Aus (2) und (3) folgt die Behauptung.



