DGL: Unbestimmte Koeflizienten Losungen—+

Aufgabe 1

y" — 3y + 2y = 6>

Losung der homogenen DGL:
0=XA2-3\+2=A—1)A=2) = A\ =1 A =2
yn(z) = Cre® + Che™

Spezielle Losung der inhomogenen DGL (MduK):

Ansatz: y; = Ae>®
Yy, = 3Ae’”
y! = 9Ae™”
Y — 3y, + 2y; = 6™
9Ae™ — 9Ae™ + 246 = 6e**
2 =6 = A=3
yi = 3e**

Algemeine Losung der Inhomogenen DGL:

Ya(z) = Cre” + Coe®® + 3e**

Aufgabe 2

Y’ — 4y + 4y = 82*

Losung der homogenen DGL:
O:)\2—4/\+4:()\—2)2 = A=A =2
yn(z) = (C1 + Cyx)e*®

Spezielle Losung der inhomogenen DGL (MduK):

Ansatz: y; = Az®> + Bx + C
yi =2Ax + B
yi =24

y! — dy, + dy; = 8a?
2A — 4(2Ax + B) + 4(Az* + Bx + C) = 82°

Priifungsvorbereitung

4Az? + (—8A+4B)x + (2A —4B +4C) =81 = A=2,B=4,C =3

y; = 22 + 4z + 3
Algemeine Losung der Inhomogenen DGL:

Yo(z) = (C1 + Coz)e™ + 2% + 4z + 3



Aufgabe 3

y" — 6y’ + 25y = 30sin(5z)
Losung der homogenen DGL:
0=X—6A+25 = A\ =3—4i, \y=31+4i
yn(z) = (C1sin(4z) + Cy cos(4x))e®
Spezielle Losung der inhomogenen DGL (MduK):
Ansatz: y; = Asin(bz) + B cos(5x)
y; = A cos(5x) — 5B sin(5x)
y! = —25Asin(5z) — 25B cos(5x)
yi — 6y; + 25y; = 30sin(5z)
—25Asin(5x) — 258 cos(bx)
— 30A cos(bz) + 30B sin(5x)
+ 25 Asin(bz) + 258 cos(5x) = 30sin(bz)
30Bsin(5x) + —30A cos(bx) = 30sin(bz) = A=0,B=1
y; = cos(hx)
Algemeine Losung der Inhomogenen DGL:

Yo(x) = (Cy sin(4x) + C; cos(4x))e> + cos(5z)

Aufgabe 4

y' =3y +2y=4x

Losung der homogenen DGL:
0=XN=32+2=A=-2)A+3) = M=1 ) =2
yn(z) = Cre® + Che®

Spezielle Losung der inhomogenen DGL (MduK):

Ansatz: y; = Avr + B
yi=A
yi =0
Yi = 3yi+ 2y =4
0—3A+42(Ax+ B) = 4x
2Ar+ (—3A+2B)=4r=A=2B=3
yi =2x+3
Algemeine Losung der Inhomogenen DGL:

Yo(z) = C1e” + Che* + 21 + 3



