Lineare Algebra (Kapitel 3) Ubungen

Aufgabe 3.1
Gegeben: Matrizen A, B, C', D und F der folgenden Grossen:

A B C D
(4x5)  (4x5) (5x2) (4x2) (5x4)

Man entscheide, welche der folgenden Matrizen definiert sind, und gebe die Grésse der
entsprechenden Matrix an.

(a) BA (e) E(A+ B)

(b) AC+ D (f) E(AC)

(¢c) AE+ B (g) ETA

(d) AB+ B (h) (AT+E)D
Aufgabe 3.2

Man lose die folgende Matrixgleichung fiir a, b, ¢ und d.

a—b b+c\ (81
3d+c 2a—4d) \7 6



Aufgabe 3.3

Berechne mit

1 5 2 6 13
A:(—l 0 1)“ndB:(—1 1 2)

die folgenden Ausdriicke, sofern sie definiert sind.

(a) A+ B

Aufgabe 3.4

4 1
Berechne fiir A= |0 —2 | die folgenden Ausdriicke, sofern sie definiert sind.
6 8

(a) bA



Aufgabe 3.5

0 —4 1 1

A=12 1 ,B:(; _21),02 3 2 ,Dz(? (1))
0 1 -1 0

Berechne die folgenden Ausdriicke, sofern sie definiert sind.

(a) 2A— B
(b) bA+4C

(c) —3(B — 2D)



Aufgabe 3.6

1 1
3 0 0 4 1 21
(B - (e (e (2]

Berechne die folgenden Ausdriicke, sofern sie definiert sind.

(a) A+ AT
(b) B*+ B
(@) (4-B")"
(e) B+CT

(f) CT+D
(g) 4A+ D"

(h) (247 +3B7)"



Aufgabe 3.7

4
3 0 0 4 1 21
(B - (e (8o ()

Berechne die folgenden Ausdriicke, sofern sie definiert sind.

(f) (A+ B)C
(g) AB+ AC
(h) (AB)C
(i) A(BC)

(j) ABCD



Aufgabe 3.8
1 2 11 2 =
A= <4 3>’B: (3 0 —1)’02 3
Berechne die folgenden Ausdriicke, sofern sie definiert sind.
(a) AAT
(b) ATA
@) (A7B)"
(c) ABT
(e) BTA
(f) cC*

(g) C'C

(h) (A+BB")"



Aufgabe 3.9

1 2 0 1
=i 5)e- ()
Berechne die folgenden Ausdriicke, sofern sie definiert sind.
(a) tr A
(b) tr2A
(c) tr (A+ B)
(d) trA+trB
(c) tr (A+ AT)
(e) tr(AB)

(f) tr(A)tr(B)

(g) trA?



