Lineare Algebra (Kapitel 1) Ubungen

Aufgabe 2.1

Welche der folgenden Matrizen haben reduzierte Zeilenstufenform?

1 00 100 010
(a) {0 1 0 (by O 1 O (c) O O 1
001 000 000
Aufgabe 2.2
Welche der folgenden Matrizen haben reduzierte Zeilenstufenform?
1 00 100 010
(a) (0 0 1 (b)y 10 0 O (¢c) |1 00
000 001 000
Aufgabe 2.3
Welche der folgenden Matrizen haben Zeilenstufenform?
1 00 1 20 1 00
(a) [0 1 0 (by 10 1 O (¢) 10 1 0
0 0 1 000 0 20
Aufgabe 2.4

Charakterisiere die Form der Matrizen.

(Y o (73

Aufgabe 2.5

Gib die Losung des linearen Gleichungssystems an, dessen erweiterte Matrix auf reduzierte
Zeilenstufenform gebrachte wurde.

100 =3
010 O
001 5



Aufgabe 2.6

Gib die Losungsmenge des linearen Gleichungssystems an, dessen erweiterte Matrix auf
reduzierte Zeilenstufenform gebrachte wurde.

1 =3 00
0 0 10
0 0 01
Aufgabe 2.7

Gib die Losung des linearen Gleichungssystems an, dessen erweiterte Matrix auf Zeilen-
stufenform gebrachte wurde.

1 -3 47
0 1 2 2
0 0 15
Aufgabe 2.8

Lose das Gleichungssystem durch Gauss-Jordan-Elimination.
Ty + 29+ 223 =8

—x1 — 2290+ 33 =1

3x1 — Ty + 425 = 10



Aufgabe 2.9

Lose das Gleichungssystem durch Gauss-Jordan-Elimination:
201 + 229+ 2253 =0
—2r1 + 519+ 223 =1
8r1 + 19 + 43 = —1

Aufgabe 2.10

Lose das Gleichungssystem durch Gauss-Jordan-Elimination:
r—y+2z—w=-1
204y — 22 — 2w = —2
—xr 42y —4z4+w=1
3r — 3w = —3



Aufgabe 2.11

Lose das Gleichungssystem durch Gauss-Jordan-Elimination:

2.1'1 —3$2 = -2
21’1 —+ 19 = 1
3r1+ 215 =1

Aufgabe 2.12

Lose das Gleichungssystem durch Gauss-Jordan-Elimination:
3x1 4+ 219 —x3 = —15
5r1 + 319 + 223 =0
311+ 19 4+ 323 = 11
—6x1 — 4wy + 223 = 30



Aufgabe 2.13

Man bestimme ohne Rechnung, welche der folgenden homogenen Systeme nichttriviale
Losungen haben.

(a) 221 — 3zg+4x3 — x4 =0
7$1+!B2—8$3+9$4:0
2.T1+8[L’2+133—ZE4:0

(b) l’1+31}2—$3:0

Ty — 8x3 =0
41‘3:0

Aufgabe 2.14

Man 16se das folgende homogene Gleichungssystem.
201 + 294+ 323 =0
Ty + 225 =0
To+2x3=0

Aufgabe 2.15

Man 16se das folgende homogene Gleichungssystem.
3$1+$2+$3+$4 =0

51’1—1’2+$3—.’E4:O



Aufgabe 2.16

Man transformiere die Matrix

2 1 3
0 -2 7
3 4 5

auf reduzierte Zeilenstufenform, ohne Briiche zu erzeugen.

Aufgabe 2.17

Fiir welche Werte von a hat das folgende System keine, genau eine oder unendlich viele
Losungen?

r+2y—3z2=4

3r —y+52=2
e +y+(a®—14)z=a+2



Aufgabe 2.18

Fiir welche Werte von A hat das folgende Gleichungssystem nichttriviale Losungen?

(A=3)z+y=0
r+A=3)y=0

Aufgabe 2.19

Die Abbildung unten zeigt den Graphen der kubischen Gleichung y = a3 + bz? + cx + d.
Man bestimme die Koeffizienten a, b, ¢ und d.

2 Y
y = f(x)
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Aufgabe 2.20

Man zeige: Fiir ad — be # 0 ergibt sich die reduzierte Zeilenstufenform von

a) = ()



