
Lineare Algebra (Kapitel 1) Lösungen+ Übungen

Aufgabe 1.1

(a) x1 + 5x2 −
√
2x3 = 1 linear

(b) x1 + 3x2 + x1x2 = 2 nicht linear (wegen x1 · x2)

(c) x1 = −7x2 + 3x3 linear

(d) x−2
1 + x2 + 8x3 = 5 nicht linear (wegen x−2

1 )

Aufgabe 1.2

Sei k eine reelle Konstante. Welche der folgenden Gleichungen sind linear?

(a) x1 − x2 + x3 = sin(k) linear

(b) kx1 − 1
k
x2 = 9 linear

(c) 2kx1 + 7x2 − x3 = 0 linear

Aufgabe 1.3

7x− 5y = 3

L =
{(

5
7
y + 3

7
, y
)
: y ∈ R

}
oder

L =
{(

x, 7
5
x− 3

5

)
: x ∈ R

}
Aufgabe 1.4

3x1 − 5x2 + 4x3 = 7.

L =
{(

5
3
x2 − 4

3
x3 +

7
3
, x2, x3

)
: x2, x3 ∈ R

}
Aufgabe 1.5

8x1 − 2x2 + 5x3 − 6x4 = 1

L =
{(

1
4
x2 − 5

8
x3 +

3
4
x4 − 1

8
, x2, x3, x4

)
: x2, x3, x4 ∈ R

}
Aufgabe 1.6

3x1 − 8x2 + 2x3 − x4 + 4x5 = 0

L =
{
(x1, x2, x3, 3x1 − 8x2 + 2x3 + 4x5, x5) : x1, x2, x3, x5 ∈ R

}
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Aufgabe 1.7

3x1 − 2x2 = −1

4x1 + 5x2 = 3

7x1 + 3x2 = 2

3 −2 −1
4 5 3
7 3 2


Aufgabe 1.8

2x1 + 3x3 = 1

3x1 − x2 + 4x3 = 7

6x1 + x2 − x3 = 0

2 0 3 1
3 −1 4 7
6 1 −1 0


Aufgabe 1.92 0 0
3 −4 0
0 1 1

 2x1 = 0

3x1 − 4x2 = 0

x2 = 1

Aufgabe 1.103 0 −2 5
7 1 4 −3
0 −2 1 7

 3x1 − 2x3 = 5

7x1 + x2 + 4x3 = −3

−2x2 + x3 = 7

Aufgabe 1.11

x = 5 + 2y ⇒ x− 2y = 5

Aufgabe 1.12

x = 1− 4y + 3z ⇒ x+ 4y − 3z = 1
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