Komplexe Zahlen (Kapitel 1)

Priifungsvorbereitung



Aufgabe 1.1

Berechne ohne Taschenrechner fiir z = i den Wert der Ausdriicke
in der Normalform.

(a) 22 (c) 1/z (e) 2
(b) 2° (d) z+ 22 () 2]



Aufgabe 1.1
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Aufgabe 1.1

zZ =1
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Aufgabe 1.2

Berechne ohne Taschenrechner fiir z = 2 — i den Wert der
Ausdriicke in der Normalform.

(a) 22 (c) 1/z (e) 2
(b) 2° (d) z+ 22 () 2]



Aufgabe 1.2
z=2—Ii

(a) 22 =3 —4i



Aufgabe 1.2
z=2—Ii

(a) 22 =3 —4i
(b) 23 =2 —11i



Aufgabe 1.2
z=2—1i
(a) 22 =3 —4i
(b) 23 =2 —11i
(c) 1/z=2+1i



Aufgabe 1.2

z=2—1i
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z=2—1i
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Aufgabe 1.3

Berechne ohne Taschenrechner die Ausdriicke fiir zy = 1 — i und
Z> = 4 + 5i und stelle das Resultat in der Normalform dar.

(2) 7 -7 (c) Re(n1) -Re(z)  (e) z1 -7
(b) z1 — 2z (d) Re(z; - z2) (f) z1/z1




Aufgabe 1.3

(a) ZA—Z2=1—i—4+5=(1+i)— (4—5i)=—-3+6i




Aufgabe 1.3

(a) Z1—-Zz=1—-1—4+5i=(1L+i)— (4—5i)=—-3+6i

(b)) Z1—2z2=(1—1)— (4+5)=—-3—6i=—3+6i



Aufgabe 1.3

() mA—z=1—-i—4+5i=(1+i)— (4—5i))=—-3+6i

(b)) Z1—2z2=(1—1)— (4+5)=—-3—6i=—3+6i

(c) Re(z1) -Re(z2) =Re(1 —i)-Re(4+5i)=1-4=4



Aufgabe 1.3
(a

-7 =1-i1—4+5i=(1+i)—(4—5)=—3+6i

) Z +
b) z1 —z=(1—1i)— (4+5i)) = -3 —6i = —3+6i
c) Re(z1) -Re(z) =Re(l —i)-Re(4+5i))=1-4=4
)

(
(
(d) Re(z1-2) =Re((1—i)(4+5i)) =Re(4+5+i)=9



Aufgabe 1.3

[~ Z=1-1-4+5i=(1+i)—(4—5))=-3+6i




Aufgabe 1.3

[~ Z=1-1-4+5i=(1+i)—(4—5))=-3+6i

C1-i (-Dpa-i) 1-2-1
T1vi Q+na-n 2

(f) z1/z



Aufgabe 1.4

Berechne ohne Taschenrechner.

(a) i254 (b) i7571



Aufgabe 1.4

(a) iP*=i®?.2=1-(-1)= -1



Aufgabe 1.4

(a) iP*=i®?.2=1-(-1)= -1

(b) i_573 —1. i—571 — i572 X i_571 — i572_571 —



Aufgabe 1.4
(a) i254 — i252 i i2 -1. (_1) -1
(b) i7573 =1.{7571 = {572 .{~571 _ {572-571 _
9

(€) D =14 P+ P+ P+ 7+ +1° =i
k=1 0 0




Aufgabe 1.5

Vereinfache die Ausdriicke (v, w, z € C).

(a) \( ) | (c) (z41)2=(z+i)*—2z(1-i)
(b) - (V+w) (d) z+Z—Rez




Aufgabe 1.5

(a) [(1+ 208 = |1 +2i]® = /5 =625



Aufgabe 1.5
(a) [(1+ 208 = |1 +2i]® = /5 =625
by viw—(V4+w)=v+w—-v—w

=v+w—-—-v—-—w=20



Aufgabe 1.5
(a) [(1+ 208 = |1 +2i]® = /5 =625
b)y viw—(V4+w)=v+WwW—-V—w
=v4+w—-v—w=0

(c) (z+1)?—(z+i)> —2z(1 —i)
=22 42741 (22 -2iz—1) -2z +2iz
=22 4+2z4+1- 2% +2iz+1—2z+2iz
=2



Aufgabe 1.5
(a) [(1+ 208 = |1 +2i]® = /5 =625
b)y viw—(V4+w)=v+WwW—-V—w
=v+w—-v—w=20

(c) (z+1)?—(z+i)> —2z(1 —i)
=22 42741 (22 -2iz—1) -2z +2iz
=22 4+2z4+1- 2% +2iz+1—2z+2iz
=2

(d) z=a+ib
(a+ib)+ (a—ib) —a=a=Re(z)



Aufgabe 1.6

Bestimme die Lésungsmenge der Gleichung x? —2x +4 =0 in C.



Aufgabe 1.6

Koeffizienten: a =1, b= -2, c=4



Aufgabe 1.6

Koeffizienten: a =1, b= -2, c=4

D=b —4ac=4—16=—12 = 12i?



Aufgabe 1.6

Koeffizienten: a =1, b= -2, c=4
D=b —4ac=4—16=—12 = 12i?

— D 2 121 24 2V/3i
b1VD 24V 2423y, g

X1 =



Aufgabe 1.6
Koeffizienten: a =1, b= -2, c=4
D=b2—dac=4—16 = —12 = 12?

— D 2 121 24 2V/3i
b1VD 24V 2423y, g

X2::1—\/§|

X1 =



Aufgabe 1.7

Beweise: |z|> = Re(2?) 4 2Im?(z2)



Aufgabe 1.7

Setze z=a-+ib



Aufgabe 1.7

Setze z=a-+ib

links: |z|> = va% + P2’ = 2% 4 b?



Aufgabe 1.7
Setze z=a+ib
links: |z|?> = \/m2 = 2>+ b?
rechts: Re ((a+ ib)(a+ib)) + 2Im?(a+ ib)
= Re(a® — b* + 2iab) + 2b°

=22 - b2 +2b% = 22 + b2



