
Kegelschnitte (Hyperbel) Lösungen+ Prüfungsvorbereitung

Aufgabe 1

x

y
x: Hauptachse

y: Nebenachse

g1, g2: Asymptoten

Z: Zentrum

A1, A2: Scheitelpunkte

B1, B2: imaginäre Scheitel

F1, F2: Brennpunkte

a = ZA1: reelle Halbachse

b = ZB1: imaginäre Halbachse

c = ZF1: lineare Exzentrizität

g1

g2

Z A1A2 F1F2

B1

B2

Aufgabe 2

x

y

x

y

c c F1F2

P (x, y)

x

F2P − PF1 = ±2a√
(x+ c)2 + y2 −

√
(x− c)2 + y2 = ±2a√(

x+
√
a2 + b2

)2

+ y2 −
√(

x−
√
a2 + b2

)2

+ y2 = ±2a

. . . = . . .
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(a)
x2

19
− y2

4
= 1

(b) b2 = c2 − a2 = 7 ⇒ x2

9
− y2

7
= 1

1



(c) ε =
c

a
=

15

a
=

5

3
=

15

9
⇒ a = 9

c2 = 225 = a2 + b2 = 81 + 144 ⇒ b = 12

x2

81
− y2

144
= 1

(d)

81 · 1

a2
− 16 · 1

b2
= 1

36 · 1

a2
− 1 · 1

b2
= 1

⇒

1

a2
=

1

33

1

b2
=

1

11

⇒ x2

33
− y2

11
= 1

Aufgabe 4

x2

8
− y2

4
= 1 ⇒ a =

√
8 = 2

√
2 und b = 2

y = ± b

a
x = ± 2

2
√
2
x = ± 1√

2
x = ±

√
2

2
x

Aufgabe 5

k :
x2

36
− y2

225
= 1 ⇒ x2

36
− 400

225
= 1 ⇒ x2

36
=

625

225

x = ±10
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h :
x2

4
− y2

3
= 1 (1) g : x− 2y + 10 = 0 (2)

(2) ⇒ x = 2y − 10 = 2(y − 5) (3)

(3) in (1) einsetzen:

4(y − 5)2

4
+

y2

3
= 1

3(y − 5)2 + y2 = 3

3y2 − 30y + 75 + y2 = 3

2y2 − 30y + 72 = 0

y2 − 15y + 36 = 0

(y − 3)(y − 12) = 0

y1 = 3
(3)⇒ x1 = −4 ⇒ S1(−4, 3)

y1 = 12
(3)⇒ x2 = 14 ⇒ S2(14, 12)

Aufgabe 7

2



x2

324
+

y2

36
= 1

x2

144
− y2

4
= 1

⇒

u

324
+

v

36
= 1

u

144
− v

4
= 1

⇒
u = 288

v = 4

S1(12
√
2, 2), S2(12

√
2,−2), S3(−12

√
2, 2), S4(−12

√
2,−2)
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h :
x2

6
− y2

2
= 1 P (4, 2) /∈ h, denn

16

6
− 4

2
=

4

6
̸= 1

Polare:
4x

6
− 2y

2
= 1 ⇒ 4x− 6y = 6

2x = 3y + 3 = 3(y + 1)

Hyperbel ∩ Polare:
4 · x2

4 · 6
− y2

2
= 1

(2x)2

24
− y2

2
= 1

9(y + 1)2

24
− y2

2
= 1

3(y + 1)2

8
− y2

2
= 1

3(y + 1)2 − 4y2 = 8

3y2 + 6y + 3− 4y2 = 8

−y2 + 6y − 5 = 0

y2 − 6y + 5 = 0

(y − 1)(y − 5) = 0

y1 = 1 ⇒ S1(3, 1)

y2 = 5 ⇒ S2(9, 5)

S1(3, 1) und S2(9, 5) in
x0x

6
− y0y

2
= 1 einsetzen:

t1 :
3x

6
− y

2
= 1

t1 :
x

2
− y

2
= 1

t1 : x− y = 2

t2 :
9x

6
− 5y

2
= 1

t2 :
3x

2
− 5y

2
= 1

t2 : 3x− 5y = 2

Aufgabe 9

Tangente: 5x+ 3y + 18 = 0

3y = −5x− 18

y = −5
3
x− 6 ⇒ m = −5

3
, q = −6

Asymptoten: y = ± b
a
x = ±4

3
x ⇒ 3b = 4a ⇒ b = 4

3
a

m, q und b in die Berührbedinung einsetzen:

3



a2m2 − b2 = q2

25
9
a2 − 16

9
a2 = 36

25a2 − 16a2 = 324

9a2 = 324

a2 = 36 ⇒ b2 = 16
9
a2 = 64

h :
x2

36
− y2

64
= 1

Aufgabe 10

S1(5, 0) = S1(c, 0) ⇒ c2 = a2 + b2 = 25

t : 2x− y − 5 = 0y = 2x− 5 ⇒ m = 2, q = −5

m = 2, q = −5 und b2 = 25− a2 in die Berührbedinung einsetzen.

a2m2 − b2 = q2

4a2 − (25− a2) = 25

5a2 = 50

a2 = 10

b2 = 25− a2 = 15

h :
x2

10
− y2

15
= 1

Aufgabe 11

g : 15x+ 8y − 18 = 0

8y = −15x+ 18

y = −15
8
x+ 9

4
⇒ mg = −15

8
, qg =

9
4

h : 5x− 2y − 8 = 0

2y = 5x− 8

y = 5
2
x− 4 ⇒ mh = 5

2
, qh = −4

Steigungen und Ordiatenabschnitte in die Berührbedinung a2m2 − b2 = q2 einsetzen:

225
64
a2 − b2 = 81

16

25
4
a2 − b2 = 16

TR⇒
a2 = 4

b2 = 9
⇒ h :

x2

4
− y2

9
= 1

4


