Kegelschnitte (Hyperbel)

Priifungsvorbereitung



Aufgabe 1

Gegeben ist eine Hyperbel. Beschrifte moglichst viele Punkte,
Strecken und Geraden in der Skizze mit Fachausdriicken.




Aufgabe 1

x: Hauptachse

y: Nebenachse

g1, &: Asymptoten

Z: Zentrum

A1, Az: Scheitelpunkte

Bi, By: imagindre Scheitel

Fi, F>: Brennpunkte

a = ZA:: reelle Halbachse

b = ZB;: imaginire Halbachse

¢ = ZF;: lineare Exzentrizitat



Aufgabe 2

Zeige, wie die Koordinatengleichung einer zentrierten und
achsenparallelen Hyperbel aus der Brennpunktsdefinition
hergeleitet wird. Es geniigt, die Koordinatengleichung so weit
umzuformen, bis nur noch die Variablen x, y und die Parameter a,
b darin vorkommen.

y
4 P(x,y)

F F1




Aufgabe 2

FP — PF, = £2a
\/(X+C)2+y2—\/(X—c)2+y2::|:23

\/<x+\/az+b2>2+y2 \/<x \/32+b2)2+y2 = +2a




Aufgabe 3

Gib die Gleichungen der folgenden Hyperbeln an.
(a) Halbachsen: a=+/19, b=2

(b) Scheitelpunkt: S1(3,0); Brennpunkt: Fi(4,0)

(c) lineare Exzentrizitit: ¢ = 15, numerische Exzentrizitit e = 3
(d) Kuvenpunkte: P1(9,4), P»(6,1)
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(b) P> =c?>—a°>=7
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x
N

2

y
Y 1
() 163

(b) P> =c?>—a°>=7
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2 2
X y
XY 4
() 163
2 2
B Rec2_2=7 = X _Y _4
(b) ¢ a 9 7
15 5 15
= - — = - = — :9
(c) e 2 3 9 ?
c2=205=224+p2=81+144 =

b=12



Aufgabe 3

2 2
X<y
N d—
(@) 1573
2 2
by P=c?—2=7 = -2 =1
(b) c“—a g~ 7
c 15 5 15
(C)E a a 3 9 d
2=25=22+bp>=81+144 = b=12
X2 y2
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x2
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— 81+ 144

2 2
Xy
M A
(2) 1573
(b) P=c?-a°=7
c 15 5
(@ e=3=%7"3"
c® =225 =a°+ b
Xy
81 144
1 1
8l.— — 16— =1
(d) 32 b2
1 1
36- 51,5 =1

y?
7
a=9

=

=1

b=12
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Aufgabe 4

Gib die Gleichungen der Asymptoten der Hyperbel mit der
2 2

: X y
leich ki ——7-=1an.
Gleichung 3 2 an



a=+v/8=2v2und b=2



L_Lzl = a=+8=2V2und b=2

X=ft—=XxX=*—=x=*=—x

4
b 2 1 V2
a 22 V2 2



Aufgabe 5

Fiir welche Koordinaten, liegt P(x,20) auf der Hyperbel
X2 )2

: =17
36 225



Aufgabe 5

x2

y2

' 36

=1
225



Aufgabe 5

x2 y2

: =1
36 225

x = =£10



Aufgabe 6

2 2
Gegeben: Hyperbel h: XI — y? =1und Gerade g: x—2y+10=0

Gesucht: Alle Schnittpunkte von h und g
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2 2
h:%—%:l (1)  g:x—2y+10=0 (2)



Aufgabe 6

2 2
h:%—%:l (1)  g:x—2y+10=0 (2)

(2) = x=2y—-10=2(y—-5) (3)



Aufgabe 6

2 2
h:%—%:l (1)  g:x—2y+10=0 (2)

(2) = x=2y—-10=2(y—-5) (3)

(3) in (1) einsetzen:



Aufgabe 6




Aufgabe 6
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4 3
3(y —-5)%+y*>=3
3y2 30y +75+y2 =3

(2)
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(3) in (1) einsetzen:
(

4y —5)2  y?

=~ 7 47 1
4 3
3(y —-5)%+y*>=3

3y2 30y +75+y2 =3

2y%2 =30y +72=0

(2)



Aufgabe 6

(3) in (1) einsetzen:
(

4(y —5)*  y?
=~ 7 47 1
2 T3

3(y —-5)%+y*>=3
3y2 30y +75+y2 =3
2y%2 =30y +72=0

y? =15y +36=0
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(3) in

(

WL Yy

3(y —-5)%+y*>=3

3y2 30y +75+y2 =3
2y2 — 30y +72=0

y? =15y +36=0

(y=3)(y—12)=0

1) einsetzen:
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(3) in

(

WL Yy

3(y —-5)%+y*>=3

3y2 30y +75+y2 =3
2y2 — 30y +72=0

y? =15y +36=0

(y=3)(y—12)=0

y1=3

1) einsetzen:
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(3) in

(
4(y —5)% | y?
BACANND. I A
4 3

3(y —-5)%+y*>=3
3y2 30y +75+y2 =3
2y2 — 30y +72=0
y? =15y +36=0
(y=3)(r—-12)=0

yvi=3 @ x1 =—4

1) einsetzen:



Aufgabe 6

(3) in

(
4(y —5)% | y?
BACANND. I A
4 3

3(y —-5)%+y*>=3
3y2 30y +75+y2 =3
2y2 — 30y +72=0
y? =15y +36=0
(y=3)(r—-12)=0

vy =3 @ x1=—-4 =

1) einsetzen:
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h;X—%zl (1)  g:x—2y+10=0 (2)

1) einsetzen:

(
4(Y4—5)2+);2:1
3(y —5)2+y*=3
3y2 30y +75+y2 =3
2y%2 =30y +72=0
y?—15y +36 =0
(y=3)(r—-12)=0

vy =3 @ x1=—-4 = 51(—47 3)
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(3) in

(
4(y —5)% | y?
BACANND. I A
4 3

3(y —-5)%+y*>=3
3y2 30y +75+y2 =3
2y2 — 30y +72=0
y? =15y +36=0
(y=3)(r—-12)=0

=3 < x1=—-4 = 5/(-4,3)

1) einsetzen:

=12

(2)
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1) einsetzen:

(
4y —5)°  »?
=~ 7 47 1
2 T3
3(y —5)2+y*=3
3y2 30y +75+y2 =3
2y2 — 30y +72=0
y? =15y +36=0
(y=3)y—-12)=0
vy =3 @ x1=—-4 = 51(—47 3)
y1 =12 (:3>)

(2)
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(3) in

(

WL Yy

3(y —-5)%+y*>=3

3y2 30y +75+y2 =3
2y2 — 30y +72=0
y? =15y +36=0
(y=3)y—-12)=0

=3 < x1=—-4 = 5/(-4,3)

)

1) einsetzen:

y1 =12 xp = 14

(2)
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1) einsetzen:

(
4(y4_5)2+y32:1
3(y —5)2+y*=3
3y —30y +75+y? =3
2y%2 =30y +72=0
y?—15y +36 =0
(y=3)(r—-12)=0

vy =3 @ x1=—-4 = 51(—47 3)
3)
=

y1 =12 =14 = S5,(14,12)



Aufgabe 7

2 2 2

= XY X
Gegeben: Ellipse e: 304 + 36 1 und Hyperbel h: 142

Gesucht: Alle Schnittpunkte von e und h

v _
4
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2 2
L
324 36
X2 y2
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2 2
L
324 36
X2 y2

u V_
324 ' 36
u V_
144 4
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X y u v

324 " 36 34 36 u =288
= =

X2 y2_ L_K:]_ vV =



Aufgabe 7

X y u v

BT A 21 _

324 36 324 36 u =283
:> :>

x? y? u _121 v=4

T 14 4

S1(12v/2,2), Sp(12v/2,-2), S3(—12v/2,2), S4(—12v/2, -2)



Aufgabe 8
X2 )2
Gegeben: Punkt P(4,2) und Hyperbel h: 5 3= 1

Gesucht: Gleichungen der Tangenten von P an h



Aufgabe 8

x>y 16 4

2
hg—le P(4,2)¢h,denn€—§



Aufgabe 8

X2 y? 16 4 4

== — ——=-#1

h 5 5 1 P(4,2) ¢ h, denn 5 "3 67&
4 2

Polare:g—%zl = 4x—6y=6

2x =3y +3=3(y +1)



Hyperbel N Polare:




Hyperbel N Polare:




4 . x2 y2
Hyperbel N Polare: 76 7 =1
(29* y* _
24 2
y+1)?* v2_
24 2
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Hyperbel N Polare:

v

4.6 2
(22 ¥

24 2

9(y + 1) _y:
24 2
3(y +1)2 _y:
8 2

3(y + 1)% — 4y?

=38
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Hyperbel N Polare:

v

4.6 2
(2x)2_y72:1

24 2
9()/—1—1)2_)/72:1

24 2
3(y—i—1)2_y72:1

8 2

3(y +1)° -4y =38
3y +6y +3—4y°=8
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Hyperbel N Polare:

v

4.6 2
(2x)2_y72:1

24 2
9()/—1—1)2_)/72:1

24 2
3(y—i—1)2_y72:1

8 2

3(y+1)2—4y°=38
3y +6y +3—4y°=8
—y?+6y—5=0



4.x2 2

Hyperbel N Polare: 16 o2 - 1
(29* y* _

24 2
y+1)?* v2_

24 2
3y+1° v,

8 2

3(y+1)2—4y°=38
3y>+6y+3—4y> =38
—y?+6y—5=0
y?—6y+5=0
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Hyperbel N Polare:

v

4.6 2
(2x)2_y72:1

24 2
9()/—1—1)2_)/72:1

24 2
M_yjzl

8 2

3(y +1)° -4y =38
3y +6y +3—4y°=8
—y?+6y—5=0
y?—6y+5=0
(y=1)(—-5)=0
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Hyperbel N Polare:

v

4.6 2
(2x)2_y72:1

24 2
9()/—1—1)2_)/72:1

24 2
M_yjzl

8 2

3(y +1)° -4y =38

3y +6y +3—4y°=8

—y?+6y—5=0

y?—6y+5=0

(y=1)(—-5)=0
yi=1 = 5(3,1)



4. X2 y2

Hyperbel N Polare: 16 o2 - 1
(29* y* _

24 2
y+1)?* v2_

24 2
3y+1° v,

T

3(y +1)° -4y =38
3y +6y +3—4y°=8
—y?+6y—5=0
y?—6y+5=0
(y=1)(—-5)=0
yi=1 = 5(3,1)
ya=5 = 55(9,5)



51(3,1) und 52(9,5) in % - % = 1 einsetzen:



51(3,1) und 52(9,5) in % - % = 1 einsetzen:

3x y
2
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51(3,1) und 52(9,5) in % - % = 1 einsetzen:
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51(3,1) und 52(9,5) in % - % = 1 einsetzen:

I
—_

frg
NI NI

I
—

=
oix O

g
x
|
<
I
N



51(3,1) und 52(9,5) in - "3 = 1 einsetzen:
3x y 9x by
XY e A |
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51(3,1) und 52(9,5) in X0X Y 1 einsetzen:

6 2
3x vy 9x by
——==1 =

1 g T2 g5 =1
XY 3x by
t:=—==1 R A
1 5 5 to: 5 2—1

g
x
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51(3,1) und 52(9,5) in X0X Y 1 einsetzen:

6 2
3x vy 9x by
:———:1 — = — =
1% T iy 5 =1
XY 3x by
t1 5 5 1.'2.*2 2—1
tiix—y=2 tr:3x —by =2
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Aufgabe 9

Bestimme eine Gleichung der Hyperbel mit den Asymptoten
y = i%x und der Tangente t: 5x + 3y + 18 = 0.

Hinweis: Damit eine Gerade g: y = mx + g die Hyperbel mit den Parametern a

und b beriihrt, muss die Beriihrbedingung a’m?® — b*> = ¢* erfiillt sein.



Aufgabe 9
Tangente: 5x +3y +18=0



Aufgabe 9

Tangente: 5x +3y +18=0
3y = —bx—18



Aufgabe 9

Tangente: 5x +3y +18=0
3y = —bx—18
y:—%x—6 = m:—%, g=—6



Aufgabe 9

Tangente: 5x +3y +18=0
3y = —bx—18
y:—%x—6 = m:—%, g=—6

Asymptoten:y::tgx::t%x = 3b=4a = b:%a



Aufgabe 9

Tangente: 5x +3y +18=0
3y = —bx—18
y:—%x—6 = m:—%, g=—6

Asymptoten:y::tgx::t%x = 3b=4a = b:%a

m, g und b in die Beriihrbedinung einsetzen:
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Tangente: 5x +3y +18=0
3y = —bx—18

y:—%x—6 = m:—%,q:—6
Asymptoten: yz:l:%xz:l:%x = 3b=4a3 = b= %a
m, g und b in die Beriihrbedinung einsetzen:

2m?— p? = qz
%532 — %32 =36
25a° — 16a% = 324

9a% = 324

=36 = b =LL2=64



Aufgabe 9

Tangente: 5x +3y +18=0
3y = —bx—18
y:—%x—6 = m:—%, g=—6

Asymptoten: y = :I:gx = :E%X = 3b=4a3 = b= %a
m, g und b in die Beriihrbedinung einsetzen:

2m? — b = ¢?

%532 — %32 =36
2522 — 162 = 324
92° = 324



Aufgabe 10

Bestimme eine Gleichung der Hyperbel mit den Brennpunkten
Fi(5,0), F2(—5,0) und der Tangente t: 2x —y —5=0.

Hinweis: Damit eine Gerade g: y = mx + g die Hyperbel mit den Parametern a

und b beriihrt, muss die Beriihrbedingung a’m?® — b*> = ¢* erfiillt sein.



Aufgabe 10
51(5,0) = Si(c,0) = P =a2+b =25



Aufgabe 10
51(5,0) = Si(c,0) = P =a2+b =25

t:2x—y—-5=0y =2x—-5 = m=2,qg=-5



Aufgabe 10
51(5,0) = Si(c,0) = P =a2+b =25
t:2x—y—5=0y =2x-5 = m=2,q=-5

m=2,qg=—-5und b2 =25 — a2 in die Beriihrbedinung einsetzen.



Aufgabe 10
51(5,0) = Si(c,0) = P =a2+b =25
t:2x—y—5=0y =2x-5 = m=2,q=-5
m=2,qg=—-5und b2 =25 — a2 in die Beriihrbedinung einsetzen.

2m? — b =
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51(5,0) = Si(c,0) = P =a2+b =25
t:2x—y—5=0y =2x-5 = m=2,q=-5
m=2,qg=—-5und b2 =25 — a2 in die Beriihrbedinung einsetzen.

2m? — b =

4a%> — (25 — a°) = 25



Aufgabe 10
51(5,0) = Si(c,0) = P =a2+b =25
t:2x—y—5=0y =2x-5 = m=2,q=-5
m=2,qg=—-5und b2 =25 — a2 in die Beriihrbedinung einsetzen.

2m? — b=
4a%> — (25 — a°) = 25
5a% = 50



Aufgabe 10
51(5,0) = Si(c,0) = P =a2+b =25
t:2x—y—5=0y =2x-5 = m=2,q=-5
m=2,qg=—-5und b2 =25 — a2 in die Beriihrbedinung einsetzen.
2m?_ p? — q2
4a%> — (25 — a°) = 25
5a% = 50
2’ =10
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51(5,0) = Si(c,0) = P =a2+b =25
t:2x—y—5=0y =2x-5 = m=2,q=-5
m=2,qg=—-5und b2 =25 — a2 in die Beriihrbedinung einsetzen.
2m?_ p? — q2
4a%> — (25 — a°) = 25
5a% = 50
=10
b> =25—-a>=15
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51(5,0) = Si(c,0) = P =a2+b =25
t:2x—y—5=0y =2x-5 = m=2,q=-5
m=2,qg=—-5und b2 =25 — a2 in die Beriihrbedinung einsetzen.

2m? — b2 = 2
4a%> — (25 — a°) = 25
5a% = 50



Aufgabe 11

Bestimme eine Gleichung der Hyperbel, welche die Geraden
g:15x+8y —18 =0 und h: 5x — 2y — 8 = 0 beriihrt.

Hinweis: Damit eine Gerade g: y = mx + g die Hyperbel mit den Parametern a

und b beriihrt, muss die Beriihrbedingung a’m?® — b*> = ¢* erfiillt sein.



Aufgabe 11
g:1bx+4+8y—18=0
8y = —15x+ 18
15 9

_ 15 9 _ _
y=—%gXtz = Mg=—%,0=7]
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g:1bx+4+8y—18=0
8y = —15x+ 18
y=-%x+t7 = mg=-9 =7
h:5x -2y —-8=0
2y =bx —38

y:%X—4 = mh:g,qh:—4



Aufgabe 11
g:1bx+4+8y—18=0
8y = —15x+ 18

y=-gx+t3 = mg=-% g =3
h:5x -2y —-8=0
2y =bx —38
y:%x—4 = mh:g,qh:—4

Steigungen und Ordiatenabschnitte in die Beriihrbedinung
a’m? — b? = g2 einsetzen:



Aufgabe 11
g:15x+8y—18=0

8y = —15x+ 18

y=-%x+3 = mg=-9 ¢ =
h:5x -2y —-8=0

2y =bx —38

y:%x—4 = mh:g,qh:—4

Steigungen und Ordiatenabschnitte in die Beriihrbedinung
a’m? — b? = g2 einsetzen:

225 2 2 __ 81 2 __
@ —b=7 g =4 %
B2 b =16 b>=9

2
2y
9

9
1



