Geometrie und Computergrafik Losungen+

Aufgabe 1.1

Aufgabe 1.2

3
(3,-5,8)T = [ -5
8

Aufgabe 1.3

2 3
, b=|—-1| und = | 0] linear unabhéngig?

6 2

Sind die Vektoren @ =

=~ Ot —

Lose die Gleichungx'd'+y-g+z'5:6

lz24+2-y+3-2=0
Sx—1-y+0-2=0
4-24+6-y+2-2=0
Taschenrechner: + =0,y =0, 2 =0

Also sind die Vektoren linear unabhédangig.

Aufgabe 1.4

@-b=5-043-1+(—4)-(-2)+1-7=18

Aufgabe 1.5

3 1

1 4
Gegeben:a= | =2 und b= | 5

0 9

3 1
@-b=3-141-44(=2)-54+0-9+3-1=0
@ und b sind orthogonal.

Ubungen



Aufgabe 1.6

Gegeben: @ = (3,—2,1,5)
Gesucht: |a]

@ = V@ -d=/39

Aufgabe 1.7

Gegeben: ¥ = (20, -9, 12)
Gesucht: Vektor @ mit der Richtung von ¢ und der Linge |4] = 1.

|U] = VU -7 =625 =25
(Y[
U= 75 'UV=— — = —U.
w25\ 1o 0.48
Aufgabe 1.9
. 4
Gegeben: @ = b= |2
5
® dX

2-2-5-1 —1
=15-3-4-2| =17
4.1-2-3 -2

)l
(i)x(é) )
(-0

3 3 1-2—-2-1 0
edxa=|1|x|1]=1(2-3-3-2]=1{0
2 2 3-1—-1-3 0

Aufgabe 2.1

P(—1,8) «» P(—1:8:1)

Aufgabe 2.2

P(—8:6:,)—2 <> P(4,-3)



Aufgabe 2.3

( 1 1
5lix|2]=(-4
3 1 7

=g:v—4y+7=0

Aufgabe 2.4
2 4 -1
-5l x| 2 |=|14
3 -1 24

= 5(—1/24,7/12)

Aufgabe 2.5
5 -1 -7
2] x 71 =1-1
1 0 37
0 6 -5
3l x|8] =1 24
4 9 —18

Die Berechnung der affinen Koordinaten ist iiberfliissig.
-7 -5 —870
-1 x| 24 | =|-311
37 —18 —173

s: —870x — 311y — 173 =0

Aufgabe 2.6
—4 6 51
6 | x|-9] =134
5 1 0

Fernpunkt, da die (homogene) z-Koordinate des ,, Schnittpunkts“ null ist.

Aufgabe 2.7
3 5 -5
41 x |5l =15
1 0 -5

g: r—y+1=0 (Gerade durch P, parallel zu Oﬁ)



Aufgabe 2.8

(37 47 O>T X (57 57 O)T = (07 07 _5)T
s: —5=0

Das ist kein sinnvolles Ergebnis.
Aufgabe 3.1

1 1 =5 n 1 -1 2
-1 3 2 0 4 =2
Aufgabe 3.2

(s 55)+ (3 5)

Die Matrizen konnen nicht addiert werden, da sie nicht dieselbe Dimension haben.

2 0 =3
-1 7 0

Aufgabe 3.3

-1 -4 —4 2 8 8
215 0 2 |=(-10 0 -4
3 -4 0 -6 8 0

Aufgabe 3.4

(41—3>T_ ‘112
8 6 5 .

Aufgabe 3.5

7 T

-1 =(7 -1 -8)
-8

Aufgabe 3.6

T

1
9 =
3

N O o
o O O
S 0o
NeleslN o))
w Ot

—_

Aufgabe 3.7

(30) ()= )



Aufgabe 3.8

-1 2\ (=2 0\ _(6 2
1 =2 2 1) \—-6 -2
Aufgabe 3.9

-2 0\ (=2 _ (14

2 0 2 ) \—4

Aufgabe 3.10

120 2 11 6 1 3
2 2 2 20 11=1(8 2 4
110 000 4 1 2
Aufgabe 3.11
0 4 5 1 0
2 30 0 =12
05 1 0 0
Aufgabe 3.12

3
(5 4 5)- (5] =(55)

4
Aufgabe 3.13
1 0 2 2
2]-(0 2 2)=10 4 4
0 000
Aufgabe 3.14
1 00 4 37 4 37
010 9 3 51=19 35
001 8 2 6 8 2 6
Aufgabe 3.15
000 4 37 0 00
00 0)-19 35]=1000
000 8 2 6 000



Aufgabe 3.16

1 11 4 3 7 21 8 18
1 11 9 3 5] =121 8 18
1 11 8 2 6 21 8 18

Aufgabe 3.17
2 3\ (6 =2\ _ (33 8
15 7 4 )  \41 18
Aufgabe 3.18

CAEY-()

Aufgabe 4.1
10 3 4 7
01 =2|-|5]=1]3
00 1 1 1
Aufgabe 4.2
2 0 0 4 8
0 —1 0 51 =1|-5
0 0 1 1 1
Aufgabe 4.3
0 -1 0 4 -5
1 0 0)-|5]=1|14
0 0 1 1 1
Aufgabe 4.4
M=ToR
1 0 3 0 —1 0 0 —1
01 =211 0 0)J=(1 O
00 1 0 0 1 0 O
Aufgabe 4.5
M=RoT
0 -1 0 1 0 3 0 —1
1 0 0 01 =2|=11 0
0 0 1 0 1 0



Aufgabe 4.6
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Aufgabe 4.7
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