Aufgabe 1.1

Berechne —2 -
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Aufgabe 1.2
-8

Gegeben: 3=

N~ ~N

Gesucht: 35— 2b



Aufgabe 1.2
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Aufgabe 1.3



Aufgabe 1.3
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Aufgabe 1.4

9 ~ 2 3
Sind die Vektoren 3= | —4 |, b= 10| und &= | 2| linear
9 2 3

unabhingig? Begriinde die Antwort.



Aufgabe 1.4
Lose die GIeichungx~5+y-5+z-E:6

9.-x4+2-y+3-z=0
—4-x4+0-y+2-z=0

9-x+2-y+3-z=0
Taschenrechner: unendlich viele Losungen

= die Vektoren sind linear abhangig.



Aufgabe 1.5

-1 1 9
Sind die Vektoren 3= [ 4 |, b=1|(0] undé= | 6] linear
7 9 2

unabhingig? Begriinde die Antwort.



Aufgabe 1.5
Lose die GIeichungx~5+y-5+z-E:6

-1-x+1-y+9.-2=0
4.x4+0-y+6-z=0
7T x+9-y+2.-z=0
Taschenrechner: x =0,y =0,z=0

= die Vektoren sind linear unabhiangig.



Aufgabe 1.6

Gegeben: 3=

Gesucht: 3- b
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Aufgabe 1.6
F-b=-22



Aufgabe 1.7

2 6
-8 0

Sind die Vektoren 3= | =9 | und b= | 1 | orthogonal?
3 6

7 -3



Aufgabe 1.7

—

a-b=0

= Fund b sind orthogonal.



Aufgabe 1.8
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Gegeben: 3= Gesucht: |a]



Aufgabe 1.8
|a] = V3a- 3= /877 =29.614



Aufgabe 1.9

3
Gegeben: v=1| 0
—4

Gesucht: Vektor & mit der Richtung von v und der Lange |d] = 1.



Aufgabe 1.9




Aufgabe 1.10

-1 2
Gegeben: 3= 4 | b=]1
3 0

Gesucht: 3x b, bx dund a@x &
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Aufgabe 1.11

Berechne mit dem Vektorprodukt den Fldcheninhalt des Dreiecks
mit den Ecken A(9,5), B(4,3) und C(9,3).



Aufgabe 1.11




Aufgabe 2.1

Stelle den Vektor = (—1,8) € R? als homogenen
Koordinatenvektor 3 € R3 dar.



Aufgabe 2.1
é': (_15 87 1)



Aufgabe 2.2

Stelle den homogenen Koordinatenvektor 3 = (7, —5,5) € R3 als
einfachen Koordinatenvektor 3¢ R? dar.



Aufgabe 2.2
a=(7/5-1)



Aufgabe 2.3

Bestimme eine Koordinatengleichung der Gerade durch die Punkte
A(5,3) und B(1,2) mittels homogener Koordinaten.



Aufgabe 2.3
(5’37 1)T X (172) 1)T = (17 _47 7)T
=g x—4y+7=0



Aufgabe 2.4

Bestimme den Schnittpunkt der Geraden mit den Gleichungen
g:2x—5y+3=0und h: 4x 4+ 2y — 1 = 0 mittels homogener
Koordinaten.



Aufgabe 2.4
(2,-5,3)7 x (4,2,-1)T =(-1,14,24)7
= S$(—1/24,7/12)



Aufgabe 2.5

Bestimme eine Gleichung der Geraden s, die durch den
Schnittpunkt S; der Geraden mit den Gleichungen

g1:5x+2y+1=0und hy: —x+7y =0

sowie durch den Schnittpunkt S» der Geraden mit den Gleichungen
g&:3y+4=0und hp: 6x+8y+9=0

geht.



Aufgabe 2.5
(5,2,1)7 x (-1,7,0)7 = (-7,-1,37)7
(0,3,4)7 x (6,8,9)7 = (—5,24,-18)"
Die Berechnung der affinen Koordinaten ist iiberfliissig.
(-7,-1,37)7 x (—5,24,-18)" = (-870, 311, -173) "
s: —870x — 311y —173=0



Aufgabe 2.6

Weise nach, dass die Geraden g: —4x + 6y +5 =0 und
h: 6x —9y 4+ 1 = 0 parallel sind, indem du zeigst, dass sie sich in
einem Fernpunkt schneiden.



Aufgabe 2.6
(—4,6,5)7 x (6,-9,1)7 =(51,34,0)7

Fernpunkt, da die (homogene) z-Koordinate des ,, Schnittpunkts"
null ist.



Aufgabe 2.7

Gegeben sind die Punkte P(3,4) und Q(5,5). Bestimme eine
Gleichung der Geraden, die durch den Punkt P und den Fernpunkt
in Richtung von w geht.



Aufgabe 2.7
(3)47 1)T X (575>0)T = (_5a57 _5)T
g: x—y+1=0 (Gerade durch P, parallel zu @)



Aufgabe 2.8

Gegeben sind die Punkte P(3,4) und Q(5,5). Erhdlt man ein
sinnvolles Resultat, wenn man mittels homogener Koordinaten eine
Gleichung der Geraden durch die Fernpunkte der Richtungen O?
und @ bestimmt?



Aufgabe 2.8
(3’470)7— X (575a0)T = (0707 _5)T
s: —5=0

Das ist kein sinnvolles Ergebnis.



Aufgabe 3.1

Welche Dimension hat die Matrix
4 4 -2 2 6 5 4

25 3 7 1 6 0
2 0 -1 7 2 6 9
70 2 -1 9 -1 8

A=



Aufgabe 3.1

A=
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hat die Dimenision (4 x 7).



Aufgabe 3.2
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Aufgabe 3.2
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Aufgabe 3.3

8 -2 9 -1
0 6 ]+19 5
0 0 4 -2



Aufgabe 3.3

8 -2 9 -1 16 —4
0O 6 |+(9 5 |=10 12
0 0 4 =2 0 O



Aufgabe 3.4

(& %06 %)



Aufgabe 3.4

-2 2 5 5 1 . ' .
< 4 -2 1> + <8 _2> ist nicht definiert.



Aufgabe 3.5

315
5'(305)



Aufgabe 3.5

5 (31 5)_ (15525
305/ \15 0 25



Aufgabe 3.6

9 5 8\
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Aufgabe 3.6
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Aufgabe 3.7
4 5 3)"



Aufgabe 3.7

4
(4 5 3) = (5)
3



Aufgabe 3.8

()



Aufgabe 3.8

() ()= (5)



Aufgabe 3.9

G ) (5 )



Aufgabe 3.9

() B G B Y



Aufgabe 3.10
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Aufgabe 3.10



Aufgabe 3.11
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Aufgabe 3.11



Aufgabe 3.12
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Aufgabe 3.12



Aufgabe 3.13
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Aufgabe 3.13



Aufgabe 3.14

(Y



Aufgabe 3.14
1 3

(i 2) —2 —2 | ist nicht definiert.
5 4



Aufgabe 3.15

4
(4 3 4)-(3)
1



Aufgabe 3.15

4
(4 3 4)- (3) = (29)
1



Aufgabe 3.16

3
(1) (3 2 2
4



Aufgabe 3.16

3 9 6 6
(1).(322)( 22)
4 12 8 8



