Flacheninhalt ebener Polygone

Aufgabe 1
Berechne den Fliacheninhalt A des folgenden Dreiecks aus den Koordinaten seiner Ecken.
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Aufgabe 2

Leite eine Formel zur Berechnung des Flacheninhalts des Dreiecks AOP; Py aus den Koor-
dinaten der Punkte Pj(x1,y;) und Py(x2,y,) her und vereinfache sie so weit wie moglich.
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Aufgabe 3

(a) Kontrolliere, ob die obige Formel das richtige Resultat von Beispiel 1 liefert

(b) Was geschieht, wenn die Punkte in umgekehrter Reihenfolge in die Formel eingesetzt
werden?



Aufgabe 4

Erginze die fehlenden Schritte, um den Flécheninhalt des Polygons mit der oben her-
geleiteten Flachenformel fiir Dreiecke zu berechnen. Da alle Dreiecke den Ursprung als
Ecke enthalten, werden Flachenteile ausserhalb des Polygons beriicksichtigt. Weil die
Flécheninhalte der Dreiecke je nach Umflaufssinn positiv (blau) oder negativ (rot) sind,

werden die iiberschiissigen Flachenanteile frither oder spéter wieder aus der Flichensumme
entfernt. P(4,2), Pa(5,4), P5(7,1), P4(6,7), P5(2,5)
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Schritt 1: 2A=0+4-4—2-5=06
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Schritt 2: 2A=6+5-1—-7-4=—-17
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Schritt 4:
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Schritt 5:



Flachenformel fiir Polygone
Die Flachenformel zur Berechnung eines Polygons lautet daher:
1 n—1
A= 5 (Z (ziYir1r — Tis1yi) + (Tatn — 1313/n)>
i=1
Das ,, Vorzeichen* der Fliache hangt von der Richtung ab, in der man die Punkte durchlauft:
e Umlauf im Gegenuhrzeigersinn: A > 0

e Umlauf im Uhrzeigersinn: A < 0

Aufgabe 5

Vervollstandige die Python-Funktion polyarea(. . .), die mit der obigen Formel aus einer
Liste von Punkten (List of Points)

LoP = [(x1,y1), (x2,y2), ..., (xN,yN)]

den Flécheninhalt des zugehorigen Polygons berechnet.

def polyarea(LoP):
’>?7Gibt den Inhalt eines iiberschneidungsfreien ebenen
Polygons mit den Ecken in LoP (List of Points) zuriick’’’

A=20

# Testcode (Siehe Beispiel aus dem Unterricht)
[4,2), 6,4, (7,1, (6,7), (2,5)]

=
]

A = polyarea(L)
print(A) # => sollte 13 eregeben



Aufgabe 6

Berechne moglichst geschickt den Fldcheninhalt des iiberschneidungsfreien Polygons, das
von folgenden Punkten begrenzt wird.

Pi(13,6)
P5(9,8)
P5(8,13)
Py(5,9)
P5(1,8)
Ps(4,6)
P;(2,2)
F(6,3)
Py(10,1)
Pio(10,5)



