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Aufgabe 5.1

28
4 -
—3a= | —32
—20
Aufgabe 5.2

. ﬂ 3
d’-b—]cﬂ-|b[-cosgo—\/§-4-c08300—\/§-4-§—6

Aufgabe 5.3

. . 2
c?-b:|c?|-|b|-cos<p:3-\/5-00845023-\/5-\/7_:3

Aufgabe 5.4

@-b=|d-|bl-cosp="5-8-cos60° =40-0.5 =20

Aufgabe 5.5

@-b=|d-|bl-cosp=45-21-c0os90°=4.5-2.1-0=0

Aufgabe 5.6

. - ~1
FL-b:|cﬂ'|b[-cosgo:11-6~(305120°:11~6~7:—33

Aufgabe 5.7

@-b=|al-|b|-cosp=9-2-cos180° = 18- (—1) = —18

Aufgabe 5.8
ab

Ccosp = ——
|al - 0]

- L3
= arccos ——— = arccos —— =
’ 12 V2

Aufgabe 5.9
ab

Ccosp = ——
|dl - |b]

= arccos % = arccos — = 30°
v 3.4 2~



Aufgabe 5.10

a-b
|| - |b]

cos p =
( = arccos =5 arccos 0 = 90°

Aufgabe 5.11

a-b__ lal-b)
cosp=——-=——-=1
jal - ol lal - [b]

@ = arccos 1 = 0°

Aufgabe 5.12

COS%O: = = —_——

jal - 0] |al - 0] 2

1
= arccos (—5) = 120°

Aufgabe 5.13
i d=|al-|d-cos0°=|dl|al-1=|d
Aufgabe 5.14
C=d+b
P =c = (i+b)-(@+b)=a-a+2-a-b+b-b
2 ap + b

() wegen @ L b gilt @-b =0

Aufgabe 5.15

i b= @)(_41) =2-4+3-(-1)=5

Aufgabe 5.16

i b= (‘D(i) = (=7)-3+3-7=0



Aufgabe 5.17

) 3
2118 =15-164+4=3
1 4

Y]
SHll
Il

Aufgabe 5.18

4 4
—1]1-1-1]=164+14+9=26
3 3

=TI
Sall
I

Aufgabe 5.19

1 7

I . 9| ... B

Qb= 5|5 |=7+0-154+8=0
2 4

Aufgabe 5.20

ib
(0 = arccos — = arccos ———= = 60.26°
@l - (5 V5 V13

Aufgabe 5.21

a-b
(p = arccos =

jal - [o]

o

— arccos

14
———— =60
V14 - /56

Aufgabe 5.22

@b 0
= arccos — = arccos ——— = 9(0°
7 @l - 5] V7014
Aufgabe 5.23
ab —84 L80°
© = arccos - = arccos ———————— =
|a| - |b] V56 - /126

Aufgabe 5.24



-3 9 6
AB = —iy+ig=ig—ia= 14| =6 | =158
8 6 2
7 9 2
ﬁ:—FA+FC:F0—FA: 13 | — 6 =17
11 6 5
AB-AC 78 .
= arccos = aICCoS —F—— =
|A§| : |Ag| V104 - /78
4\ (6
BC=|-1],BA= -8
3 2
BC - BA 2

(8 = arccos = arccos ———— = 60°
|Bg\'|BA§| V26 - /104
v =180°—a — f = 90°

Aufgabe 5.25

4 2
AB= (3], ac=|s
1 7
(v = arccos ﬁﬁ —arccosL = 30°
[AB| - |AC]| V26 - /117
—2 . —4
BC=|5)| BA=|-3
6 -1
B?m —13

[ = arccos = arccos —— = 108.43°
BC|-|BA VB3 /26
v =180° — a — [ = 26.57°




Aufgabe 5.26

90° 12 + 2z
coS =
V22 /26 + 22
0=12+ 2z
z=—06

Aufgabe 5.27

2 —Tt+12
cos 90° =
V2 4+ 58 - /212 4+ 16
0= (t—3)(t—4)
tl :3

to=4

Aufgabe 5.28

V2 1+ 2z
cosdd’ = — = ———
2 V14223

V2 V1+22-3=2+4z

18(1 4 22) = (2 + 42)?
18 4+ 182% = 4 + 162 + 1622
222 — 162 +14 =0
2 -8:4+7=0 < (z—-1)(z—7)=0
z1=1

22:7

Aufgabe 5.29

60° 1 —1+z
cos == ———
2 V22422

V2 V2+22=22-2

22+ 2%) = (22 — 2)?
44222 =42 —82+4

0=2z%—82
0=2z(z—4)
z1=0
29 =4

Aufgabe 5.30



> N

A(5,9,-3)

-
B(1,2,5)
P(x,0,0)
i
5 T S5—=x
PA—i,—iv=[o|l=lo]=] o
-3 0 -3
1 x 1—=z
Ph—is—ir=l2| (o] = 2
5 0 5
PA-PB=0
(5—z)(1—2)+18—-16=0
5—6z+22+3=0
22 —6x+8=0
(x—2)(x—4)=0
=2 = P1(2,0,0)
[L’2:4 = P1(4,0,0)



Aufgabe 5.31

6 -5
—
P(0,y,0), PA= | —y ,ﬁ: T—vy
4 9
PA.PB =0
—30—y(7T—y)+36=0
Y —Ty+6=0

(y—1(y—6)=0
n=1 = P1(0>170)
y2:6 = P2(0,6,0)

Aufgabe 5.32

(@—2b) - (@+4b) =0
G-a+2@a-b—8-b-b=0

l

20-b=8-b-b—a-a
2d-0=_8b]* — |a]* = 85> — (3[0])?
a-b=—b]

b -1

CSp=—"5=—5—— =
ja - [o]  3b[-]o] 3

1
= arccos (_5) = 109.47°

Aufgabe 5.33

1 4 2:-6—3-5 -3
2l x5l =113-4-1-6|=1] 6
3 6 1-5—-2-4 -3

Aufgabe 5.34

4 1 5:-3—-6-2 3
ol x|2]=(|6-1-4-3]=|—-6
6 3 4-2-5-1 3

Aufgabe 5.35

4 —6 0-3—(=2)-0 0
0 ]lx|{o|=((2-(-6-4-3] =10
—2 3 4:0-0-(—6) 0



Aufgabe 5.36

1 0 0
Ol x[1] =10
0 0 1

Aufgabe 5.37

1 2 1
-2 x 1 =13
1 -1 5

4 8 —4
-1 —4 8

4 5 —6
3 3 2
Aufgabe 5.40
6 9 0
4 6 0
Aufgabe 5.41
8 —4 -2
1 o1 1 1
9 -5 4
Aufgabe 5.42
-5 8 12
1 1 1 1
2 1 —12
Aufgabe 5.43
—6 9 0 B
—6 | X 9 =10 = @ und b sind kollinear.
8 —12 0



Aufgabe 5.44

—14 2 0
0 x1 0] =1150 — @ und b sind nicht kollinear.
15 30 0

Aufgabe 5.45

eine Zahl

Aufgabe 5.46

nicht definiert

Aufgabe 5.47

eine Zahl

Aufgabe 5.48

4 1 3 -8\ (3
[@xbl-é=|[-1]x[3 o =1-6]-(o] =4
2 2 5 13 5
VSpat — |41| — 41
Aufgabe 5.49
2\ /6 3
i=[2],b=(1],¢=13
1 5 3
2 6 3 9 3
[@xbl-é=|[2] x[1]] [3]=] 4 3| =-15
1 5 3 —-10/ \3
Vepat = |—15] = 15
Aufgabe 5.50
~7 4 5 12 5
[@xbl-é=|[1]x|[3 1| =1 34 ~1|=-24
—2 6 2 —25 2
VTetraeder - % . VSpat = % -24 =4



Aufgabe 5.51

-5 1
[@xbl-é=11]-[-4]=0
7 7

a, l;, ¢ sind linear abhéngig.

Aufgabe 5.52

[@x b -e| =213
2 5 ] 7
9 x| v ||-| 4 ]l=213
1 -2/ \-3
18—y 7
1 | 4 )|=213
2y — 45 -3

1126 — Ty + 4 — 6y + 135 = 213
1265 — 13y| = 213
265 — 13y = 213 = y; = 4
265 — 13y = —213 = yy = 478/13



Aufgabe 6.1

5 2 3
Richtungsvektor:@:FB—FA: 21 —-11]) =11
7 3 4
T 2 3
g yl=11]+t]|1
z 3 4
Aufgabe 6.2

Koordinaten von P in die Geradengleichung einsetzen:

14=—-1+3t 15 =3t t=5
11=21-2t = —-10=-2t = t=5 = P¢gyg
T=12+1 —5=1 t=-5
Aufgabe 6.3

Einfach den Anfangspunkt von g auswechseln:

Aufgabe 6.5

Schnittpunkt mit z-Achse B(0,0,7) liegt auf g:

0 3 -3
v=rg—Ta= (0] —|—-4]=1] 4
7 1 6
T 3 -3
g lyl=1-4]+t| 4
z 1 6
Aufgabe 6.6
—6 -3
Richtungsvektor: | 4 | =2-| 2
10 5

10



T 5) -3
g yl=10 |+t 2
z -3 )
Aufgabe 6.7
1
Mittelpunkt:FM:%(FA—i—FB): —4 = M(1,—-4,4)
4
x 1 1
gyl =1—-4|+t|0
z 4 0
Aufgabe 6.8
Schwerpunkt: S(4,1,1)
x —2 6 x 4 6
g lyl =11 | +t|0]oderg: [y|=|1]+¢t]|O0
z 0 1 z 1 1
Aufgabe 6.9
2 —1
AB= (3], 4C={ 1
4 7
17
7i=ABx AC = | —18
5
87 3
ABxi=| 5 | =20 2
—87 -3
T 0 3
he yl=1\2]+t| 2
z 4 -3
Aufgabe 6.10
—2=2+2t t=-2
e -1=3+2t = t=-2 = Pegyg
7T=1-3t 1= -2
8=2+2t t=3
©9=3+2 = t=3 = Q¢y
8=1-3t t=-7/3

11



4 =242t t=1
e 5=3+2t = t=1 = Recgyg
—2=1-3t t=1

Aufgabe 6.11

(a) g ist parallel zur z-Achse.
(b) ¢ geht durch den Ursprung.

(c) g ist parallel zur zz-Ebene (3).

Aufgabe 6.12

T 7 2
g ly| =16+t 1
z 3 —2

Aufgabe 6.13

S1(3,1,0), Sy existiert nicht, S5(3,0,2)

Aufgabe 6.14

t; = 3 = 105
1—3 280

— 1 _ 56
t2_5_280
toa = 5 = 200
3— 7 280
o <t <3

S teilt die Strecke zwischen S; und S3 im Verhéltnis 49 : 95.

Aufgabe 6.15

e 1), und 7, sind kollinear (ﬁh = —3179)

o A,(5,2,-2)€h

Die Geraden g und h sind identisch. (g = h)

Aufgabe 6.16

e ¥, und ¥, sind kollinear (o, = 27,)

o Ay(=2|0[=2) ¢ h
Die Geraden g und h sind parallel. (g || h)
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Aufgabe 6.17

e U, und 7, sind nicht kollinear
e Das Gleichungssystem A, + st; = Aj + 17}, hat genau eine Losung: s = =3, t = 2.

Die Geraden schneiden sich

Aufgabe 6.18

e U, und 7, sind nicht kollinear

e das Gleichungssystem A, + s, = Aj + t7), hat keine Losung.

g und h sind windschief

Aufgabe 6.19

Richtungsvektoren: nicht kollinear

5+25s=2—1 2s +1t=-3 5
5= —
S+s=2+1 = s—t=-3 = P q
2s = —5+ 1 2s —t = —5 B
Schnittpunkt: S(1,3,—4)
Schnittwinkel:
2 -1
1 1
2 ! L 78.90°
= arccos = arccos —= = 78.
4 1 3v3
17 1
2 1
Aufgabe 6.20
Schnittpunkt g N A:
—3+3s=—-16+8t 3s — 8 =—13 )
5 —
5—bHs=—6+3t = —Hs—3H=-11 = f— o
—2495=9—1t 9s +t =11 B
Schnittpunkt: S(0,0,7)
spitzer Schnittwinkel:
3 8
-5 3
9 -1 00°
= arccos = arccos ———— =
4 3 8 V115 - v/74
-5 3
9 -1

13



Aufgabe 6.21

()
4 -2

il
Il
Sl
_|_
ES
I
| |
(o} o W
N——— N—

Nl

I

;1

+
N

I

|

AN

Aufgabe 6.22

ﬁ—ﬁ'ﬁ-ﬁ—(—n- (g)

70

e

Aufgabe 6.23

17g><17h(8);1ﬁ(21%)(?)
—49 -8 2

0 5
0 . 0
d( h) o ‘(69 X 6/1) : f@l . —49 —10
J = |Ty % ﬁh| N 0
0
—49
490
~ T W

14



Aufgabe 6.24

Schnittpunkt: S(5,8,1)

T 5 22
w: ly]l =8+t ]| 5
z 1 19
T 5 -2
we: |yl =(8)+t]| o
Z 1 1

Aufgabe 6.25

Der Richtungsvektor 7, des Lots steht senkrecht auf dem Richtungsvektor ¢, und der
Ebene, die durch den Punkt P und die Gerade g aufgespannt wird:

5 4 1
aP=|s|-|2]=|¢
1 -2 3
25
z?h—vgx(ﬁgxﬁ): —54
—21
T 5 25
g yl=1|8]+t]|-54
z 1 —21

Aufgabe 6.26

Durch die Projektion auf die zy-Ebene werden alle z-Komponenten zu Null.

x 2 4
gyl =13]+t| -6
z 0 0

15



Aufgabe 6.27

P(6 —3t,—8+4t,3+t) €g

QP| =3
6 — 3t 1
—8+4t ] — | =2 =3
3+t 3
H—3t
—6 + 4t =3
t

V(5 —3t)2+ (=6 +4t)2 + 12 = 3
(53t +(—6+4t)*+t*=9

25 — 30t + 9% 4 36 — 48t 4+ 16t +t* =9
26t* — 78t + 52 =0

2 —3t+2=0
(t—1)(t—2)=0
ty=1

=  P(3,-4,4)
= P1(07075)

16



Aufgabe 6.28

30 A7 1 30 3
(a) A =7 —74= {20 ,U:K—E 201 =12
10 t 10 1
T —6 3
g: lyl=1-4]+t]2
z -9 1
x —6 3 39
M) yl=-4]+15[|2] =126 = ((39,26,6)
z -9 1 6
() 0P| =7
—6 3 —6 + 3t
Al +tl2]|=|l-4+2t)| =7
-9 1 -9+t

V(=6 +3)2+ (=4 4+20)24+ (—=9+1)2=7 ||?
36 + 16 + 81 — 36t — 16t — 18t + 9t* + 4t* + 1* = 49
133 — 70t + 14¢* = 49
14t* — 70t +84 =0
t? —5t+6=0
(t—2)(t—3)=0

nach ¢ = 2 und ¢ = 3 Sekunden

17



Aufgabe 7.1

<@mnza(gx(8)cﬂ .
1 6 0

d=—-n-74=—4
1

d=-n-74=—10
0

ce:x—4=0

2

(b) AB x AC = (150) X (g

d=—1n-1y=14
erx—2y+14=0

@Agm@(é)x(

-8

W 3
SN———

d=—-n-174=-20
erdr—y+2—-20=0
8 8
(d) ABx AC = | -9 | x [ -7
—2 —6
d=—-n-174=-11

e:br+4y+2z—-11=0

Aufgabe 7.2

3 2 4
(a) AP x 7 = (1) x (2) _ (4) = = (
4 0 9

dZ—ﬁ-T’AZ—Q

€:2x+2y+2—-—2=0

€:2x — 22y — 472 —50 =0

18



Aufgabe 7.3

-8 2 6
(a)ﬁxﬁz 1| x[1]=1] 8 =
—4 2 —10
d=—-m-Ty=1

e:3x+4y—5z4+1=0

-2 -1 9
W) ABxi=4|x|1]=(5]=n7
-1 2 2
d=—n-1ry=-5
e:92+>5y+22—-5=0
Aufgabe 7.4
0
(a) Parallel zur zy-Ebene: 7 = | 0
1
0 5
d=-n-rp=—10 3 |=6
1 —6
e:z+6=0
0
(b) Parallel zur zz-Ebene: 7 = [ 1
0 7
d=-n-rp=—11 91 =-9
0 1
e:y—9=0
Aufgabe 7.5
A(2,0,1), B(1,2,0), C(1,1,2)
—1 -1 3
/@x/@: 2 x| 1 ]=12 = n=
—1 1 1

3r+2y+2—-7=0

19



Aufgabe 7.6

1 1 2
(a) i=(1]:d=-i-7p= |1 8 | =5
3 3 -5

2 2\ /4
W) i=(7);d=-it-7Fp=|7] (0] =-23
5 5/ \3

€:2x+T7y+52—-—23=0

Aufgabe 7.7

(a) Die Geraden schneiden sich offensichtlich im Punkt S(1,4,8)

3 0 0 0
uxv=|-2|x[0]=1]0 = n=10
0 1 17 1
0 1
d=—n-7fy= [0 41 =-8
1 8
e:z2—8=0
5 3 12 3
by uxv=[ 7 | x|5]=1]-8 = n=|-2
—1 1 4 1
3 1
i AB=|-2| |3]=0 = gnhz{}
1 3
d=—n-74 =10
e:3r—-2y+2—-10=0
3 0 -8 8
) axv=-1]x[1]=[-12] = @=|12
4 4 3 -3
8 -3
i-AB=[12][-2])=0 = gnh£{}
-3 —16

e:8x+12y—32—-16=0

20



Aufgabe 7.8
0

(a) e:2y—2z—1=0 = n=|[ 2
—1

zweitprojizierend (senkrecht zur yz-Ebene)

1
b)) ecx+y—4=0 = @a=|1
0

erstprojizierend (senkrecht zur zy-Ebene)

1
(c) e:2x+32—4=0 = n=1|(0
3

drittprojizierend (senkrecht zur xz-Ebene)

1
(d)e:x—3=0 = n=10
0

zweite Hauptebene (parallel zur yz-Ebene)

() z+1=0 = 1

I
e =N=

erste Hauptebene (parallel zur zy-Ebene)

0
(f) ery=0 = n=|1
0
xz-Ebene
Aufgabe 7.9

21



Aufgabe 7.10

a 0 0
ra= 10|, 7g=1|b]|,7c=1|0
0 0 c
—a —a
aB=1| b |, ac=1 o
0
—a —a be
z@xﬁ: b x| 0 |l=1lac| =n
0 c ab
be a
d=-n-7,=—lac| -0 = —abc
ab 0

e: bex + acy + abz —abc =0 || : abe

1 1 1
-+ oY +-2—1=0 (Achsenabschnittsform)
a c

Aufgabe 7.11

Achsenabschnittsform der Ebenengleichung im Raum:
f + g + E —1=0
a b ¢

Fehlt ein Achsenabschnitt, so kann man ihn rechnerisch mit oo beriicksichtigen.

(a)§+%+§—1:0 = e:30+3y+2:—6=0

(b)§+i—§—1=0 = e Tr—3:-21=0
o0

(c)%—%—i—g—lzo = cidr—y+2:—4=0

(d) Bei Ebenen, die durch den Ursprung gehen, d. h. d = 0 gilt, ist die Achsenabschnitts-
form nicht definert.

Aufgabe 7.12

1 2 7
@ (-1 x[3]=(3]=7
2 1 5
—7 2
d=—7-ix=—| 3 3 | =25
5 —4

e:Tr—3y—52z—25=0

22



4 —2 -5 5
M (o] x| 1]=(-18]==(18]=-7
5 2 4 —4
5 1
d=—ii-Fy=—|18]-| 7 | =139
—4 —2

e:br+ 18y —424+139 =0

Aufgabe 7.13
(a) e:br—2y+2—6=0
Setze x =sund y=t:5s—2t+2—-6=0
Damit lassen sich x, y und z durch s und ¢ darstellen:

r=0+1-54+0-1¢
y=0+0-5+1-1
z2=6—5-54+2-1

und somit:
T 0 1 0
€ yl=10]+s| 0 | +2¢|1
z 6 -5 2

(b) e:dy—247=0

Setze xr =sund y =t: 2 =7+ 4t

x 0 1 0
e:lyl=10]+s|{0]+2t]1
z 7 0 4

(c) e:2x+4y—624+1=0
Setze y =sund z =t: v = —0.5 — 2y + 3t

T —0.5 —2 3
e: |yl = 0 +s| 1 |+t]0
z 0 0 1

odersetzex:sundy:t:z:%+%s+§t

x 0 1 0
e:lyl=101]14+s| 0 |+t 1
z 1/6 1/3 2/3

und mit viel Kosmetik:

x 0 3 0
e lyl=10|+s|0|+2t]|3
z 1/6 1 2

23



(d) e:32—=5=0

Setze x = sund y =t: z=15/3

T 0 1 0
€ yl=10 | +s|0]+t|1
z 5/3 0 0

Aufgabe 7.14

(a) erx—3y+22—6=0
x-Achsenabschnitt: A(x,0,0): z —6 = 0= A(6,0,0)
y-Achsenabschnitt: B(0,y,0): =3y — 6 =0 = B(0,—2,0)
(

z-Achsenabschnitt: C'(0,0,z2): 2z —6 =0 = C(0,0, 3)

()0
()~ ()- (-

INEENS
S O D>

T 0 1
r=tty=>5 = s1: |ly]l=1|5]1+1t|0
z 0 0

e 2. Spur (x=0): —3y+52—15=0

T 0
z:t:y:—5+§t = so: |yl =|-5|+¢t
z 0

e 3. Spur (y=0):52—15=0

24
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Aufgabe 7.15

(a) 3-5-2-(=2)—5-6+11=0
15+4—30+11 =0
0=0 = Pee

2 1 —1 4
b) (4] =2 |+s| 2 |+t]|—4
1 —2 2 -3
l=—s+4t (1)
2=2s—4t (2)
3=2s—3t (3)
aus (1) und (2) folgt s =3 und t =1

Einsetzen in (3) ergibt: 0=0 = Pece

Aufgabe 7.16
e:dr—2y+2—-4=0
(a) P(0,0,2) € e:
z2—4=0 = z=4 = P(0,0,4)
(b) P(t,t,t) €e:
Jt—2t+t—4=0 = t=2 = P(2,22)
(c) P(1,-5,2) €e
3-142-5+2—-4=0 = 2z2=-9 = P(1,-5,-9)
(d) P(2,y,4) €¢
3:2-2y+4—-4=0 = y=3 = P(2,3,4

Aufgabe 7.17

1 —2 -5
aB=| 1|, ac=(6 | aD=|1
—1 1 4
7 bt
ﬁlzzﬁxm: 1 ,ﬁgzzﬁx‘/ﬁ: 1
8 6
7 5 -2 0
ﬁ1Xﬁ2: 1 X 1 = —2 7é 0
8 6 2 0

Die Punkte liegen nicht in einer Ebene.
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Aufgabe 7.18

3r—2y+2=28
r+y—3z=—-4 = S(4,4,4)
dr + 3y — bz =8

Aufgabe 7.19

Bestimme zunéchst die Achsenabschnitte:
A(a,0,0) = a=16

B(0,b,0) = b=9

C(0,0,¢) = c=144/p

Sind a, b und ¢ die Achsenabschnitte der Ebene, so gilt:

1
V:6|abc\
1 144
384——’16~9-—
6 p

384-|p| =8-3-144

lp| =9
p==+9

Aufgabe 7.20

a) €: 2y — z — 1 = 0 Ebene parallel zur z-Achse

(a)
(b) €: 5z — 2y + 7z = 0 Ebene durch den Ursprung
(c) e: y =4 — x Ebene parallel zur z-Achse

)

(d) e: z = 3 Ebene parallel zur zy-Ebene
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Aufgabe 7.21

Aufgabe 7.22

(a) 1+2t=9—"Tr+5s
1+t =2+4r —8s
3—t=064+6r+2s

2+ Tr —b5s =8 t =
t—4r+4+8=1 = r=-1
—t—06r—2s=3 s=-—1

t =5 1in g einsetzen: S(11,6,—2)

(b) 5+ 6t =8+ 2r+5s
7T+ 8 = —4—4r + 5s
1+7t=5+Tr+"17s

6t —2r —5s =3 = keine Losung
8t 4+ 4r —bs = —11

t—Tr—Ts=4

gle

(c) 14+6t=3+0r+4s
0—-9t=5+3r—>5s
T+8=—-1—4r +4s

6t +0r —4s =2
-9t —-3r+5s=95 = unendliche viele Losungen
8t +4r —4s = —8

gCe
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Aufgabe 7.23
4 6
(a) M Xny= |2 x[4] =1]-6 = N3 =
) 9

dr +2y+524+5=0
6r+4y+92—-7=0 = P(-11,7,5)
r+3y—2240=0

T —11 1
g ly ]| = T+t 3
z ) —2
1 ) 3
(b) ﬁ1><ﬁ2: 1 x |8 =1-3 :>ﬁ3:
0 3 3
r+y+3=0

br+8y+32—3=0 = P(-4,1,5)
r—y+2+0=0

Aufgabe 7.24

(a) 2:1-3-145-1+4d=0 = d=-4
0:2x —3y+52—4=0;
(b)y 7-3+2-(-2)—8-4+d=0 = d=15

§: Tz +2y — 82+ 15 = 0;

Aufgabe 7.25

1-543:-1-94+d=0 = d=1
o:x+3y—z+1=0

(b)y 2:4+1-(-5)+d=0 = d=-3
0:2r—y—3=0
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Aufgabe 7.26

6 2 4
(a) AB=[-8| - [4] =[-12
7 1 6
4
TM:%(FA—I—FB): —2
4
2 4
d=—it-y=—|-6] (-2
3 4
p:2rx —6y+32—-32=0
5) 5} 0
) AB= 9] - |-5] =114
2 4 —2
5
Ty = %(FA—F’FB) =12
3
0 5)
d=—i-fu=—{ 712
—1 3
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Aufgabe 7.27

(a) Map=(1,3,-3: AB=| 2 | =2 1 | =27

d=—f-7y=—17
p: 2x +y — 4z — 17 = 0 (Mittelnormalebene)

puNg:23+t)+(—2—1t)—4(2+2t)—17=0

91 - Tt=0
t=-3
P(0,1, —4)
8 2
(b) Map = (1,4,1); AB= | —4| =4 | -1| =47
-8 9
2 1
d=—it-iy=—|-1]-[4] =4
2/ \u

pwi2x—y—22+4=0

pNg2(-1—t)—(4+2t) —2(5+t)+4=0

—12—-6t=0
t=-2
P(—2,-16,—-10)
Aufgabe 7.28
2 4
(a) ]@: —1|;7n.=1(3
1 0
2 4 -3
POxi.= -1 x([3]=[4|=n
1 0 10
-3 1
ds = —Ts-Tp = — 4 -3 :—(—3+12):—9
10 0
0:3r—4y —102+9=0
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Aufgabe 7.28

1 7

-5 3
(b) PO=|—-4|; 7= 1)
3
]ﬁxﬁaz —4 | x |1

7

ds = —fis - 7p = — | 38

§5:29z — 38y — 7z —51 =0

31



Aufgabe 7.29

Losungsidee: Lege eine zu € normale Gerade durch P, schneide sie mit € und verdopple
den Wert des Parameters ¢, um direkt vom Punkt P zum Punkt P’ zu gelangen.

P
[ 71
s
Pl
4 T 0 4
(@) ie=|-3];9: |y]| =4 |+t[-3
1 z -5 1

gNe:4(04+4t) =34 —=3t)+(-5+t)+4=0

26t — 13 =0
=0.5
T 0 4 4
yl=14|+2-05-1-3]= 1 = P'(4,1,-4)
z -5 1 —4
1 T 4 1
by i=1-2|;9 yl =10 ]+t| -2
3 z -2 3

gNe:1-(44+t)—2-(-2t)+3-(-2+4+3t)—=5=0

74+ 14t =0
t=0.5
T 4 1 5
yl=(0]+205 [=2|=|-2] = PG-21)
z -2 3 1
3 T —1 3
(c)i=10|;g9: (y]=|-6|+t| O
-8 z 17 -8

gNe:3-(=1+3t)—8-(17—8)—7=0

—146 + 73t =0
t =2
T -1 3 11
yl=-6|+2-2-1 0 |=1]-6 = P'(11,-6,—15)
z 17 —8 -7
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Aufgabe 7.30

Lisungsidee: Wenn P und P’ Spiegelpunkte sind, so ist die Spiegelebene gerade die Mit-
telnormalebene.

P(4,3,-2)
€

M

P'(0,0,7)
. 4 0 4
pr=|(3|-(o]=|3
—2 7 —9

e:dr+3y—92+d=0
Mittelpunkt der Strecke PP’: M(2,1.5,2.5) € ¢

1 2
de=—ii-iy=—|3 | [15]==(8+45-225) =10
-9/ \25

e:dr+3y—924+10=0
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Aufgabe 7.31

Lésungsidee: Wihle einen Punkt P € g mit P ¢ ¢ und spiegle ihn an der Ebene ¢. Die
Gerade ¢’ durch den Spiegelpunkt P’ und den Schnittpunkt ¢ Ne = S ist die gesuchte
gespiegelte Gerade ¢'.

(a)

x 7 2
P(7,-2,4)eg = h:|ly|l=|-2]+¢t[0
z 4 1

hNe: 4(7T+4t) +2(—2+2t)—(4—1t)+1=0
21421t =0
t=-1

t' = —2 in h einsetzen: P'(—1, —6,6)
gNe AT +20) +2(—2) —(d+t)+1=0

t+21=0
=-3
= S(1,-2,1)

N 2 x 1 2
SP'=1| 4 = ¢ ly|l=|-2|+t]| 4
-5 z 1 -5
T —1 -3
P(-1,-1,1)eg = h:ly|=[-1]+¢t]| 4
z 1 3

he (—1—3t) —3(—1+4t) —2(1+3t)+42=0
42+ 14t =0
t=-3

t' = —6 in h einsetzen: P'(—7,17,13)
gNe (=1 —3t) —3(=2) —2(1+3t) +42=0

42 =21t =0
t=2
=  S(=7,7,7)
N 0 x -7 0
SP' = (-10 = ¢ |yl=7]+t|5
—6 2 7 3



Aufgabe 7.32

P

N
R s
N
N

Q

Q/
e () an ¢ spiegeln —
e (PQ)Ne—=R

oder (nicht eingezeichnet):

e P an ¢ spiegeln — P’
e (PQ)Ne—R
7 5

= | -1] +t|—2
8 3

>
INEENSI

hne: 5(7+5t) —2(—1—2t) + 3(8+3t) —23 =0
t=-1

t'=2-(—1) in h einsetzen: = Q'(-3,3,2)

x 7 -5
gPQ): |yl =|-T)+t| 5
z 4 -1

gNe: 5(7T—5t) —2(=7+5t)+3(4—1t)—23=0
t=-1

R(2,-2,3)
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Aufgabe 7.33

P
\/g

Ry
Q/

e () bestimmen.

e ¢ ist die Mittelnormalebene von ) und '

L. IR
TQI—TR+@-ﬁ

errx+4y—324+3=0
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Aufgabe 7.34

(a) 7. = (5,—1,—6)", iy = (4,0,1)"
4(6,5) = <(ﬁ5,ﬁ5>
7. - iy
= arccos +— =
AR
5.4+ (=1)-0+ (—6) - 1]
VH2 4+ 12+ 62 - V42 + 02 + 12

= arccos

= 64.45°

14
= arccos ———
V62 - V17
(b) 7i. = (3,-2,5)"

Einen Normalenvektor von § erhélt man iiber das Kreuzprodukt des Richtungsvek-

tors ¢ von g und einem weiteren Richtungsvektor dieser Ebene, ndmlich dem Vektor
zwischen dem Punkt P und dem Punkt A(2,2,1) der Geraden g.

5 1 3
ixAP=-1|[=3)=[-13]| =7,
2 3 14
PP |7t - 75|
<(e,8) = <(7., ils) = arccos il 7
35
= ——— =17293°
arccos \/% \/ﬁ
() <(e,8) = - - = 48.00°
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Aufgabe 7.35

Losungsidee: Berechne den spitzen Schnittwinkel ¢’ zwischen einem Richtungsvektor v,

der Geraden g und einem Normalenvektor 7. der Ebene € und ergéinze diesen Winkel auf
90°.

(a) Richtungsvektor der Geraden: 7, = (2,1, —2)"
Normalenvektor der Ebene: 7. = (3, —4,0)"

—‘Ug . ﬁ€| = arccos 6-4+0
|0y - | ] VA+T+4/9+16

¢’ = arccos

2
= — = 82.34°
arcos -

= =90°— 82.34° = 7.66°

2
oder direkt: <I(g, 5) = arcsin = 7.66°

3
(b) Richtungsvektor der Geraden: v, = | 1
~1
2
Normalenvektor der Ebene: 77, = | —5
1
: |5 - 7| 651
@' = arccos —S——— = arccos
U5 | - |7 VO+1T+1V/4+25+1

o

= arccos

)
VI1-v/30
= p=90°—90° =0°

geometrische Deutung: g || €
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Aufgabe 7.36
Normalenvektor der zy-Ebene: ii; = (0,0,1)"

Normalenvektor von e: 7. = (4,0,¢)"

e cos 45°
i - [ie|
e V2
VI-VI6+& 2

2¢ = V2v/16 + ¢2
4¢* = 2(16 + )

26 =16 + 2
=16
c= =4

Aufgabe 7.37

Da bei einem geraden Kreiskegel die Kegelachse senkrecht auf der Grundkreisebene steht,
ist der Vektor M S ein Normalenvektor der Grundkreisebene.

—10
MS=| -2
11
d=—n-ry = = ¢ 10x+2y—1124+5=0
g(SP)Ne — Q:
8 x -7 4
SP=-={2| = g |u|=-3]+t[1
—6 z 14 -3

gNe: 10(=7+4t) +2(-3+1t) —11(14—-3t) +5=0
—225+75t=0 = t=3 = Q(5,0,5)
Kegelradius: r = |m‘ =---=3

Kegelhohe: h = |MS$] = -+ =15

Kegelvolumen: 5 7% h = 45
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Aufgabe 7.38

A

(a)

S

B

AB = (=6,-3,-6)", BC = (6,y+1,2+5)"
[4B| = |BC|
V36 +9+36 = /36 + (y+ 1)2+ (2 + 5)2

81 =136+1y"+2y+ 1+ 2>+ 10z +25
0=y +2y+2>+102-19 (1)

AB 1L BC & AB-BC =0
—36—-3y—3—-62—30=0
y=—-22—-23 (2)

(2) in (1) einsetzen:
v 42y + 224+ 102 -19=0
(=22 —23)? +2(—22 —23) + 22+ 102 —19 =0
422 4922 4520 — 4z — 46 4+ 22 + 102+ 53 =0
522 + 982 +464 =0

71 = —8 = 5= —7 = 01(3, —7, —8)
29 =—11.6 = 1y=0.2 = nicht ganzzahlig

1 3V 3.324
V—=-G-h h= "V b= 9
3 = a 9.9
3
v =3(Fa+7c) = | —25
35
6 6 _27 1
ABxBC=-3|x|-6|==5a):7=1 2
6 -3 54 2

Fg, =Ty +12-8, = | =25 +12-
—11.5

= 5,(7,5.5,—11.5)

g, =Ty +12-6, = —-25] —-12--| 2 | = | —10.5
—3.5 -2 4.5

= Sy(—1,-10.5,4.5)

|
i) (2
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Aufgabe 7.39

4.34+7-5—4-14+2 45
(a) d(P,e) = 234 T2 _45_
NieEn o q

1679 (=2 =2 (=5)+7| _ 7

b) d(P. =
|15-(—4)+8-0—8| 68
c) d(P,e) = =—=1
() d(P.é) V152 + 82 + (2 17
Aufgabe 7.40
e Gleichung der Ebene durch BCD:
0 -1
BC=|1| BB=1o
-2 2
0 -1 2
B?xﬁ: 1 x| 0]l =12]|=7n
—2 2 1
2 2
d=—12]-|1]=-6 = ec:2x+2y+2—6=0
1 0

Hohe der Pyramide = Abstand des Punktes A von e:

2-042-0+0—6| 6
b= d(A, o) | =-=2
(4,) VIiTA+1 3

1
e Secitenkante /@ =12
0

= arccos V@ﬁl _ —arccosi—2657°
N [AC|- || V5.3 N

<(AC, BCD) = 90° — 26.57° = 63.43°

<(,@,ﬁ)
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Aufgabe 7.41

Wird eine Ebene €: ax + by + cz + d = 0 um h Einheiten parallel entlang ihres Norma-
lenvektors verschoben, so bedeutet dies fiir die HNF der verschobenen Ebene § und einen
beliebigen Punkt P:

dist(P,d) = dist(P,e) £ h

e

a:z:—l—by—l—cz—l—dih\/m
Va2 + 0P+ Va+ P+ 3

ar + by + cz +d+ hva? + b + 2

vaz+ b2+ 2

Also muss +hva? + b? + ¢ zur Ebenengleichung von ¢ addiert werden, um die Ebenen-
gleichung von ¢ zu erhalten.

(a) e: 1lx —2y+102—15=0,d =3

3V112 422 +102=3-/225=3-15=145

01: 11z — 2y +1024+30=10
0g: 1lx —2y+102—6=0

(b) €:242 —724+5=0,d=14
4242 + 02 + 72 =4 - /625 =4 - 25 = 100

01:24x —T72+105=0
09:24x —72—95=0

(c) e:9x+12y+82—-6=0,d =2
2v92 4122482 =2-/289=2-17 =34

01: 92+ 12y +82+28 =0
d9: 924+ 12y + 82 —40 =0
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Aufgabe 7.42

(a) Az — 2y —4z+3| |z +2y — 22+ 5|
a =
V16 +4+ 16 V1i+4+4

l4r — 2y — 42+ 3| |z + 2y — 22+ 5
6 N 3
|[4dr — 2y — 4z + 3| = |2z + 4y — 42 + 10|

dr — 2y —4z+4+3 =2+ 4y — 42+ 10
wp:2x—6y—7=0

dr — 2y —4z+ 3 = —(20 + 4y — 42 + 10)
wo: br +2y —82+13=0

(b) |62 + 6y + 172 — 2|  |152 — 10y — 62 + 9
V36+36+2890 /225 + 100 + 36

|62 + 6y + 172 — 2| |15z — 10y — 62 + 9|
19 N 19
|6 + 6y + 172 — 2| = |15z — 10y — 62 + 9|

| - 19

6x + 6y + 172 — 2 =15z — 10y — 62+ 9
wi: 9 — 16y — 232+ 11 =0

6x + 6y + 172 — 2 = —(152z — 10y — 62 + 9)
wy:2lx =4y +1124+7=0

(¢) wy: 10z —23y+112—35=10
wy: 10z +y—724+13=0

(d) wi:x+110y+112+20=0
wo: Bbx + 2y — 252 — 160 =0
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Aufgabe 7.43

3x — 4y +2|  [4v + 32+ 7|
V9 + 16 V16 +9
32 —4y +2|  |4v + 32+ 7| 15
5 B 5

132 — 4y + 2| = [4x + 32 + 7|

(a)

3 —4y+2=+(4x +32+7)
wi:rx+4y+32+5=0

wo: Tx —4y+32+9=0
gﬂwlz{Pl}:

10+t)+41—-t)+3(2+0)+5=0
t+4—-4+6+5=0

—3t+15=0
t=9>5
P1:(57_472)

gNwy = {P}:

70+t —4(1—t)+3(2+0)+9=0
Tt—4+4t+6+9=0

11t 4+11 =0
t=-1
Py =(-1,2,2)
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(b) 14w — Ty — 222 + 38| |4w + Ty — 4z + 2|
V196 + 49 + 484 V16 +49 + 16
14w — Ty — 222 + 38| 4o + Ty — 4z + 2|

- 27
27 9 I
|14a — Ty — 222 + 38| = |12 + 21y — 122 + 6]
ldx — Ty — 222 + 38 = (122 + 21y — 122 4 6)
wr: 2x —28y — 1024+ 32 =0
wy: 262 + 14y — 34z + 44 = 0
gNuw; ={P}:
2(6 + 3t) — 28(3 + 2t) — 10(2 — 2t) + 32 = 0
—30t =60 =0
t=—2
P =(0,-1,6)
gNwy = {P}:
26(6 + 3t) + 14(3 + 2t) — 34(2 — 2t) + 44 = 0
174t + 174 =0
t=-1
Py = (37174)

Aufgabe 7.44

erx— 12y +122+7=107

3-12-34+12-5+7 34

@ d=—mm 1
(b) m:2=0
dist(Q, €) = dist(Q, m)
x—12-1+12-1+7:i 1
17 02+02+1
r+7==x17
;=10
To =24
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Aufgabe 8.1
(a) (x =12+ (y—1)+(z—1)2=16
(b) (x=3°+y*+(2+2)?%*=5
Aufgabe 8.2
(a) (x—0)*+(y—0)*+(z—0)* =5
Kugel mit Mittelpunkt A/ (0,0,0) und Radius o =5

(b) 2yt - 2044y — 8z = —12
(z—1)2—1+@y+2?*—4+(z—4)-16=—12
(x =12+ (y+2)7+ (-4 =9=3

Kugel mit Mittelpunkt M (1, —2,4) und Radius o = 3
(¢) 2®+y* — 22+ 60 — 2y + 42 =25

keine Kugel (wegen —2?)

(d) 302+ 3y + 322+ +y+z=1
+ 1y + +1 41 +1 .

.1' z x —Z = =

v 3737 3

2 4+ 2+ +3 ! i1
6 v 5
2y 2+ +1 z2+1 -
6 Y 6
Kugel mit Mittelpunkt M(—%, —%, —%) und Radius ¢ = 4 /%

Aufgabe 8.3

Darstellung der Kugel in der DG-Zweitafelprojektion:

T23
A
Y
L T~
( |
\ N )
\ /
> L1,2
Ng | N
N —
inV{,
\ /
NS 1.1
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In der Grundrissebene gilt z = 0.
(x—4)2+(y—-22+(0-3)*=25
(x—4)°+(y—2)?*=16

Kreis in 7m; mit M (4,2,0) und o = 4

Aufgabe 8.4
z
L y
X
0 3 -3
MB=—mu=|7-[1]=]¢
0 —4 4
-3 -3
=MB*=|6 |- 6 | =9+36+16=561
4 4

K:(x—=34+(@y—1>2+ (2 +4)? =61
Schnittpunkte mit der xz-Achse:

1
+z 10
0

@
8
ISEINSIE
I
o oo

KNgy: (z -3+ (0-1)*+(0+4)> =61
(zx—3)*+1+16 =61

(x—3)* =44
x—3=+V44
x1:3+\/ﬂ
x2:3—\/ﬂ

A1(341/44,0,0), Ay(3 —+/44,0,0)
Schnittpunkte mit der y-Achse:
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KNng,: (0-3)2%+(y—1)72+(0+4)* =61
9+ (y—1)2+16 = 61

(y—1)* = 36
y—1==6

y2:1—6:—5

B1(0,7,0), By(0,—5,0)
Schnittpunkte mit der z-Achse:

x 0 0
g.: lyl=10]+210
z 0 1

KNg: (0-32+(0—-1>%*+(z+4)* =61
9+1+ (2 +4)* =61

(z+4)*> =51
z+4 =451
2 = —4+51
22:—4—\/5

C1(0,0, —4 + /51), C5(0,0, —4 — 1/51)

Aufgabe 8.5

(a) ([~4+t] -1+ (4—-t—2°+(3-2t] +1)*=9
(t—52+ (—t+2)*+ (=2t +4)*=9

6t — 30t +45 =19

6t — 30t + 36 = 0

t2 —5t+6=0
(t—2)(t—3)=0
th =2

ty =3

Pl(_27 2_1)a PQ(_L L, _3>

Aufgabe 8.5

(b) (8+0)+ (0+1)* + (5 — 2t)* = 49
64 + 1% + 25 — 20t + 42 = 49
5t* — 20t 4+ 40 = 0
2 —4t+8=0
D =—-16 <0 keine Losung

Die Gerade meidet die Kugel.
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Aufgabe 8.5

(¢) ([A+t] =42+ (8+2t] =5)*+ ([T+2t] —1)>=9
24+ (2t +3)* + (2t +6)* =9

9t* + 36t +45 =9

9t + 36t +36 =0

+4t+4=0
(t+2)*=0
t=—2

Berithrpunkt: P(2,4, 3)

Aufgabe 8.6

Die Losung erfolgt analog zur Bestimmung des Umkreismittelpunkts im Dreieck: Jeder
Punkt der Mittelsenkrechten einer Strecke hat denselben Abstand von den beiden End-
punkten. Somit hat der Schnittpunkt von zwei (der drei) Mittelsenkrechten im Dreieck
den gleichen Abstand von allen drei Ecken.

C

Beim Tetraeder gibt es vier Kanten, wobei drei Mittelnormalebenen geniigen, um ihren
Schnittpunkt zu bestimmen.

Bestimme drei Mittelnormalebenen und schneide sie:

2

AB = [ =4 |, Mag(6,3,—1); pap: 20 —dy — 42 —4 =0
4
-3

AC = | 2 |, Mac(35,6,1.5); pac: 3¢ +2y+2—3=0
1
5

AD = | =4 |, Map(2.5,3,4.5); jiap: —5x — 4y + 7z — T =0
7

HaB M peac N pap:

20 —4y — 4z =4

—Br+2y+z=3 = S(-2,—-1,-1)
—bx —4y+T7z=7
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Aufgabe 8.7

8 | 7
MP=|7]-(3]=]1
2 6 4
MP-MP =49 +16+ 16 = 81 = ¢ (ok)
7
7=MP=| 4
4
7\ /8
d=—ii-fp=| 4 |- [7]==76
—4) \2

T:Tx+4y —4z—-76 =0

Aufgabe 8.8
x 10 0

g: [yl=10]|+t|l0])] crundgnNn K =10
z 0 1

Der Beriihrpunkt B(z,y, z) muss folgende Bedingungen erfiillen:
K:2?+y*+22=3> (1)
(2,9.2)7(0,0,1)" =0 (2)

(z,v,2)7(10,0,0)" =3 (3)

Aus (2) folgt z=0
Aus (3) folgt 10x =9 und x = 9/10

Einsetzen in (1):

8, , 900—-81 9
0 TV Y= 100 0 =Y o vY
9/10 , [ 3 ;
fe=[3/10-vo1 | == [+vo1 | = 27
10 10
0 0
d= —iy iy = —30

32 ++v91y —30=0

Aufgabe 8.9
T 3 2

g yl=14]+t| 3 Crtund gNK =10
z -5 —10

Der Beriihrpunkt B(z,y, z) muss folgende Bedingungen erfiillen:
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K:2?+y*+22=3* (1)
(.T,y,Z>T(2,3,—10)T =0 (2>
(Q?, Y, Z)T(?’a 47 _5)T = 32 (3>

2 +3y—10z2=0 (2)
3x+4y—52=9 (3)
B)—2)rz+y+52=9 = x=9—y—->5z (4)

x aus (2) und (3) eliminieren: y = 20z — 18  (5)
(5) in (4) einsetzen: x = 9 — (202 — 18) — 5z =27 — 25z (6)

(5), (6) in (1) einsetzen:
(27 — 252)% + (202 — 18)* + 22 =9
10262 — 2070z + 1044 = 0
z1=1
29 = 58/57

21, 72 in (5) und (6) einsetzen:

y1 =20z — 18 =2

21 =27 — 252 =2
Ty = 27 — 2525 = 89/57
iy = (2,2,1)T, Ay = (89,134, 58)T

A(B, 4, —5) € ’7'1722

dlz—ﬁl'FA:—g

dy = —ily - 74 = —513

T1:20+2y+2—-9=0
To: 89z + 134y + 582 — 513 =0

Aufgabe 8.10

Richtungsvektoren von g = Normalenvektoren von 7

Schnittpunkte von K mit h:

INEINSE
I
o O O
_l’_
~
N W

24y +22=25
Ot + 412 +1* =25
14t =25 = t=45/V14

o1



5 3

Beriihrpunkte: 7/ = £—— [ 2 = dyog=—-n-7Tp==1dV14

Vit |

T1:3x+2y+2z+5vV14 =0
To:3x+2y+2—-5vV14 =0

Aufgabe 8.11

K:(z—8%+(y—3)?2+(2—2)*=50

gNK:[x=-3+ty=-22=—4+1
(=34+t—8)+(-2—-3)°+(—4+t—-2)*=50
(t—11)* + (=5)*+ (t — 6)* = 50
t? — 22t + 121 4+ 25 +t* — 12t + 36 = 50
2t — 34t 4+ 132 =0
2 —17t+66 =0
(t—6)(t—11)=0
t =6
ty =11

B(3,—-2,2) (der zweite Schnittpunkt C' ist weiter entfernt)

3 8 _5 1
MB=|-2)-13l=(=5)==5(1]=—s5q
9 9 0 0

1 3
de—it-ig=— 1] =2 = -1
0 9

Tix+y—1=0
A(—3,—2,—4) an 7 spiegeln:

x -3 1
Clyl=1-2]+t|1
z —4 0
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(=3+t)+(—2+t)—1=0
—3+t—-2+t—-1=0

2t—-6=0
t(]:?)
-3 1 3
FA/:FA+2'tO'ﬁ: —2 +6 1 — 4
—4 0 —4
A'(3,4,—4)
. 3 3 0 0
A,B:F —TA/ = —2 - 4 = —6 =6|—-1
2 —4 6 1

x 3 0
g: lyl=14]+t]|-1
z —4 1

Aufgabe 8.12

Ki:(z—1)2*+ (y —13) + (2 — 18)* = 49
Ky (x+1)P2+(y—13)*+ (2 — 14> =9

Ky:a? =20+ 1+y* =26y + 169 + 22 — 362+ 324 —49 =0
Ky 2? +204+1+y* —26y+ 169+ 2 — 282 +196 -9 =0

Ky —Ky: —40—82+83=0 |[:—4
erx+22—-22=0
x 1 1
g: lyl=1113]+¢t|0
z 18 2

eNg: (1+t)+2(18+2t)—22=0
5t+15 =10
t=-3

Mittelpunkt des Schnittkreises: M(—2,13,12)

9 1 -3
di=MM=\[13])-=(13]|=|] 0 ||=+v9+36=+45
12 18 —6

Radius des Schnittkreises: r = /0 =49 —45=+41=2
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