Vektorgeometrie (Kapitel 7) Losungen—+ Priifungsvorbereitung

Aufgabe 7.1
1 -9
Richtungsvektoren von e: 1@ =15, 1@ =1 3
-7 -1
16 1
Normalenvektor von e: zﬁ X z@ =1(64]| ~ 4| =1,
48 3
A(5,-3,8)€e:1-5+4-(-3)+3-8+D =0
D =-17
erx+4y+32—-17=0
Aufgabe 7.2
1 -9
Richtungsvektoren von e: 1@ =15, 1@ =1 3
-7 -1
5
Ortsvektor zum Punkt A(5,—3,8): | —3
8
x 5 1 -9
€ yl=1-3|+s| 5 | +t| 3
z 8 -7 -1
Aufgabe 7.3

Setze P(5,0,4) in ¢ ein:
2.54(—1)-0+3-4-22=0

0=0
= Pce

Aufgabe 7.5

Die parallelen Ebenen ¢ und § haben den gleichen Normalenvektor. Durch Einsetzen eines
Punktes P € § kann Ds von 6 bestimmt werden:

P(5,1,4) € o:

2.2+ (=1)-y+3-2+Ds=0

2.5+ (-1)-143-44+Ds=0
Ds = -21

0:2r—y+32—21=0



Aufgabe 7.6

(e ist in projizierender Lage)

Nle = Uy
P(2,3,-1)ee: (-2)-z+1-y+2-2+D=0
(=2)-24+1-34+2-(-1)+D=0
D=3
e —2x+y+22+3=0

Aufgabe 7.7

z

C

A

X

Achsenabschnitte:
A(a,0,0)€ec:d4-a+(-3)-0+6-0—-12=0=a=3
B(0,b,0) €e:4-04+(-3)-b+6-0—12=0=0bb=—4
C(0,0,c) €e:4-04(-3)-0+6-c—12=0=c=2

Aufgabe 7.8
eNg:
3:(=9-5-t)+0-(114+2-¢t)+5-(9+4-t)—8=0
2:-t+10=0
t=-2
Setze t = —2in gein = S(1,7,1)
Aufgabe 7.10
eENg:
—3(—1-=2t)+1(24+2t) =82+ 11)11 =0
0-t+0=0

Jedest € Rist Losung = g¢gCe¢



Aufgabe 7.12

Die Koordinaten des Schnittpunkts S(x,y, z) miissen alle drei Ebenengleichungen simul-
tan erfiillen:

S
20 4+y+32—25=0 2-x+1-y+3-2=25
r+z2z—4=0 = H-24+0-y+1-2=44
6z + 5y +22—41=0 6-c+5-y+2-2=41
= 5(8,-3,4)

Aufgabe 7.13

(e ist in projizierender Lage)

1
Normalenvektor von e: 7 = | 2

2

4
Richtungsvektor von ¢g: v = | 0

3

U 10|
" = arccos ’11 Uﬁ = arccos L = 48.19°

7 il - |7 Vo /25

© =90 — ¢ =41.81° [oder direkt mit arcsin(...)]

Aufgabe 7.14

¢ P(11,-2,8)
|
I (e ist in projizierender Lage)
s !
tg-n |
7
I €
LS
|
g I
tg-n ‘
|
\4 (‘)P,




x 11 1
Lot von P(11,—-2,8) aufe: g: (y | =-2]| +t| -1
z 8 2

Die Komponentengleichungen von g in ¢ einsetzen:
1-(1141-¢)—1-(-2—-1-t)+2-(842-t)—11=0

6-t+18=0
ts =—3
t = 2tg = —6 in g einsetzen: P'(5,4, —4)
Aufgabe 7.15
g
P(8v _439)
N (e ist in projizierender Lage)
n
g
|5
T 8 2
Lot von Paufe: g: (y| =|—-4| 4+t -1
z 9 2
gNe:28+2-t)—(—4—-1-t)+209+2-t)—2=0
9-t+36=0
tg = —4
8
SB| = [ts it = || —4 || =12
8

oder tg = —4 in g einsetzen: S(0,0,1)
und den Abstand der Punkte P und S berechnen:

8 0 8
d(Pe)=|5P| = |[-4| = [o]|=|[-4||=12
9 1 8

Aufgabe 7.18

€:3r—2y—22z—2=0und d: 4x —3y —22—4=0

(a) Schnittwinkel:

s

4

3 4

7_1:5 = —2 ) ﬁg = -3
—2 —2



|ﬁ5-ﬁ5|

(0 = arccos — —
|7c| - [ 7]

112+ 6 + 4] e

VOI+4+4-V/16+9+4

— arccos

Der Richtungsvektor v der Schnittgeraden von € und ¢ steht senkrecht auf den
beiden Normalenvektoren 7, und 7is.

4 3 -2 2
e Xfg=|—-3] x|-2]=1[-2 = U=1[2
-2 -2 -1 1

Bestimme einen beliebigen Punkt P(z,vy,z), der in € und § liegt. Dazu setze ich
eine der Koordinaten null in deren Richtung die Komponente von ¢ nicht null ist
(z.B. 2 =0).

€:3xr—2y—2=0 g x=-2
=
0:dr—3y—4=0 y=—4

T —2 2
g lyl=1-4]|+t|2
z 0 1



