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Aufgabe 1.1
5
(a) / (2x 4+ 3)dz =30
2
4
(b) / Jadz ~ 5.333
0

1
(c) / e’ dr ~ 1.718
0
(d) / In(z) dz ~ 0.434
1

Aufgabe 1.2

(a) Graph von y = sina:

Y

==

[\)

"

Aufgabe 1.2

(b) e / sinzxdr =2
0

2
° / sinzdr = -2

27
° / sinzdx =0
0

(c) Da die Flachen von 0 bis m bzw. von 7 bis 27 verfahrensbedingt unterschiedliche
,, Vorzeichen® aber gleichen Betrag haben, heben sie sich gegenseitig auf.

(d) A=2+4|—-2| =4FE (Flicheneinheiten)



Aufgabe 1.3

Vertauscht man die Grenzen im bestimmten Integral so dndert sich das Vorzeichen des
Resultats:

T

21
(a) / —dz ~ 0.693
1

1
(b) / Zdx ~ —0.693
2

X

Aufgabe 1.4

Graph: (y = —z% + 2 + 6)
Y

—

Nullstellen: z; = —2 (untere Grenze), x5 = 3 (obere Grenze)

3
Flicheninhalt: A = / (—a2°+2+6)dr ~ 2083
-2



Aufgabe 2.1

/:Bmdx = ix” +C
11

Aufgabe 2.2

/exdx:ez—i—C

Aufgabe 2.3

1 1
/—de:/x_2dx:—x_1+02——+0
x x

Aufgabe 2.4

/tan$dx: —In|cosz| +C

Aufgabe 2.5

2
/\/Ed.ZC: §$3/2+C

Aufgabe 2.6

/sinxdx = —cosz+C

Aufgabe 2.7

/1dx:a:—|—C’

Aufgabe 2.8

1
/—dw—ln\xH—C’
T

Aufgabe 2.9

/ln|x|dx =z(Injz|-1)+C

Aufgabe 2.10

/COSZE(LT =sinz + C



Aufgabe 2.11

1 1
/(a:2+:v)dx:§x3+§:v2~l—0

Aufgabe 2.12

/(Sinx—l—cosaf;)dx = —cosz +sinz + C

Aufgabe 2.13

1 1
/(x5—x3+2)dx:6x6—1x4+2x+0

Aufgabe 2.14

1 1
/(x—3)(x+4)dx:/(x2+$—12)d:1;:§x3+§$2—12x+(]

Achtung: Integrale diirfen nicht mit Produkten/Quotienten/Potenzen vertauscht wer-
den! Daher Produkte moglichst als Summen darstellen.

Aufgabe 2.15

2 2
/”“"“Cdx—/ rir dx—/1dx+/1dx
2 2 x? T

=z +In|z|+C

Aufgabe 2.16

/(e”‘”%—e”‘")dx:e”—ex—i—(}’

Aufgabe 2.17

1
/5x4dx:5-5x5:x5+C’

Aufgabe 2.18

/—4Sinxdm:—4/sinxdx:—4(—Cosx):4cosx+0

Aufgabe 2.19

/7dx:7/1d$:7:1:+0



Aufgabe 2.20

1
/($—2)2d$:/($2—4$+4)dx:§z3—2x2—|—4x+(]

Aufgabe 2.21

1
/ﬁdx:3/—dx:3ln|x|+0
T T

Aufgabe 2.22

1
/—e3xdx:1/e3”dx:
3 3

Aufgabe 2.23

1 1
-g-egmdx=§e3m—|—0

W

1
/ dx = arctanx + C
1+ 22

Aufgabe 2.24

/(BCosx—tanx) dr =3sinz +1In|cosz|+ C

Aufgabe 2.25

4 12
/(2x4—3)2dx:/(4x8—12x4+9)dx:§x9—3x5+9x+0

Aufgabe 2.26
/\/5xdx: /\/g Vrdx
2
— /5. B
3

Aufgabe 2.27

2£U
2 dx = C
/ v In2 +

Aufgabe 2.28



2 1
/(—+%) dxz?/—dx+3/x_3dx
A x

3
= 21n|:£| — 555_2 —I—C
Aufgabe 2.29
2 2
/0 3z dr = [x?’}o =25 -0°=8
Aufgabe 2.30
3 1,7 81 1 80
3 4
/1 x°dx {4x ] 11
Aufgabe 2.31
! 1 74
2 3
3)dr = | = 3r| = —
/Q(H)x[?)ﬁx} k

Aufgabe 2.32

3 3
/ (1‘2 - 4$)2 dz = / (x4 —8z% + 16x2) dz = 4&
1 1 15

Aufgabe 2.33

4 4 2 .5 4"
/ 2°(2r +5)dr = / (22° +52°) dw = {?ﬂ + —x6] =
2 2

6

2

Aufgabe 2.34

0
/ (3x2—lm—|—k) doe = -2

-1

1 0
[x?’ — —kx®+ lm} = -2
2 1

(0—O+0)—(—1—%k—k) =2

3
1+ 2k =—2
T3

3

°k=-3

2

k=—2

96 032

7



Aufgabe 2.35

b
/(x2+x+1)dx:144
1

1 1 b
[—xg + -2+ x} = 144

3 2 .
1 1 1 1
B+ +b)—(-+=+1) =144
(3 . +) (3+2+)
1 1 875
B+ P+ — =0
3 +2 + 6
b="1T

Aufgabe 2.36

4 2 Y 16
dr = < .3/2 _ -
IR

Aufgabe 2.37

1 1 1 9 1
/ 5$\/§d1’=5/ xl-xl/de:5/ $3/2dx:5{5x5/z] =
0 0 0

0

Aufgabe 2.38
/2 /2

/ cosxdx = [sin(x)]o =sin (Z) — sin(0) = 1
0

Aufgabe 2.39

/4 1 w/4
/ sin(2x) do = [—5 cos(2x)}
0

0

_ _%cos (2 - g) - (—%cos(z : 0))

— ——cos (z) + —cos(0) =0+

Aufgabe 2.40

/2 2o = 2/2 lae = 2[In(2)]? = 2(In(2) — In(1)) = 21n(2)

T T

Aufgabe 2.41



3.2 14 3
/ Lmdx:/ (x+4+§) dz
2 T 2 L

1 3
— {51’2 +4x +31ln |l‘|]

2

9
_ <§+12+31n\3\) — (4+8+3mn2|)

- g +3(In(3) — In(2))
= g +31n (2)

Aufgabe 2.42

(5)_53 1-5+C=54 = C=-

Aufgabe 2.43

g(z)=5~-u

g(x) = bz — 322+ C
g(-2)=-10-2+C=-12+C

—g(2) =—(10-2+C)=-8-C

9(=2)=—9(2) = -124C=-8-C = (C=2
g(z) = —1a% + 5z + 2

Aufgabe 2.44

f'(x) =22

flz) =2+

f2)=5 = 4+C =5 = (=1
fl(z)=2*+1

flx) =323+ 2+ Cs
fH=3 = Ll+1+C=3 = (=2

fl@)=32° +o+3

Aufgabe 2.45
fra) =2~ 1

10



flx) =32 -2+ C
F0)=4 = =4
1

flz)=32° —2+4

f(x) = Hat — 127 + 4o + Oy

FO)=0 = =0

flx) = Hat — 12 + 4o

11



Aufgabe 3.1

1
/ V3r+1dx = ...
0
d 1
Substitution: v =3z +1 = & _ 3 = dx=-du
dx 3
Grenzen: u(0) =1, u(1) =4
4 1 1 4
= Vu-—du = - Vv du
1 3 3
12 4
C[2] 116 2] 14
313 T N s 3 9
Aufgabe 3.2
/xer dx
1
Substitution: v = 22 = d_u =2r = dr=—du
dx 2x
.._/xe 'gdu—§/e du
1 1
zie“:—e(xQ)jLC’
Aufgabe 3.3
4.1
/ nxdx
T
d 1
Substitution: u = In|z| = Lo o dr=a-du
dr =z

1
...:4/E-mdu:4/udu:4-§u2:2(ln|x|)2—|—0
x

Aufgabe 3.4
0 1
/ e 2% dx
—2
d 1
Substitution: ©v = —%m = &z = de=-2-du
dx 2

Grenzen: u(—2) =1, u(0) =0

= (-2) [¢"]] = —2(1 —¢) = 2¢ — 2

12



Aufgabe 3.5

/ln|5:v|d:v

du
Substitution: ©u = bz = =

1
der

5 = dx:5~du

1 1
..:/ln]u|-g-du:gu(ln\u|—1):x(ln\5$\—1)+0

Aufgabe 3.6

/(zx —1)%da

Substitution: u =2z -1 = —=2 = dz= §du

Grenzen: u(1) =1, u(2) =3

3
]. 1 473 1
..:/1 u3-§-du:§[U]1=§(81_1):10

Aufgabe 3.7
/x2 sin(z%) da
d 1
Substitution: u = 23 = <o =322 = dr=-——du
dx 3x?
= /xQ sin(u) Ldu _1 /sin(u)du = —lcosu +C
o 322 3 -3 !
1 3
=3 cos(z”) + C
Aufgabe 3.8
1
2
/ 5 Tz
0 €T + ].
d 1
Substitution: u =22 +1 = e 2v = dr=—du
dx 2x

Grenzen: u(0) =1, u(l) =2

13



Aufgabe 3.9

/ﬁdx:...

u(x)=4-3r = du=-3dz = dr=-3idu

Aufgabe 3.10

/3
dt—...

uz)=t+1 = du=dz

Grenzen: u(0) =1, u(3) =4

! ol i B
:/1 %du:Q/l mdu:Q[\/ﬂ}l_z(z—l)_Q

Aufgabe 3.11

/de:...

u(z)=3r—8 = du=3dz = dor=3du
...:%/Wdu:%/ugdu

_— =13
35U

Aufgabe 3.12

1
/ In(z* + 1)dz = ...
0

1
wz)=224+1 = du=2zdzr = dx:2—du
T

Grenzen: u(0) =1, u(1) =2

2 1 1 /2
..:/xln]u|~—du:—/1n|u|du
1 2x 2/

= 2 [u(inful = 1)]25 [200(2) ~ 1)~ 1n(1) ~ 1] = J@2In(2) ~ 1) = In(2) —

14

1



Aufgabe 3.13

/:1:($2+1)2dx:...

1
wz)=2*+1 = du=2xdr = dx:gdu

/ ¢ dr=...
e —1

ulz)=e"—1 = du=e"dr = dr=e¢"du

x 1
...:/e—-e‘”du:/—du
U U

=lnful+C,=Inle®* -1+ C

Aufgabe 3.15

/1n(\/\/§;1)d$

1
wz)=vzr+1 = du:mdx = dr=2yzdu
In(u)

- ~2\/§du:2/ln(u)du

=2u(lnful —1)+C, =2(Vz+1)(In|Vz+ 1| -1)+C

Aufgabe 3.16

T
/ coslzsinzdr = ...
w/2

—1
- du
sin x

u(z) =cosx = du=—sinzdr = dr=

sin x 3

i -1
..:/u2smx-. du=— [ w*du=—-Ltcos®z+C
T /2
. s
/ cos?rsinzdr = [COS?’:C}W = (COS3E—COSS7T):
™

1 1
3 3
/2

Aufgabe 3.17 (%)

T
de =...
/1+x4 o

15



2

1
u(z) =2 = du=2zxdr = dazzz—du

T 1 1
L= —du=1 d
/1+u2 2 2/1—1—u2 “

= % arctanu + C,, = % arctan 22 + C'

Aufgabe 3.18 (%)

/3+2t B
5+92

W) Y542 = du=2dt = dt=

2 _
[y e,

u

—2 1
:%/u /1du—/ du
U

T

1
§du

=lu—Inu+C,=35(+2t)—In(5+2t) +C

Aufgabe 3.19
2x -1

_x_

u=z*—-z—-1 = du=(2z—-1)dx

2x — 1 1 1
L= v . du-/u_2du
Vu  2x—1

1
=2u2+C,=2vVa?2—x—-1+C

Aufgabe 3.20

/(lnx)de:...

u(r) =

|
2
:/u—-xdu:/quu
T

:%u?’—l—Cu:%ln?’ijC’

Aufgabe 3.21 (%)

/\/e?’x—l—edez:

= dz=

nr = du=z'dr = dr=zxdu

16

1
20 — 1

du



r=Int = dex=t"'dt

t=¢"
:/./e2z(ex+1)dx
:/edex:/elnt\/mt_l dt
:/t\/t—f——lt_ldt:/(t—l—l)édt

3
2

=2(t4+1)2+C=2(e" +1)2 4 C

Aufgabe 3.22 (%)

/;dx_
1+

x =t = dx=2tdt
t=vx

1 t
— dt=2 | ——dt = ...
/1+\/15_2 /1+t

u=14+¢t = du=4dt

-1 1
..:2/u du:2/1du—2/—du:2u—21n|u\—l—Cu
u u

=2(1+t)—2In|1+t|+C;

=2(1++vz) -2l |1+ 2| +C

Aufgabe 3.23 (%)

/ 1+Inzx

— dr=...
z(1—Inz)

x=e = dr=etdt

t=Inxzx

1+ Inet o 1+¢
o[ e [

u=1—-t = du=-dt = dt=-du

..:—/Q_Udu:/u_2du:/1du—2/ldu
U U U

=u—2Inju|+C,=1—t—-2In|1 —¢t|+C;

= —Inz—2In|l —Inz|+C

(* Die 1 kann in die Integrationskonstante , integriert* werden.)

17



Aufgabe 3.24

iy
/ rsinzdr = ...
0

f'(z) =sinz = f(z)=—cosz
glx) =z = J(z) =

..:[—xcosw + cosz - ldz
0

= (- 7TCOS7T—0)+[SH]QZ} =—m-(=1)+sinT —sin0 =7

Aufgabe 3.25

/exsinxdx:

fllo)y=e"" = f(z)=¢"

g(z) =sinzx = ¢'(x)

e
COS X

.. :exsinx—/excosxdx

f'(x) = ¢ = flz)=¢

osz = ¢'(x)=—sinz

.=e"sinx — (excosx—/ex(—sina:) dx)

=e"sinx —e* cosz — /exsinxdx

Addiere auf beiden Seiten / e®sinx dz:

Q/ewsinxdx =e"sinx —e®cosw

/exsinxdx =

Aufgabe 3.26

/costdx:/cosxcosxdx:...

f'(z) =coszx = f(x)=sinz

(em sinx — e* cos :E) +C

N | —

g(x) =coszx = ¢(r)=—sinz

18



...=sinzcosz — [ sinz(—sinz)dz

=sinzcosz + [ (1 —cos’z)dx

=sinz cosx + /siandx

:sinxcosx+/1dx—/0052xdx

Addiere auf beiden Seiten / cos? x dx:

2/cos2xdx:sina:cosx+:v

1
/COSZCEd.’E = §(sinxcosx +z)+C

Aufgabe 3.27

/xQexdx—...

=2t 42 (—xe‘x + / le”™® dx)

= g2 " —2re T —e ¥4+ (C

=—(2*+2r+2)e " +C

Aufgabe 3.28

/x?’-emdx:ex(:vg—3m2+6x—6)—|—0

Aufgabe 3.29

/sinxcosxdx: U o}

fl(x) =cosz = f(z)=sinz

g(z) =sinz = ¢'(z)=cosz



/sin:ccosa:dx =sinzsinx — /cosxsin:cdx
Addiere auf beiden Seiten / sin x cos x dx:

Z/Sinxcosxdx =sinzsinx

1
/sinxcosxd:c = ésin2x+C’

Aufgabe 3.30

/xln|x]da::

Aufgabe 3.31

/anxdx:/l-ln2a:dx:...

:xln2x—2/lnxdx
=zln’z —2z(lnz — 1)+ C
= z(In*z —2Inz +2) +C

Aufgabe 3.32

Inzx

20



flay=a7? = [f2)= 37*1
g(z)=lnzx = 4(z)=

.= 11nx+/ x tdx

= —a 'nx+

=z t'lnz—z'+C

Aufgabe 3.33

/w lnmdx—5 (lna:—%)—i—C'

Aufgabe 3.34

/sin?’xdx: —%siancosa:jL%/sinxda:

= —%siancosx — §COS$+C

Aufgabe 3.35

/cos4xdx = %sinxcosgx—l—

L[S

/ cos? z dux

=lsinzcos’r+ 3 Lz +sinzcosz) + C

= %sinxcos‘%x—i- %sinxcosx+ gx—l—C’

Aufgabe 3.36

/(2x2+4x—5)62xdx

=e*[L(20° + 42 —5) — {(dv +4)+ 1 4]+ C
Zx[x + 2x — ——x—l—l— ]+C’

:eQ"”[x2—|—x—3}+C'

Aufgabe 3.37

r=Int
dledt
t

Grenzen: damit x von 0 nach 1 1duft, muss ¢ von 1 nach e laufen.

21



1 T e Int e
1 t 1
/ ¢ dx:/e—-—dt: — . —dt
0 1+e? ; 1+emt ¢ L 1+t ¢

e 1 .
1

~ =%~ 0.6201
Aufgabe 3.38
1

/ (4 +1)%de = ...

0

L du 1
Substitution: v =4z +1 = 1 =4 = dz= Zdu
T

u® 1 /° 1 1
L= odu=- | Wddu=— [u']’ = = (625—1) = 39
/u(o)u 7du 4/1u U [u]l 16< )

Aufgabe 3.39

1
/ ze Tdx=...
0

Aufgabe 3.40

1
3
/ Zx de = ...
o T°+9

d 1
Substitution: u =22 +9 = & 2 = dz=—du
dx 2x
ul) 321 3 (101 3
:/ L du= —/ Zdu =2 - [In ful]l°
u(0) u 2.1' 2 9 u 2

Aufgabe 3.41

22



1
/ 22 edy = ...
~1

Substitution: ©v =

3 du

u(1) 1 1 [t 1 1
..:/ x2e“-—2du:—/ e'du=~[e"]', = s(e—e™)
u(—1) 3[)’2 3 _ 3 3

Aufgabe 3.42

w/2
/ sinx-cosxdr = ...
0

d 1
u:cosx = dz=

Substitution: © = sin x —
dx cos T

Grenzen: u(0) =0, u(w/2) =1

1 1 1
L= u? - cosx - du = wldu =
0 CcoS T 0

Aufgabe 3.43

2
/ Pnzdr = ...
1

W

~2 21
= |=2% - Inz —/ —3 . Zdzx
14 13 T
~2 1 2
= =23 - Inz ——/ 22 dx
1 34
1 17 11 .7
= =23 - Inz —{—xﬂ
3 11 9 1
= §an—— Inl| — s_1
3 3 9 9
1
:§'lm2——~0—Z
3 3 9
8
:—'1112—z
3 9

Aufgabe 3.44

1
/ 2@ 1P de =
0

23



d 1
Substitution u(z) =2*+1 = Co9r = dr=— du
dx 2x

Die Transformation der Grenzen werden hier an Ort und Stelle vorgenommen:

u(®) 1 2] 1 s 1 15
= —du= | “wPdu=- [t ==(16-1)=—
/u@ gt /1 g du=g [l =g6-1 =3

Aufgabe 3.45
“Vinzx
dr =
x

d 1
Substitution: u(z) = In(z) = Col 5 dr=2du
dr =

Die Grenzen werden wieder vor Ort substituiert:

/u@f xdu_/ fdu_B 3/21122

o T o 3

Aufgabe 3.46

/1-arccos:vd:v =...

fl(z)=1 = f(x) =z
1

9= =

g(x) = arccosx =

—1
.=garccosxt — | ¥+ ———dx =
/ V1—2x2
du 1

wr)=1—2> = d—:—2a7 = dr= -5 du
T
/ 1 -1
.=zxarccosx — [ x-— - —du
u 2z

- ——d
$arccosx+/2\/_ U

= zarccos v + /u+C = xarccosz + V1 — 22 +C

24



Aufgabe 4.1
Skizze:

Yy

T

y = f(z)

Nullstellen:

6z — 32> =0
3rx(2—x2)=0
:E1:O

.CL’2:2
2

A:/ (6z — 3z%)dz = [32® —x
0

= (12—-8) — (0 —0) = 4FE

To

25



Aufgabe 4.2

Skizze: (Ordinatensymmetrie)

Y,
\ i La, Iy:f(x)
Nullstellen:

gt =5 +4=0
(22 —4)(2* - 1) =0
(x—=2)(z+2)(z—1)(z+1)=0

T, = —2
Tog = —1
T3 =1
Ty =2

1

A= | (z* =52 +4)de = [t2° — 32° + 495}(1]

5

S~

I
—~
Ut

|
wlot

+4)—-(0-0+0)==2 240 _3

1

(z° = 5a® + 4)dw = [2° — 22° + 495};

&
Il
N

ot

(

wlot
+

- (2-9+5)

_ _31 4 3 _ 93, 1T5 _ 60 _ 22
=5ty A=—G5+tTE =%
Aufgrund der Symmetrie gilt:

Apar =2 (A1 4+ 42) =2 (B +2)=2.82=2.4=8FE

26



Aufgabe 4.3

Skizze:

Y,
Schnittstelle(n):
22 = (x —4)
2> =22 —8x + 16

0= -8z +16
T =2

Nullstelle von g:
(r—4)P2=0=>z=4

2

2 1 8
A1=/$2dx:{—x3} =—-—0=-
0 3 1, 3 3

8

16
Aufgrund der Symmetrie gilt: Ay = Ay und damit: A =2 A, = 3 FE

27



Aufgabe 4.4

Skizze:
Y,

\ y = g(z)

1 z
Beriihrstelle:
24 22 = 4o — 2°
20 — 42 4+2=0
2’ —2x+1=0
(r—1)*=0
rz=1

Nachweis der Beriihrung: (gleiche Steigung bei x = 1)
flle) =20 = [f(1)=2
Jg@)=4—-2z = 4¢g(1)=2

1
Af—/ (2+x2)dx: [21‘—1—%1’
0

28



Aufgabe 4.5
Skizze:

Yy

&V

4 \y—f(x)

Schnittstellen: =322 + z+4 =z + 1

3 = 327
=1
T, =—1
Ty =1

A:/ [f(x)—g(x)]dx:/ (=32 +z+4—(z+1))dz

-1

1
:/ (=32°+az+4—z—1)dz

1
:/ (=32 +3)de= [ 4 +3d]",

=(~1+3)—(1-3)=4FE

29



Aufgabe 4.6
Skizze:

Yy

Schnittstellen: 4 — 22 = 2> — 40 + 4
0 = 22% — 4o = 2z(z — 2)
T = 0

I‘QIQ

A:/02 [f<x>—g(a:)}dx:/02 (4— 2% — 2?1 4o — 4)da

2

2 2

:/ (—2x2+4x)dx: [—§x3+2$2}0
0

_ (—E+8> —(O+0):§FE

30



Aufgabe 4.7

Skizze:
Y
y = g(z)
o y=f(z)
5 4 =
Schnittstellen:
Ve=x-2 ||?
r=(r—-22=2>-4dr+4 ||-2x
0=2>—bzx+4

0=(zx—1)(z—4)
x1 =—1 (Probe: 1 = —1 = Scheinlésung)
x9 =4 (Probe: 2 =2 = ok)

Nullstelle von g: z —2 =0

I1:2

4
A :/ Vide = 2 [77]) =
0

(UL )
| —|
3
=l

=SBV = 3

4 1 4
AQZ/(IL'—Q)dQZ':|:—ZE2—2I:| =8-8)—(2—-4)=2
2 2 2
A:Al—AQZE—QZEFE
3 3

31



Aufgabe 4.8
Skizze:

Y,

Gleichung der schiefen Asymptote:
f(z) = o+ 4/2® ~ x fiir grosse |z| = g(z)==x
Schnittstellen: keine
4 4 4
A= / (f(z) — g(z))dz = / (z 442+ 2)de = / 4o %dx
1 1 1

4

— [_4;5*1}‘11 =—1- (_I> = 3FE

32



Aufgabe 4.9

Skizze:
Y, y=[f(x)
y = t(x)
4 o |
12 C;

Gleichung der Tangente im Punkt P(2,4):

fl(z)=2z= f'(2)=2-2=4=m (Steigung)
Yy =mx+q

4=4-24¢q

¢ = —4 (Ordinatenabschnitt)

=t:y=4r -4

Nullstelle von f: 22 =0=2 =0

Nullstelle von t: 0 =4 —4 = x =1

2 1 72
A= / 22dr = {—x‘q’} = §
0 3 1, 3

1-4
Ay = — = 2 (Dreiecksfliache; Integrieren geht auch)

A=A — Ay = —2=§FE

W] oo

Aufgabe 4.10

Setzt man die Koordinaten des Punkts (2,2) in die Gleichung y = az? ein, so erhilt man

2:a-4unddarausa:%.

Inhalt der Fldche unter dem Graphen:
2 2
1, 1 8 4
—2?dr = |-2®| == =-FE
/0 " {61; L 6 3

4
Gesuchter Flacheninhalt: A =4 — 3 = gFE
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Aufgabe 4.11

2 1 2
0 0
A m
g f(z)dx
2 0
1 1 "
2= {—m3+—$2+xl
6 6 0
1 1
2_6m3+6m2+m
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Aufgabe 4.12

Skizze:
Y,

Nullstelle:

4

- 1=0 || -2® #0

4—2*=0
r1 = —2 (liegt nicht im Intervall)
To — 2

2
Al = /1 (435_2 — 1)dx = [—496_1 — x]f

=(-2-2)—(~4—-1)=—4+5=1

=(—2-2)—(-1-4)=—-4+5=1
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Aufgabe 4.13

Skizze:

4 f(z) |y = g(x)

/] R

v

Schnittstellen:
-2+ 1= +1r-2 ||-2?—2+2
2 =32 —1r+3=0

$1:—1
£C2:1
333:3

1
Alz/ (2° =22 +1— (2* + 2 — 2))dx

1

1
=/ (z° = 32° — 2+ 3)dz = [}lx4—x3—%x2—|—3x]l_

1

1

=(3-1-3+43)-(3+1-3-3)=—2+6=14
4y = / [£(z) - g(x)]de

1
:/ (2° = 32® — 2z + 3)dz = [%x4—x3—%$2+3x};
3

=(1-1-1+3) - (8 -21-249)=4

A=A +A,=4+4=8FE
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Aufgabe 4.14

Skizze:
Y,

ARNE

p=2
p=3

Offenbar haben alle Funktionen bei z = 0 eine doppelte Nullstelle und eine Nullstelle bei
x = p, was durch folgende Rechnung zur Nullstellenbestimmung bestétigt wird:

prt—22 =0

2*(p—x) =0
1 =29=20
I3 =p
Mit dem gegebenen Fliacheninhalt (A = 4/3) ldsst sich folgende Gleichung aufstellen:

P 4
/ (pz® — 2%)dz = —
0 3

1 1,17 4
|:p . _xS — _$4:| — —

3 47|, 3
1, 1, 4
I Tt ) —(0—0) = =
(p 3P 4p)( ) 3
1, 1, 4
“pt oSt =2 .12
PP =3 I
4p* — 3p* =16
pt =16
p=2 (p>0)
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Aufgabe 4.15

Y
/ \
> T
GyNGy: dr — 2° = ma

(4—m)r—2*=0
x(d—m—2x)=0
1‘1:()

To =4 —1MM

3

4
A:/ (4x—a:2)d:c: [2372—%1:3}3:(32_%):2
0

4—m
/0 (4x—x2—mx)dx:§

41—
s AL

(122 — 22° — 3ma?], ™ = 32

12(4 —m)* = 2(4 = m)” — 3m(4 —m)* = 32
(4 —m)*[12 —2(4 — m) — 3m] = 32

(4 —m)*[4—m] = 32

(4 —m)® =32

a=4— /32~ 0.8252
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Aufgabe 5.1

R

Nullstellen: {(2* —4) =0 = 2 ==+2

V:27r/02 E(:z:z—él)r dx
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Aufgabe 5.3

(a) y¥*=22+3 & y=4v22+3

Y

A

3 3
Vm:w/(2x+3)dx:7r/ (2 +22+1)de
1 1

=T

b) y¥*=22+3 & z=

(22 + 20 + 1] = 187

(v* - 3)

DN | —

Y

A

b

o 3

™

1 5 3 ’
—y° —2y" + 9y
15 V3
[ /243 9v/3
<?—54+27>—<T\/_—6\/§+9\/§>]
105 24v3
5 5

= (54~ 12V/3) = 6%(9 —2V/3)
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Aufgabe 5.4

(a) 2 — 4y =16 < y2:}l(x2—16) (4 <z <38)

Y
A
™~ e
N
> X
4 N
e N
2v/3 r 4 2V/3
V, = 27r/ (16 + 4y2) dy = 2m |16y + gy?’
0 L 0

_ o [32\/3 + 32\/3} — 128V/3
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Aufgabe 5.5

22 T
Y
P ~
- T
\\ _—
(2 U, 2 I
V,=2r b——2x dx = 2b°nw T— 5%
0 a 3a 0
1 4
= 20’1 |a — —a| = —ab*w
3 3
Aufgabe 5.6
)
- T
Schnittstelle: v =2/x -1
P =2—z
P 4r—2=0

x =1 (einzige reelle Nullstelle)

1 1 111
Vi :7r/ (1‘2)2(311‘:77'/ vtdr = {—xﬂ = -7
0 0 ) 0 )

2 2
7r/ (227! —1)?dx = 7r/ (427% — 42"+ 1) da
1 1

7 [—42z~" —4In(z) + xﬁ

Va

T[(=2—4In(2) +2) — (-4 — 0+ 1)]
=m[3—4In(2)]

V=Vi+V,=n[32-4In(2)]
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Aufgabe 5.7

<

Schnittstellen: f(x) = g(x)
#? =246 = —2" + 10
20> — 20 —4=0
2 —r-2=0

.131:—1

232:2

Ausseres Volumen:

2
i :7r/ (10—x2)2dx

-1

2
= 7r/ (100 — 202° + 2*)dx

-1

20 1.1> 1233
=7 {100x — gx?’ + 5x5 » = TT(

Inneres Volumen:
2
Vs :w/ (22 — 22 +6) dz
1

2
= 7r/ (ZL‘4 + 42% + 36 — 42® — 242 + 12x2)dx

-1

2
= 7r/ (:c4 — 423 +162% — 242 + 36)dx
—1

2

1 1
=T —x5—x4+—6x3—12x2+36x :@W
5 3 , 5
1233 558 675
Differenz: V=V, -V = —71 — —7 = —7 = 1357

5 ) 5
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Aufgabe 5.8

Y
&

Schnittstellen: 1 + sin(z) = 1 + cos(z)

sin(z) )
cos(r)
tan(z) =1
T
T = Z + km

5w

‘/'2:71'/4 (14 sinx)*dx

jus

IN

5w

:71'/4 (1+2sinx+sin2x)dx

I

1 T
=T x—2cosm+§x—zsin2x]

1 EY
=7 |=x —2cosx — —sin2x
12 4

3
=T §+2\/§:|
57

Vi :71'/4 (1+cosz)*dx

™

IS

5w

4

(1 + 2cosx + cos® x) dx

I
3
»J;\ﬁ\

— 7 |2 - 2cosz + 2z — ~ sin(2z)
=T |T COST 2:E 4811].37

INE]

:ﬂB—QJﬂ

V=V,—V; =421

)
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Aufgabe 5.9

y1 = R+ Vr2 — a2 oberer Halbkreis
Yo = R —+/r?2 — 22 unterer Halbkreis

Vi zzw/OT (R+Vr?=2?) da

V2:2w/or (R—Vr*=2?)"do

V=Vi-V
_ 27r/0r (R + 2RV + V&%) — (B — 2Ry + V&) de
:8WR/0T\/Wda:

T

x r? T
=81R EV r2 — g2 4 5 arcsin —
,

0

r2 2
=87R [(O + 5 arcsin 1) — (O + 5 arcsin O)}

2
=81 - % . g = 21° Rrr?
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Aufgabe 5.10

Y
] TT—
- T
I L
flx) =ax®+b
f(0)=3=0
1
—92—29 —
f(5) S5a+3 = a o
fle) =3 5oa®
x) = T

= o 90— = — o]
I RS TR TT

= 27[45 — 10 + 1] = 727 dm® ~ 226.19 Liter

Aufgabe 5.11

fle)=r = [fl(r)=0
h h

M:27r/ 7’\/1+02dx:27r/ de:27rr[:c}g:27rfrh
0

0
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Aufgabe 5.12

m?2 roo,h
=21 ﬁ[rx—%x]o
m T
:2—(h——h2)
TR\ T on

_o I
= 7Th 2—7r7’m
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Aufgabe 5.13

1 1
fa)=grt = ) =5
V32
—27r/ \/1+ $4d.7:—...
Substitution: wuw =1 ZI
du 3 1
P = dr= Edu

Grenzen: u(0)=14+0=1
u(v32) =1+8=9

=27 /9 1x?’\/ﬂi du
o ) a3
1 9
= -7 Vudu
3
2 2 52
= §7r[u3/2} =-—7m(27T-1) = i
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Aufgabe 4.1

“1 11
I “dr = lim |-
(a) lim x 1m{ 391;3}

a—o0 Jq ;C4 a—»o0 1

a 1 a
(b) lim/ —~dz = lim g~ dz = lim [—1027%"]
D

a—o0 1 a—00

: 10 10 _ 10
=i (o o) = i (10 ) = 0

a— 00 3 3 a—0o0

Aufgabe 4.2
22 -27° 2
(a) lim [ —dr=lim [—] = lim (—1 + —)
a—0 a € a—0 €x a a—0 a

existiert nicht

)ty [ =t ] =t (5 - 4v8) =

4

4 2
(c) lim urdu = [—Qu_é} = lim <—1 + —)

a—0 a

existiert nicht

8

(d) lim [ w 3du=lim [3uér — lim [6 - Ba%} —6

a—0 a a—0 a a—0

Aufgabe 4.3
. “ —x 1 -zl 71 —a 0
(o) Jim Je7de = Jim [y = Jim (=e™ )

=lim(l—e®)=1lm (1-e* =1

a—00 a—00
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0
(b) lim [ etdt= lim [~e ] = lim (—1+e9)

a—r— 00 a a—r— 00 a—r—00
existiert nicht
a

(¢) lim ze*dz = lim [e7*(—2 — 1)]

a
a— 00 0 a— 00 0

lim [e*(—a—1)—€e"(0-1)] =1

a— 00
a

(d) lim yPe ¥dy = lim [e7(—y* — 2y — 1)]

a
a—00 0 a— 00 0

= lim [e*(—a®—2a—1)— (-1)] =2

a— o0

Aufgabe 4.4

-2 1 1 27
li dy = lim |— . ——
(@) Hlmoo/a +1p aimw{ 2 y+1 L

o L1 ]
et | 2 2(ar 1]

3
1
(b) lim / dz = lim [In(z 4 1)]*
a——1 a 1 a

z + a——1

= lim [In4 —In(a + 1)]

a——1

existiert nicht

@1
(c) lim 2/a o 1dz = 2 lim [arctan(z)]"

a—0o0 a

a—0o0

=2 lim [arctan(a) — arctan(—a)] = 2 (Z + E) =27
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