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Aufgabe 1.1

Berechne den Wert der bestimmten Integrale mit einem Taschenrechnerprogramm.

(a) /5(23: +3)dz

4

(b) [ Vadz

(c) jg e dr

(@Lﬁimxym

Aufgabe 1.2

(a) Skizziere die Funktion f(z) = sin(z) fiir 0 < z < 27 in ein Koordinatensystem mit
folgenden Léngeneinheiten:

x-Achse: 6 Hauschen entsprechen m Einheiten
y-Achse: 2 Hauschen entsprechen 1 Einheit

(b) Bestimme

m 27 27
° / sinz dx ° / sinz dx . / sinz dx
0 T 0

(c) Wie erklérst du dir das letzte Resultat in (b)?
(d) Welchen Inhalt hat die Flache, die von der Sinuskurve, der z-Achse und den Grenzen
a = 0 und b = 27 eingeschlossen wird, wirklich?
Aufgabe 1.3

Was geschieht bei der Berechnung des bestimmten Integrals, wenn man die obere mit der
unteren Grenze vertauscht? Uberpriife deine Vermutung mit folgendem Beispiel:

(@'AQ%dx

(m‘élédx

Aufgabe 1.4

Bestimme den Inhalt der Fliche, die von der Parabel f(z) = —2% + z + 6 und der z-
Achse eingeschlossen wird. Hinweis: Skizziere die Funktion und bestimme die passenden
Grenzen.



Aufgabe 2.1

/xm dz

Aufgabe 2.2

/ex dx

Aufgabe 2.3
1
Aufgabe 2.4

/tanxdx

Aufgabe 2.5

/\/de

Aufgabe 2.6

/sinx dx

Aufgabe 2.7

/1dx

Aufgabe 2.8
1
/ —dx
x
Aufgabe 2.9

/ln |z| dz

Aufgabe 2.10

/cosxdx



Aufgabe 2.11

/(932 +z)dx

Aufgabe 2.12

/(sin x +cosz)dx

Aufgabe 2.13

/(m5—x3+2)dx
Aufgabe 2.14
/(93 —3)(x +4)dx
Aufgabe 2.15

2
/ x j;x da

x

Aufgabe 2.16

/ (" + o) da

Aufgabe 2.17

/ 52t dx

Aufgabe 2.18

/ —4sinx dzx

Aufgabe 2.19

/7dx

Aufgabe 2.20

/(m—Z)de



Aufgabe 2.21
3

/— dx
x

Aufgabe 2.22

1
/ 3 e dx

Aufgabe 2.23

1
/ dx
14 22

Aufgabe 2.24

/(3 coszr — tanz) dx

Aufgabe 2.25

/(2374 —3)*dx

Aufgabe 2.26

/\/5_xdx

Aufgabe 2.27

/Qx dx

Aufgabe 2.28
2

J22)
r

Aufgabe 2.29

2
/ 322 dx
0

Aufgabe 2.30

3
/ 22 dx
1



Aufgabe 2.31
4
/ (x2 + 3) dx
2
Aufgabe 2.32
3 2
/ (:(:2 — 4x) dx
1
Aufgabe 2.33
4
/ 2°(2z + 5) dx
2

Aufgabe 2.34

0
Fiir welches £ gilt / (3x2 — kx + kz) dr = —27

-1
Aufgabe 2.35

b
Fiir welche reelle Zahl b gilt/ (22 + 2+ 1)de = 1447
1

Aufgabe 2.36

/04\/§dx

Aufgabe 2.37

1
/ S5x+/x dw
0

Aufgabe 2.38

w/2
/ cosz dx
0

Aufgabe 2.39
w/4
/ sin(2zx) dx
0

Aufgabe 2.40

2
2
/—dx

| T



Aufgabe 2.41

/3x2+4x+3
2 e

dx

Aufgabe 2.42

Bestimme aus f'(z) = 32% — 4 und f(5) = 54 die Funktionsgleichung von f.

Aufgabe 2.43

Bestimme aus ¢'(z) = 5 — 2 und g(—2) = —g(2) die Funktionsgleichung von g.

Aufgabe 2.44

Bestimme aus f”(x) = 2z, f’(2) =5 und f(1) = 3 die Funktionsgleichung von f.

Aufgabe 2.45

Bestimme aus f”(z) = 2% — 1, f/(0) = 4 und f(0) = 0 die Funktionsgleichung von f.



Substitution
Aufgabe 3.1

1
/ V3r + 1dx
0

Aufgabe 3.2

/$ o dx

Aufgabe 3.3

4.1
/ n|x|dx
x

Aufgabe 3.4

0 1
/ e 2%dx
)

Aufgabe 3.5

/1n|5x|dx

Aufgabe 3.6

/12 (20 — 1) da

Aufgabe 3.7

/ 2% sin(x?) da

Aufgabe 3.8
1
2
/ 5 T dx
0 T + 1
Aufgabe 3.9




Aufgabe 3.10

|
/ at
0o Vi+1
Aufgabe 3.11
/ v (3x — 8)2dx
Aufgabe 3.12

1
/ zln(z? + 1)dx
0

Aufgabe 3.13

/x(x2 +1)*da

Aufgabe 3.14

/ ¢ dx
e’ —1

Aufgabe 3.15

/ln(\/\/igl)dx

Aufgabe 3.16

s
/ cos? z sinz dx
w/2

Aufgabe 3.17 (%)

x
d
/1+:c4 v

Aufgabe 3.18 (%)
/ 3+ 2t
o+ 2t
Aufgabe 3.19
2x -1

_:L‘_
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Aufgabe 3.20

/de

Aufgabe 3.21 (%)

/ ver +e2dr  (Typ 2)

Aufgabe 3.22 (%)

/1+1\/de (Typ 2)

Aufgabe 3.23 (%)

l1+Inz
—d Typ 2
/$(1—1n$) v (Typ2)

Partielle Integration
Aufgabe 3.24

™
/ rsinx dx
0

Aufgabe 3.25

/ex sinx dz

Aufgabe 3.26

/ cos® x dx

Aufgabe 3.27

/9[:269” dz

Aufgabe 3.28

/ ve*dr  (FS)
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Aufgabe 3.29

/sina: cos x dx

Aufgabe 3.30

/ xln|z|dx
1

Aufgabe 3.31

/1112 z dx

Aufgabe 3.32

1
BT 4

22
Aufgabe 3.33

/$4 Inzxdz (FS)

Aufgabe 3.34
/sin3xdx (FS)
Aufgabe 3.35

/cos4mdx (FS)

Aufgabe 3.36

/ezx(Qx2 +4x —5)dx
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Vermischte Beispiele

Aufgabe 3.37

1 T
/ © dz
0 ].+ew

Aufgabe 3.38

1
/ (4z 4 1)%dz
0
Aufgabe 3.39
1
/ re “dux
0
Aufgabe 3.40
1
3
/ Az
0 .T2 + 9
Aufgabe 3.41

l -
/ 22 @ dy
1

Aufgabe 3.42

w/2
/ sin?z - cos z dx
0

Aufgabe 3.43

2
/ 22 Inxdx
1

Aufgabe 3.44
1
/ z(x? +1)* dx
0

Aufgabe 3.45
[
1

ne
dx
T
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Aufgabe 3.46 (%)

/ arccosxdr  (Herleitung)
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Aufgabe 4.1

Welchen Inhalt hat das endliche Fliachenstiick, das von der z-Achse und der Parabel mit
der Gleichung f(x) = 6z — 3x? eingeschlossen wird?

Aufgabe 4.2

Berechne den Gesamtinhalt der endlichen Flédchenstiicke, die von dem Graphen der Funk-
tion f(x) = 2% — 52% + 4 und der z-Achse begrenzt werden.

Aufgabe 4.3

Berechne den Inhalt des endlichen Flichenstiicks, das durch die Graphen der Funktionen
f(z) = 22 und g(x) = (x — 4)? sowie der z-Achse eingeschlossen wird.

Aufgabe 4.4

Zeige, dass sich die Graphen der Funktionen f(z) = 2 + 2% und g(z) = 4z — 2? in
einen Punkt beriihren und berechne den Inhalt des endlichen Flédchenstiicks, das durch
die Funktionsgraphen und die y-Achse eingeschlossen wird.

Aufgabe 4.5

Berechne den Inhalt des endlichen Flédchenstiicks, das durch die Graphen der Funktionen
f(x) = =32% + x + 4 und g(x) = x + 1 eingeschlossen wird.

Aufgabe 4.6

Berechne den Inhalt des endlichen Flichenstiicks, das durch die Graphen der Funktionen
f(z) =4 — 22 und g(x) = 2* — 42 + 4 eingeschlossen wird.

Aufgabe 4.7

Berechne den Inhalt des Flachenstiicks, das durch die x-Achse und die Graphen der Funk-
tionen f(x) = v/ sowie g(z) = x — 2 eingeschlossen wird.

Aufgabe 4.8

Wie gross ist der Inhalt der Fliche, die vom Graphen der Funktion f(x) = z + 4/2?
den Geraden mit den Gleichungen x = 1 und x = 4 sowie der schiefen Asymptote der
Funktion begrenzt wird?
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Aufgabe 4.9

Wie gross ist die Fliche, die die Parabel p: y = 22 ihrer Tangente ¢ im Punkt P(2,4) und
die z-Achse einschliessen?

Aufgabe 4.10

Bestimme die Gleichung der Parabel in der Abbildung und berechne den Flécheninhalt
des grau hervorgehobenen Flichenstiicks ABC'.

Y

y = ax?

C(0,2) | B(2,2)

A(0,0)

Aufgabe 4.11

Welche Gerade © = m zerlegt die Fliache zwischen der Kurve y = %x2+ %x—i— 1, der x-Achse
und den Grenzen x = 0 und z = 2 in zwei inhaltsgleiche Teile?

Aufgabe 4.12

Berechne den Inhalt der endlichen Fléche, die von der Kurve mit der Funktionsgleichung
f(x) =4/2? — 1 und den Geraden r = 1 und z = 4 begrenzt werden.

Aufgabe 4.13

Welchen Gesamtinhalt haben die Flachenstiicke, die von den Graphen der Funktionen
f(z) =2* — 222 + 1 und g(z) = 2* + = — 2 umschlossen werden?

Aufgabe 4.14

Wie muss der Parameter p > 0 gewéhlt werden, damit die von der x-Achse und dem
Graphen der Funktion f(z) = pz? — 2® eingeschlossene Fléche den Inhalt A = 3 hat?

Aufgabe 4.15

Bestimme die Gleichung der Ursprungsgerade, welche die Flache zwischen der Parabel
mit der Gleichung y = 42 — 2% und der a-Achse halbiert.
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Aufgabe 5.1

Der Graph der Funktion f(z) = §(2? — 4) iiber dem Intervall I = [—2, 2] rotiert um die

x-Achse. Berechne das Volumen des so entstehenden Rotationskorpers.

Aufgabe 5.2

Der Graph der Funktion f(z) = 1/x iiber dem Intervall I = [a,b] (mit 0 < a) rotiert um
die z-Achse. Berechne das Volumen des so entstehenden Rotationskorpers.

Aufgabe 5.3

Berechne das Volumen des Rotationskorpers, der entsteht, wenn das Kurvenstiick mit der
Gleichung y* = 2z + 3 iiber dem Intervall I = [0, 3]

(a) um die z-Achse, (b) um die y-Achse

rotiert.

Aufgabe 5.4

Berechne das Volumen des Rotationskorpers, der entsteht, wenn das Kurvenstiick mit der
Gleichung 2% — 4y* = 16 iiber dem Intervall I =[-8, §]

(a) um die z-Achse, (b) um die y-Achse

rotiert.

Aufgabe 5.5

Berechne das Volumen des Rotationsellipsoides, der entsteht, wenn die Ellipse mit der
Gleichung

2?2y

@ et

um die z-Achse rotiert.

Aufgabe 5.6

Die Graphen der Funktionen f(z) = z? und g(x) = 2/x — 1 begrenzen zusammen mit
der positiven z-Achse ein endliches Flachenstiick. Wie gross ist das Volumen des Rotati-
onskorpers, der entsteht, wenn diese Fldche um die z-Achse rotiert?

Aufgabe 5.7

Das endliche Flichenstiick, das von den Graphen der Funktionen f(r) = 2% — 2z + 6
und g(z) = —z% + 10 begrenzt wird, rotiert um die z-Achse. Welches Volumen hat dieser
Rotationskorper?
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Aufgabe 5.8

Die Graphen der Funktionen f(z) = 1+sin(x) und g(z) = 1+cos(x) begrenzen kongruente
Fliachenstiicke. Eines davon rotiert um die x-Achse. Welches Volumen hat der entstehende
Korper?

Aufgabe 5.9

Wenn der Kreis mit dem Mittelpunkt M (0, R) und dem Radius r (0 < r < R) um die
x-Achse rotiert, entsteht ein Torus. Berechne das Volumen dieses Rotationskorpers.

Aufgabe 5.10

Wenn eine zur y-Achse symmetrische Parabel um die z-Achse gedreht wird, entsteht ein
Fass der Hohe 1 m, das an der dicksten Stelle einen Radius von 30 cm und am Boden sowie
am Deckel einen Radius von 20 ¢cm hat. Berechne das Volumen des Fasses in Litern.
Aufgabe 5.11

Leite die Formel fiir die Mantelfliche eines geraden Kreiszylinders mit dem Radius r» und
der Hohe h mittels eines Integrals her.

Aufgabe 5.12

Leite die Formel fiir die Mantelfléiche eines geraden Kreiskegels mit dem Radius r und der
Hohe A mittels eines Integrals her.

Aufgabe 5.13

Der Graph der Funktion f(x) = %x?’ rotiert fiir 0 < x < v/32 um die xz-Achse. Berechne

die Mantelfliche dieses Rotationskorpers.
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Aufgabe 4.1

Berechne die uneigentlichen Integrale, sofern sie existieren.

Aufgabe 4.2

Berechne die uneigentlichen Integrale, sofern sie existieren.
2
2
—d
@ [ S
4
2
(b) / 2t
o Vit
4 3
(c) / u”2du
0

(d) /08 uidu

Aufgabe 4.3

Berechne die uneigentlichen Integrale, sofern sie existieren.

(a) /000 e “dx
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Aufgabe 4.4

Berechne die uneigentlichen Integrale, sofern sie existieren.
—2
1
a d
(&) /oo (y+ 17"

o
(b) / dz
4 2+1

<2
(c) /OO 22+1dz

20



