Integralrechnung (Kapitel 1-4) Losungen—+ Priifungsvorbereitung

Aufgabe 1.1
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Aufgabe 1.2
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Aufgabe 1.3
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Aufgabe 2.1
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Aufgabe 2.2
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Aufgabe 2.3
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Aufgabe 2.4

f'(z) =32 + 2z + 1 und f(1) =2
flx)=2*+ 22 +z+C
f)=1+1+414C=2 = C=-1
f(z)

() =2+ +x—1

Aufgabe 3.1
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Substitution: u = 22 = =92 = dr=—du
dx 2x
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Aufgabe 3.2

/x~cos(m)dx:...

partielle Integration: f’(z)

cos(z) = f(z)=si
gla) = = gx)=1

o=z -sin(z) + / 1 -sin(z) dz = zsin(z) — cos(z) + C

Aufgabe 3.3

/ln(:z:)-ld:c:...

partielle Integration: f’(z)

1 = flz)==x
g(x)=In(z) = J¢(x)=1/z
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...:.ajln(x)+/;-xdx:xln(:v)—l—/ldas:xln(as)+x+0

Aufgabe 3.4
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Substitution: u=2z+3 = —=2 = dz= 3 du

u(1) 5
701 1 7 171,819 170,8]°
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Aufgabe 3.5
/e%(:ﬂ2 to+)de=e"(3(z" +2+1)— {20 +1)+4-2)
:ezx(%lj%—%x—l—%—%x—ijti) = %e%(xQ—i—l)—i—C

Aufgabe 4.1

fry=2* -2 -2z =x(x—-2)(x+1)

(a) Nullstellen: x; = —1, 22 =0, z3 = 2
lim f(z) = lim 2® = —o0
T—>—00 T——00
lim f(z) = lim 2° = oo
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(b) Stammfunktion: F(z) = j2* — 32 — 2® (einmal notieren geniigt)

Aufgabe 4.2
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Aufgabe 4.3
/ (32 — 61 + 4) dw = 32
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[x3—3:):2+4x}g:32
a®—3a>+4a—-32=0
a=14

Aufgabe 4.4

Schnittstellen: 2—1=z+1
2 —r—2=0

(z+1)(x—2)=0 = z1=-1,29=2
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Aufgabe 4.5

flx)=3z—2> = fl(r)=3-2

Die Tangente entspricht dem Taylorpolynom 1. Ordnung:
tz)=f2Q)+ f2)(z—-2)=2+(-1)(z—2)=4—x
Nullstelle von t: x = 4; linke Nullstelle von f: x =3
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