Differenzialrechnung Losungen+ Examensvorbereitung

Aufgabe 1

(a) an=+vn = V1,vV2, V3, ...

e monoton wachsend
e nicht alternierend
e nach unten beschrankt, nicht nach oben beschrinkt

e uneigentlich konvergent; lim a, = oo
n— oo

(b) a, = (—l)n = -

N =
=
=

e nicht monoton
e alternierend
e nach unten und oben beschrankt

e konvergent; lim a, =0
n—oo

_ 1 1 1 1
(C) an—l—i—g = 1+§’1+§71+Z’

e monoton fallend
e nicht alternierend
e nach unten und oben beschrankt

e konvergent; lim a, =1
n—oo

Aufgabe 2
: 2\"
@ Jim (5) =0
.2
(b) lim — =00 (Der Zihler wiichst schneller als der Nenner.)
n—o00 N,
n®+4n +1 . (n*+4n+1)/n?

(¢) im ————— = lim

500 202 + 30+ 8 nooo (2n? 4 3n + 8) /n?

. 1+4/n+1/n* 1
= lim = —
n—>002+3/n+8/n2 2

@ lim (Vrn+2—vn+1)(Vn+2+vn+1)
n—00 vVn+2++vn+1

(n+2)—(n+1) . 1

= 11m = 111m =
nsoo\/n+24+y/n+1 noco\/n+24/n+1

1



Aufgabe 3

2 n
(a) lim (1 + —) = e’
n—oo n

(b) lim V417 = lim 417» =417° =1

n—oo n—oo

B o SR - LD B 1
© Jim S = i S < (34 ) =9
(d) lim sin(n) existiert nicht
n—oo
Aufgabe 4

(a) i$(3x+4):3~2+4:10

: 1 1
(b) m£m1<$_5)__1___1__1+1_0

(0) i x—4 i x—4 I 1 1
im ——— = lim im —— = -
e=4 22 —16  2—=4 (z—4)(x+4) 2—4x4+4 8

= OO

(d) lim !

x5t T — D
Aufgabe 5

(a) lim (2* + ) = (=5)? + (=5) =25 -5 =20

T——5

2 41 +3 —1)(z—3
(@ lim 23, D@8 1y 2o
z—3 Tz —3 z—3 Tz —3 z—3



Aufgabe 6

f(xo)

Ay f(zo +h) — f(zo)

f'(z) = lim — = lim (Differenzialquotient)

Az—0 Ax  h—0 h

Geometrische Deutung: Steigung der Tangente an den Graphen von f im Punkt (:130, f ([BO))

Aufgabe 7

Gegeben: Graph G einer Funktion f
Gesucht: Graph der Ableitungsfunktion von f (qualitativ korrekt)

Gy

_—

Die Funktion ist an der Stelle mit dem ,,Knick® nicht differenzierbar.

Aufgabe 8

Gegeben: Graph G einer Funktion f
Gesucht: Graph der Ableitungsfunktion von f (qualitativ korrekt)



Aufgabe 9

Gegeben: f(z) = /x

fle+h) - f(z)
h

/ — 1
fi(x) = lim
.V —i— ) . . .
= }111 1 \/_ erweitern mit 3. binomische Formel
_>

i (\/:r+ —Vz)(Vz +h+/x)
h—0 h(Vz+h+/x)

= lim Tth-z = lim h
0 h(Va+ R+ y/z) 0 h(Va + b+ /7

1 1 1
m = =
=0z Fh 4T VTHVE 2T




Aufgabe 10

1
Gegeben: f(z) = -

po e h) = @) 1
f'(z) = lim . = lim > (f(@ + h) - f(2))

h—0
1 1 1 . .
= ilzlg%) 5 (x T E) gleichnamig machen
 im 1 x _xz+h
ws0h \x(zr+h)  x(z+h)
I S S
_hlgtl)hx(x—}-h) _hlgg):p(a:—l—h) a2
Aufgabe 11
Gegeben: f(x) = 2*
_ 3_ .3
F(z) =l LETW ZIE@) _ o, o )7 — 2
h—50 h h—0
. 23+ 32%h + 3zh? + h? — a2
= lim
h—0 h
3z2h + 3zh? + h3
= lim
h—0 h
. h(3z* + 3zh + h?)
= lim
h—0 h
= lim (32” + 3zh + h?) = 32°
h—0
Aufgabe 12

f(z) =122
() f(@) = = =7
fla)= 207t =~

(d) f(x)=a-32>+2 -5
f(z) =32 — 6z +1



Aufgabe 13

(a) f(z)=(z+3)(x+4) =22+ Tz + 12

fllx)y=2x+7
x? — 2z +3 2 3 _ _
(b) f(x):Tzl—E—l—a?:l—Zx V4 3072
2 6
f’(x):2x_2—6x_3:P—;

(c) flx)=(x+ 1) =2 +423 + 62> + 4z + 1

fl(z) =42® +122% + 120 + 4

Aufgabe 14

Bestimme die Ableitung der Funktion f an der Stelle .
(a) f(z)=2% 2= —2
flx) =32 = [f(-2)=3-4=12

(b) f(z) =iz = V4 -z =2z 20 =9

1 1 1
f’(ﬂf):Q'm:% = f9)=3
(©) f) = 7 = 3575 =3
fla)=—t=—% = fA=-g=—sp

(d) f(z) =2 —222+5; 29 = —1
flx)=423—42 = [f(-1)=4-(-1)—4-(-1)=0

Aufgabe 15
f(z)=12° — 12° — 52 + 2
fl(r)y=2>-x-5

flle)=1

P —r—5=1

2> —rx—-6=0

(x+2)(x—3)=0
Ty = —2

.732:3



Aufgabe 16
fla)=a? =50 +320=2 = y=/[(2)=-3
flley=2c—-5 = m=f(2)=-1

Yo =m To+¢q
—3=-1-2+4¢
qg=—-3+2=-1

try=—-xo—1
Aufgabe 17
fl@) =V m=4 = y=f(4)=2
1 1 1
4 = — e 12 = — = — 7’1:_4
f@=57z = m=f@=57=7 = m
Yo = My + To + ¢
2=—4-4+4¢q
=24+16=18

n:y=—4x + 18

Aufgabe 18
flz) = 2%+ 22
g(a) =a* +a+1

Schnittpunkt:  f(z) = g(x)
42 =0+ r+1
rs = 1
ys = flzs) = f() =3 = 5(1,3)
Schnittwinkel: f'(z) =22 +2 = m;=f'(1)=4
J@)=2x+1 = my=4(1)=3

4—-3
1412

my —my

= arctan

1
p = arctan ‘ = arctan 3 ~~ 4.4°

IL+my-my

Aufgabe 19

Ansatz: f(z) =az’ +bx+c=y
f'(x)=2ax+b=m

Ordinatenabschnitt:
f0)=3=y = c%3

~



beriihrt z-Achse an der Stelle z = 2:

f2)=0=y = da+2b+c2o

horizontale Tangente an der Stelle x = 2:
ff2)=0=m = 4a+020

(2)—(3):b+c(i)0 = b=-3 = a=

flx) =32 -3z +3

Aufgabe 20
Ansatz: f(z) =az’ +br+c=y
f'(x) =2ax+b=m
Punkt P(1,3) liegt auf dem Graphen von f:

W

fl)=3=y = a+b+c=3

horizontale Tangente an der Stelle x = 1:
) =0=y = 2a+b20
Nullstelle x = 2:

f2)=0=m = 4da+2b+c20
3)—2-@):c=0 ¥ 41p¥3

2) - 4:ia=-3 % =56

S

Aufgabe 21

f(z) =2 — 223 — 722 + 202 — 12

T | ay -2 =7 20 —12
1] 1 -1 =8 12 0
1 1 0 -8 4
20 1 1 -6 0
21 1 3 0

-3 1 0

fl@) = (z = (= —2)*(z +3)



