Finftklasslerin

Das musst du wissen!



Folgen — Frage 1

Was ist das explizite Bildungsgesetz fiir eine Folge?



Folgen — Frage 1

Wenn man jedes Folgeglied als Funktion seiner Nummer n
ausdriicken kann.



Folgen — Frage 1

Wenn man jedes Folgeglied als Funktion seiner Nummer n
ausdriicken kann.

Beispiel: a, =n*>+4n+1 (n=1,2,3,...)



Folgen — Frage 2

Was ist das rekursive Bildungsgesetz fiir eine Folge?



Folgen — Frage 2

Wenn man jedes Folgeglied aus einem oder mehreren seiner
Vorganger berechnen kann, wobei die fiir den Anfang der Folge
notigen Folgeglieder gegeben sein miissen.



Folgen — Frage 2

Wenn man jedes Folgeglied aus einem oder mehreren seiner
Vorganger berechnen kann, wobei die fiir den Anfang der Folge
notigen Folgeglieder gegeben sein miissen.

Beispiele:

» a3=1,a,=ba,.1+1 (n=2,3,4,...)



Folgen — Frage 2

Wenn man jedes Folgeglied aus einem oder mehreren seiner
Vorganger berechnen kann, wobei die fiir den Anfang der Folge
notigen Folgeglieder gegeben sein miissen.

Beispiele:
» a3=1,a,=ba,.1+1 (n=2,3,4,...)

> by=1, by=3; by=bn_1+ bp_> (n:3,4,5,...)



Folgen — Frage 3

Wie ist die Fibonacci-Folge definiert? Gib die ersten 7 Glieder
dieser Folge an.



Folgen — Frage 3

aa=1 a=1 ap2=apt1+ an



Folgen — Frage 3
aa=1 a=1 ap2=apt1+ an

d) =



Folgen — Frage 3
aa=1 a=1 ap2=apt1+ an

ar =1,



Folgen — Frage 3
aa=1 a=1 ap2=apt1+ an

31:1,82:



Folgen — Frage 3
aa=1 a=1 ap2=apt1+ an

31:1,82:1,



Folgen — Frage 3
aa=1 a=1 ap2=apt1+ an

31:1,82:1,33:



Folgen — Frage 3
aa=1 a=1 ap2=apt1+ an

31:1,82:1,33:2,



Folgen — Frage 3
aa=1 a=1 ap2=apt1+ an

ai=1a=1 a3=2, a4 =



Folgen — Frage 3
aa=1 a=1 ap2=apt1+ an

ai=1 a =1 a3=2, a4 =3,



Folgen — Frage 3
aa=1 a=1 ap2=apt1+ an

ai=1,a=1 a3=2 a,=3, a5 =



Folgen — Frage 3
aa=1 a=1 ap2=apt1+ an

ai=1,a=1 a3=2 a,=3, a5 =5,



Folgen — Frage 3
aa=1 a=1 ap2=apt1+ an

ai=1,a=1 a3=2,a=3,a5=>5, ag =



Folgen — Frage 3
aa=1 a=1 ap2=apt1+ an

ai=1a=1 a3=2,a =3, a5 =5, ag =8,



Folgen — Frage 3
aa=1 a=1 ap2=apt1+ an

ai=1,a=1 a3=2 a=3,a5=>5,a3 =8, a; =



Folgen — Frage 3
aa=1 a=1 ap2=apt1+ an

ai=1 a=1 a3=2,a=3,a5=>5, ag =8, ay =13,



Folgen — Frage 3
aa=1 a=1 ap2=apt1+ an

ai=1,a=1a3=2,a=3,a5=5,a3 =8, a; =13, ...



Folgen — Frage 4

Was ist eine alternierende Folge? Beispiele?



Folgen — Frage 4

Eine Folge, bei der jedes Folgeglied sein Vorzeichen dndert.



Folgen — Frage 4
Eine Folge, bei der jedes Folgeglied sein Vorzeichen dndert.

—1)n
Beispiel: a, = n)



Folgen — Frage 5

Was ist eine monoton wachsende Folge?



Folgen — Frage 5

Eine monoton wachsende Folge ist eine Folge, bei der, abgesehen
von ersten, jedes Folgeglied grosser als sein Vorganger ist.



Folgen — Frage 6

Was ist eine monoton fallende Folge?



Folgen — Frage 6

Eine monoton fallende Folge ist eine Folge, bei der, abgesehen vom
ersten, jedes Folgeglied kleiner als sein Vorganger ist.



Folgen — Frage 7

Was ist eine nach oben beschrinkte Folge?



Folgen — Frage 7

Eine nach oben beschrinkte Folge ist eine Folge, bei der jedes
Folgeglied kleiner oder gleich einer oberen Schranke S, ist.



Folgen — Frage 8

Was ist eine nach unten beschrinkte Folge?



Folgen — Frage 8

Eine nach oben beschrinkte Folge ist eine Folge, bei der jedes
Folgeglied grosser oder gleich einer unteren Schranke S, ist.



Folgen — Frage 9

Was ist eine beschrankte Folge?



Folgen — Frage 9

Eine beschrinkte Folge ist eine Folge, die sowohl nach unten als
auch nach oben beschrankt ist.



Folgen — Frage 10

Was ist der Grenzwert einer Folge (a,)?



Folgen — Frage 10

Grenzwert einer Folge (ap) ist eine Zahl a mit der Eigenschaft,
dass sich ausserhalb jeder (noch so kleinen) Umgebung von a
immer nur endlich viele Folgeglieder befinden.

Bemerkung: Der Grenzwert a muss kein Element der Folge sein.
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Folgen — Frage 11

Wie nennt man eine Folge, die einen endlichen Grenzwert a hat?



Folgen — Frage 11

Eine Folge mit einem endlichen Grenzwert a ist konvergent.



Folgen — Frage 12

Wie nennt man eine Folge, die keinen Grenzwert hat?



Folgen — Frage 12
Eine Folge, die keinen Grenzwert hat, ist divergent.
Beispiele:
> ap=(-1)"
» a, =sin(n) (nim Bogenmass)

an
A

a1
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Folgen — Frage 12
Eine Folge, die keinen Grenzwert hat, ist divergent.
Beispiele:
> ap=(-1)"
» a, =sin(n) (nim Bogenmass)

an
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Eine Folge, die keinen Grenzwert hat, ist divergent.
Beispiele:
> ap=(-1)"
» a, =sin(n) (nim Bogenmass)
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Folgen — Frage 12
Eine Folge, die keinen Grenzwert hat, ist divergent.
Beispiele:
> ap=(-1)"
» a, =sin(n) (nim Bogenmass)
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Folgen — Frage 12
Eine Folge, die keinen Grenzwert hat, ist divergent.
Beispiele:

> ap=(-1)"
» a, =sin(n) (nim Bogenmass)

an
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Folgen — Frage 12
Eine Folge, die keinen Grenzwert hat, ist divergent.
Beispiele:

> ap=(-1)"
» a, =sin(n) (nim Bogenmass)
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Folgen — Frage 12
Eine Folge, die keinen Grenzwert hat, ist divergent.
Beispiele:
> ap=(-1)"

» a, =sin(n) (nim Bogenmass)
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Folgen — Frage 12
Eine Folge, die keinen Grenzwert hat, ist divergent.
Beispiele:

> a,=(-1)"

» a, =sin(n) (nim Bogenmass)
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Folgen — Frage 12
Eine Folge, die keinen Grenzwert hat, ist divergent.
Beispiele:
> ap=(-1)"
» a, =sin(n) (nim Bogenmass)

an
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Folgen — Frage 12
Eine Folge, die keinen Grenzwert hat, ist divergent.
Beispiele:

> ap=(-1)"
» a, =sin(n) (nim Bogenmass)
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Folgen — Frage 12
Eine Folge, die keinen Grenzwert hat, ist divergent.
Beispiele:

> ap=(-1)"
» a, =sin(n) (nim Bogenmass)
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Folgen — Frage 12
Eine Folge, die keinen Grenzwert hat, ist divergent.
Beispiele:

> ap=(-1)"
» a, =sin(n) (nim Bogenmass)

an
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Folgen — Frage 12

Eine Folge, die keinen Grenzwert hat, ist divergent.
Beispiele:

> a,=(-1)"

» a, =sin(n) (nim Bogenmass)
/\ A
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Folgen — Frage 12

Eine Folge, die keinen Grenzwert hat, ist divergent.
Beispiele:

> a,=(-1)"

» a, =sin(n) (nim Bogenmass)
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Folgen — Frage 12
Eine Folge, die keinen Grenzwert hat, ist divergent.
Beispiele:
> ap=(-1)"
» a, =sin(n) (nim Bogenmass)

an
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Folgen — Frage 13

Wie beschreibt man in der mathematischen Formelsprache, dass
die Folge (a,) den Grenzwert a hat?



Folgen — Frage 13

lim a, = a
n—oo

Beispiele:

> |im (3—1—1) =3
n—o0 n

» lim 7=7 (nicht so interessant!)
n—o0



Folgen — Frage 14

Wie nennt man eine Folge mit der Eigenschaft, dass fiir jede Zahl
S immer nur endlich viele Folgeglieder

> kleiner

» grosser

als S sind?



Folgen — Frage 14
Eine uneigentlich konvergente Folge.
» |lim a, =
n—o0
» |lim a, = —oc0

n—o0

Beispiele:

> lim n® =00
n—o0
» lim (4—5n)=—00

n—o0



Folgen — Frage 15

Wie gewinnt man aus einer Folge (a,) die zugehérige
Teilsummenfolge (sp)?



Folgen — Frage 15

Indem man mit s; = a; beginnt und dann sukzessive die Elemente
von (a,) aufsummiert (kumuliert):

S1 = a1
Sp =ai+ a2
S$3=ay+a+as

Sp=arta+a+---+ap

Bemerkung: Anstatt von einer Teilsummenfolge spricht man oft
auch von einer Reihe.



Folgen — Frage 16

Wie ist eine arithmetische Folge (AF) definiert?



Folgen — Frage 16
explizit: a, = a1 + (n—1)d

rekursiv: a; ist gegeben; ap11 = a,+d



Folgen — Frage 17

Wie lautet die Summenformel fiir eine arithmetische Folge?



Folgen — Frage 17

n
Sp = E(al + an)



Folgen — Frage 18

Wie wird eine geometrische Folge (GF) definiert?



Folgen — Frage 18

explizit: a, = a1 - ¢"1

rekursiv: a; ist gegeben; ap11 = a,-q



Folgen — Frage 19

Wie lautet die Summenformel fiir die geometrische Folge?



Folgen — Frage 19
q" -1 _
g—1

Sn = a1 a1




Folgen — Frage 20

Welche Bedinung muss erfiillt sein, damit die Summe einer
nichtabbrechenden geometrischen Folge (GF) berechnet werden
kann und wie lautet die Formel dafiir?



Folgen — Frage 20
Die GF muss die Bedingung |g| < 1 erfiillen.



Folgen — Frage 20
Die GF muss die Bedingung |g| < 1 erfiillen.

i 1—-4q" 1
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Funktionen — Frage 1

Gleichung von G¢?
Nullstellen?

A Gr (a
(b
(c
(d

Monotonie?
Beschranktheit?

\4
X

e

(e) Symmetrie?
(f

)
)
)
)
)
)

Asymptoten?




Funktionen — Frage 1

I/
i

(a) Gleichung von G¢?




Funktionen — Frage 1

{ Gr (a) Gleichung von G¢?

y = ta n(X) Tangensfunktion




Funktionen — Frage 1

{ Gr (a) Gleichung von G¢?

y = ta n(X) Tangensfunktion

(b) Nullstellen?




Funktionen — Frage 1
y .

A Gr (a) Gleichung von G¢?

y = tan(X) Tangensfunktion

(b) Nullstellen?

> X Xk:k'ﬂ'




Funktionen — Frage 1
y .

A Gr (a) Gleichung von G¢?

y = tan(X) Tangensfunktion

(b) Nullstellen?

Xk = k-

\4
X

(c) Monotonie?




Funktionen — Frage 1
y .
\ G (a) Gleichung von G¢?

y = tan(X) Tangensfunktion

(b) Nullstellen?

X =k-m

\4
X

(c) Monotonie?
nicht monoton




Funktionen — Frage 1

s Gy

(a) Gleichung von G¢?
y = tan(x) Tangensfunktion
(b) Nullstellen?
Xk = k-
(c) Monotonie?
nicht monoton
(d) Beschranktheit?



Funktionen — Frage 1

\ G (a) Gleichung von G¢?
y = tan(X) Tangensfunktion

(b) Nullstellen?

> X X =k-m

(c) Monotonie?
nicht monoton

(d) Beschranktheit?
unbeschrankt




Funktionen — Frage 1

A Gr (a) Gleichung von G¢?
y = tan(X) Tangensfunktion
(b) Nullstellen?
> X X = k-m
(c) Monotonie?
nicht monoton
(d) Beschranktheit?
unbeschrankt

(e) Symmetrie?



Funktionen — Frage 1

\ G (a) Gleichung von G¢?
y = tan(X) Tangensfunktion
(b) Nullstellen?

- X Xk = k-

(c) Monotonie?
nicht monoton

(d) Beschranktheit?
unbeschrankt

(e) Symmetrie?
ursprungssymmetrisch



Funktionen — Frage 1

\ G (a) Gleichung von G¢?
y = tan(X) Tangensfunktion
(b) Nullstellen?
> X X =k-m
(c) Monotonie?
nicht monoton
(d) Beschranktheit?
unbeschrankt

(e) Symmetrie?
ursprungssymmetrisch
(f) Asymptoten?



Funktionen — Frage 1

\ G (a) Gleichung von G¢?
y = tan(X) Tangensfunktion
(b) Nullstellen?

- X Xk = k-

(c) Monotonie?
nicht monoton

(d) Beschranktheit?
unbeschrankt

(e) Symmetrie?
ursprungssymmetrisch
(f) Asymptoten?
Xk = 5+ km



Funktionen — Frage 2

A (a
(b

) Gleichung von G¢?
)
Gr (c) Monotonie?
(d)
)
)

Nullstellen?

> X d) Beschrinktheit?

e) Symmetrie

(
(f

Asymptoten?



Funktionen — Frage 2

(a) Gleichung von G¢?




Funktionen — Frage 2

(a) Gleichung von G¢?
1

y = ) = Xi2 Potenzfunktion
X

G mit negativem ganzen geraden Exponenten
f




Funktionen — Frage 2

y .
A (a) Gleichung von G¢?
1 -2
_y = —F =X Potenzfunktion
x2
Gf mit negativem ganzen geraden Exponenten

> X (b) Nullstellen?




Funktionen — Frage 2

y .
A (a) Gleichung von G¢?
1,
_y == > — X Potenzfunktion
X
Gf mit negativem ganzen geraden Exponenten
> X (b) Nullstellen?

keine




Funktionen — Frage 2

“ (a) Gleichung von G¢?
1

y = ) = Xi2 Potenzfunktion
X

G mit negativem ganzen geraden Exponenten
f

> X (b) Nullstellen?
keine

(c) Monotonie?



Funktionen — Frage 2

Gr

> X

(a) Gleichung von G¢?
1

y = ) = Xi2 Potenzfunktion
X

mit negativem ganzen geraden Exponenten

(b) Nullstellen?
keine

(c) Monotonie?
nicht monoton



Funktionen — Frage 2

“ (a) Gleichung von G¢?
1

y = ) = Xi2 Potenzfunktion
X

G mit negativem ganzen geraden Exponenten
f

> X (b) Nullstellen?
keine

(c) Monotonie?
nicht monoton

(d) Beschranktheit?




Funktionen — Frage 2

y )
A (a) Gleichung von G¢?
S,
_y = 2 = X Potenzfunktion
X
Gf mit negativem ganzen geraden Exponenten
> X (b) Nullstellen?
keine

(c) Monotonie?
nicht monoton

(d) Beschranktheit?
nach unten




Funktionen — Frage 2

(a) Gleichung von G¢?
1 -2
y=-—5=X Potenzfunktion

x2

mit negativem ganzen geraden Exponenten

(b) Nullstellen?
keine

(c) Monotonie?
nicht monoton

(d) Beschranktheit?
nach unten

(e) Symmetrie?



Funktionen — Frage 2

()

Gleichung von G¢?
1

y = ) = Xi2 Potenzfunktion
X

mit negativem ganzen geraden Exponenten
Nullstellen?
keine

Monotonie?
nicht monoton

Beschrénktheit?

nach unten
Symmetrie?
ordinatensymmetrisch



Funktionen — Frage 2

Gleichung von G¢?
1

y = ) = Xi2 Potenzfunktion
X

mit negativem ganzen geraden Exponenten

Nullstellen?
keine

Monotonie?

nicht monoton
Beschranktheit?

nach unten
Symmetrie?
ordinatensymmetrisch

Asymptoten?



Funktionen — Frage 2

y )
A (a) Gleichung von G¢?
S,
_y = 2 = X Potenzfunktion
X
Gf mit negativem ganzen geraden Exponenten
> X (b) Nullstellen?
keine

(c) Monotonie?
nicht monoton

(d) Beschranktheit?
nach unten

(e) Symmetrie?
ordinatensymmetrisch
(f) Asymptoten?
x=0



Funktionen — Frage 3

{ (a) Gleichung von G¢?
(b) Nullstellen?
Gr (c) Monotonie?
. PN v x ) _
N _" (d) Beschranktheit?
(e) Symmetrie
(f) Asymptoten?




Funktionen — Frage 3

y

A

(a) Gleichung von G¢?

Gr

N N




Funktionen — Frage 3

y

A

(a) Gleichung von G¢?
y = COS(X) Cosinusfunktion

Gr

T




Funktionen — Frage 3

y

A

(a) Gleichung von G¢?
y = COS(X) Cosinusfunktion

Gy (b) Nullstellen?

T




Funktionen — Frage 3

y

A

(a) Gleichung von G¢?
y = COS(X) Cosinusfunktion

Gy (b) Nullstellen?

vé%x Xk = 5 +km




Funktionen

— Frage 3

y

A

]

A

Gr

S

(a) Gleichung von G¢?
y = COS(X) Cosinusfunktion
(b) Nullstellen?
X = g + km

(c) Monotonie?



Funktionen

— Frage 3

y

A

]

A

Gr

S

(a) Gleichung von G¢?
y = COS(X) Cosinusfunktion
(b) Nullstellen?
X = % + km
(c) Monotonie?
nicht monoton



Funktionen

— Frage 3

y

A

]

A

Gr

S

(a) Gleichung von G¢?
y = COS(X) Cosinusfunktion
(b) Nullstellen?
X = g + km
(c) Monotonie?
nicht monoton
(d) Beschranktheit?



Funktionen — Frage 3

y

A

Gr

N N

(a) Gleichung von G¢?
y = COS(X) Cosinusfunktion
(b) Nullstellen?
Xk = 5 + km
(c) Monotonie?
nicht monoton
(d) Beschranktheit?
nach oben und unten



Funktionen — Frage 3

y .
\ (a) Gleichung von G¢?
y = COS(X) Cosinusfunktion
Gy (b) Nullstellen?

AT Xk =3+ kn

(c) Monotonie?
nicht monoton

(d) Beschranktheit?
nach oben und unten

(e) Symmetrie?



Funktionen — Frage 3

y

A

Gr

N N

(a) Gleichung von G¢?
y = COS(X) Cosinusfunktion
(b) Nullstellen?
Xk = 5 + km
(c) Monotonie?
nicht monoton
(d) Beschranktheit?
nach oben und unten
(e) Symmetrie?
ordinatensymmetrisch



Funktionen — Frage 3

{ (a) Gleichung von G¢?

y = €0S(X) Cosinusfunktion
Gf (b) Nullstellen?
vé% x Xk = 5 + km
(c) Monotonie?
nicht monoton

(d) Beschranktheit?
nach oben und unten

(e) Symmetrie?
ordinatensymmetrisch
(f) Asymptoten?



Funktionen — Frage 3

{ (a) Gleichung von G¢?

y = €0S(X) Cosinusfunktion
Gf (b) Nullstellen?
vé% x Xk = 5 + km
(c) Monotonie?
nicht monoton

(d) Beschranktheit?
nach oben und unten

(e) Symmetrie?
ordinatensymmetrisch
(f) Asymptoten?
keine



Funktionen — Frage 4

(a
(b

(c
(

Gleichung von G¢?
Nullstellen?
Monotonie?
Beschranktheit?

d
e

(e) Symmetrie
(f

)
)
)
)
)
)

Asymptoten?



Funktionen — Frage 4

(a) Gleichung von G¢?




Funktionen — Frage 4

(a) Gleichung von G¢?
y = \/)? Quadratwurzelfunktion

>




Funktionen — Frage 4

(a) Gleichung von G¢?
y = \/)? Quadratwurzelfunktion
Gf (b) Nullstellen?

>




Funktionen — Frage 4

(a) Gleichung von G¢?
y = \/)? Quadratwurzelfunktion
Gf (b) Nullstellen?

> X X:0

>




Funktionen — Frage 4

>

(a) Gleichung von G¢?

y = \/)? Quadratwurzelfunktion
(b) Nullstellen?

x=0

(c) Monotonie?



Funktionen — Frage 4

(a) Gleichung von G¢?
y = \/)? Quadratwurzelfunktion
Gf (b) Nullstellen?

> X X:0

>

(c) Monotonie?
monoton wachsend




Funktionen — Frage 4

>

(a) Gleichung von G¢?

y = \/)? Quadratwurzelfunktion
(b) Nullstellen?

x=0
(c) Monotonie?

monoton wachsend
(d) Beschranktheit?



Funktionen — Frage 4

>

(a) Gleichung von G¢?

y = \/)? Quadratwurzelfunktion
(b) Nullstellen?

x=0
(c) Monotonie?

monoton wachsend

(d) Beschranktheit?
nach unten



Funktionen — Frage 4

>

(a) Gleichung von G¢?

y = \/)? Quadratwurzelfunktion
(b) Nullstellen?

x=0
(c) Monotonie?

monoton wachsend
(d) Beschranktheit?

nach unten

(e) Symmetrie?



Funktionen — Frage 4

>

(a) Gleichung von G¢?

y = \/)? Quadratwurzelfunktion
(b) Nullstellen?

x=0
(c) Monotonie?

monoton wachsend
(d) Beschranktheit?

nach unten
(e) Symmetrie?

keine



Funktionen — Frage 4

>

(a) Gleichung von G¢?

y = \/)? Quadratwurzelfunktion
(b) Nullstellen?

x=0
(c) Monotonie?

monoton wachsend
(d) Beschranktheit?

nach unten
(e) Symmetrie?

keine

(f) Asymptoten?



Funktionen — Frage 4

>

(a) Gleichung von G¢?
y = \/)? Quadratwurzelfunktion

(b) Nullstellen?
x=0

(c) Monotonie?
monoton wachsend

(d) Beschranktheit?
nach unten

(e) Symmetrie?
keine

(f) Asymptoten?
keine



Funktionen — Frage 5

(a)
(b)
Gr (c) Monotonie?
x (d)
)
)

>

Gleichung von G¢?
Nullstellen?

Y
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_1_ |
_y = = X Potenzfunktion
oo X
Gf mit negativem ganzen ungeraden Exponenten
= X (b) Nullstellen?
keine

(c) Monotonie?
nicht monoton

(d) Beschranktheit?
unbeschrankt

(e) Symmetrie?
ursprungssymmetrisch

(f) Asymptoten?
x=0und y=0



Differentialrechnung — Frage 1

Wie ist die eulersche Zahl e definiert? Gib sie auf 4 signifikante
Stellen an.



Differentialrechnung — Frage 1

1\"
e= lim (1 + —)
n—oo n



Differentialrechnung — Frage 1

1\"
e= lim (1 + )
n—oo n

Die folgende Formel konvergiert besser:

1 1 1 1
e=1+- + + +

1 1.2 1.2.3 1-2.3.-4 7



Differentialrechnung — Frage 1

1\"
e= lim (1 + )
n—oo n

Die folgende Formel konvergiert besser:
1 1 1

1
e—1+1+1'2+1'2_3+1'2'3.4—1—...

e=2.7182818284 ...




Differentialrechnung — Frage 2

Wie ist der Differenzialquotent einer Funktion f an einer Stelle xp
definiert?



Differentialrechnung — Frage 2

lim f(Xo + h) — f(Xo)
h—0 h




Differentialrechnung — Frage 3

Gib zwei Interpretationen des Differentialquotienten /(xg) der
Funktion f an der Stelle xg an.



Differentialrechnung — Frage 3

» geometrische Interpretation: Die Steigung der Tangente an
den Graphen von f an der Stelle xp.

» physikalische Intepretation: Die Anderungsrate, mit der eine
abhéngige Grosse y(x) auf eine Anderung der unabhingigen
Grosse x an einer bestimmten Stelle xp reagiert.



Differentialrechnung — Frage 3

» geometrische Interpretation: Die Steigung der Tangente an
den Graphen von f an der Stelle xp.

» physikalische Intepretation: Die Anderungsrate, mit der eine
abhéngige Grosse y(x) auf eine Anderung der unabhingigen
Grosse x an einer bestimmten Stelle xp reagiert.

Beispiel: Die momentane Weganderung pro Zeiteinheit:

o(6) = (1) = im 2 =20)



Differentialrechnung — Frage 4

Wie lautet die Regel das Differenzieren einer Potenzfunktion x"?



Differentialrechnung — Frage 4

(Xr)’ —r.x1



Differentialrechnung — Frage 5
f(x)=x"
fl(x) =7



Differentialrechnung — Frage 5
f(x)=x"

f'(x)=n-x""1



Differentialrechnung — Frage 6
f(x)=x""
fl(x) =7



Differentialrechnung — Frage 6
f(x)=x""

f'(x)=—n-x"""1



Differentialrechnung — Frage 7
f(x) = vx
fl(x) =7



Differentialrechnung — Frage 7

F(x) = v/x
1

f/(X) = ﬁ



Differentialrechnung — Frage 8

Mit welchen Rechenoperationen kann die Bildung des
Differenzialquotienten von Funktionen vertauscht werden?



Differentialrechnung — Frage 8

» mit der Addition von Funktionen
» mit der Subtraktion von Funktionen

> mit der Multiplikation der Funktionen mit Konstanten



Differentialrechnung — Frage 9

Wie bestimmt man die Schnittpunkte der Graphen zweier
Funktionen?



Differentialrechnung — Frage 9

Man bestimmt die Schnittpunkte der Graphen zweier Funktionen,
indem man

» die Funktionsterm gleichsetzt, (f(x) = g(x))

» die Gleichung nach x auflést und

» die Losungen in eine der beiden Funktionen einsetzt.



Deskriptive Statistik — Frage 1

Welche Zweck hat die beschreibende Statistik?



Deskriptive Statistik — Frage 1
Die beschreibenden Statistik soll die statistischen Daten

> mittels Tabellen lbersichtlich darstellen,
» durch Kennzahlen charakterisieren und

» durch Diagrammen veranschaulichen.



Deskriptive Statistik — Frage 2

Was muss erfiillt sein, damit die Untersuchung einer
Grundgesamtheit sinnvoll ist.



Deskriptive Statistik — Frage 2
Die Untersuchung einer Grundgesamtheit ist sinnvoll, wenn . ..
» die Untersuchung der Grundgesamtheit nicht zu zeitaufwandig

oder zu teuer ist.

» die Untersuchungsobjekte bei der Untersuchung nicht zerstort
werden.

» alle Objekte der Grundgesamheit ermittelt werden kdnnen.

» die Untersuchung aller Objekte aus Griinden der Sicherheit
notig ist.



Deskriptive Statistik — Frage 3

Welche Griinde rechtfertigen die Untersuchung eine Stichprobe.



Deskriptive Statistik — Frage 3
Die Untersuchung einer Stichprobe ist sinnvoll, wenn . ..
» die Untersuchung der Grundgesamtheit zu zeitaufwandig oder

Zu teuer ist.

» die Untersuchungsobjekte bei der Untersuchung zerstort
werden.

» nicht alle Objekte der Grundgesamheit ermittelt werden
konnen.

» nicht alle Objekte aus Sicherheitsgriinden zwingend
untersucht werden miissen.



Deskriptive Statistik — Frage 4
Erklare die Begriffe

> statistisches Objekt
> Merkmal
> Auspragung

anhand eines Beispiels.



Deskriptive Statistik — Frage 4

> statistisches Objekt: Patient
> Merkmal: die Blutgruppe des Patienten
» Auspragung: die Blutgruppe AB



Deskriptive Statistik — Frage 5

Was bedeutet ,,messen*?



Deskriptive Statistik — Frage 5

Messen bedeutet, Werte mit einer Skala zu vergleichen.



Deskriptive Statistik — Frage 6

Benenne und charakterisiere die vier in der Statistik iblichen
Skalenniveaus.



Deskriptive Statistik — Frage 6

» Nominalskala: Es kann nur festgestellt werden, ob eine
Auspragung auf der Skala vorhanden ist oder nicht.
Messbar: Haufigkeiten



Deskriptive Statistik — Frage 6

» Nominalskala: Es kann nur festgestellt werden, ob eine
Auspragung auf der Skala vorhanden ist oder nicht.
Messbar: Haufigkeiten

» Ordinalskala: Die Auspragungen eines Merkmals kdnnen in
eine Rangfolge gebracht werden.
Messbar: Haufigkeiten und Range



Deskriptive Statistik — Frage 6

» Nominalskala: Es kann nur festgestellt werden, ob eine
Auspragung auf der Skala vorhanden ist oder nicht.
Messbar: Haufigkeiten

» Ordinalskala: Die Auspragungen eines Merkmals kdnnen in
eine Rangfolge gebracht werden.
Messbar: Haufigkeiten und Range

» Intervallskala: Die Differenzen der Auspragungen eines
Merkmals kénnen bestimmt werden.
Messbar: Haufigkeiten, Range und Unterschiede



Deskriptive Statistik — Frage 6

» Nominalskala: Es kann nur festgestellt werden, ob eine
Auspragung auf der Skala vorhanden ist oder nicht.
Messbar: Haufigkeiten

» Ordinalskala: Die Auspragungen eines Merkmals kdnnen in
eine Rangfolge gebracht werden.
Messbar: Haufigkeiten und Range

» Intervallskala: Die Differenzen der Auspragungen eines
Merkmals kénnen bestimmt werden.
Messbar: Haufigkeiten, Range und Unterschiede

» Verhéltnisskala: Aufgrund eines natiirlichen Nullpunkts konnen
die Verhalntisse von Auspragungen gebildet werden.
Messbar: Haufigkeiten, Range, Unterschiede, Verhiltnisse



Deskriptive Statistik — Frage 7

Beschreibe die Teile des folgenden Ausdrucks

10

> (Tk +4)

k=1



Deskriptive Statistik — Frage 7

10

D (Tk+4)

k=1

> Summenzeichen



Deskriptive Statistik — Frage 7

10

D (Tk+4)

k=1

> Summenzeichen
k: Laufvariable oder Laufindex
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10

D (Tk+4)

k=1

> Summenzeichen
k: Laufvariable oder Laufindex
1: Startwert
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10

D (Tk+4)

k=1

> Summenzeichen

k: Laufvariable oder Laufindex
1: Startwert

10: Endwert



Deskriptive Statistik — Frage 7

10

D (Tk+4)

k=1

> Summenzeichen

k: Laufvariable oder Laufindex
1: Startwert

10: Endwert

(Tk +4):  Funktion der Laufvariable



Deskriptive Statistik — Frage 8

Was ist der Modus?



Deskriptive Statistik — Frage 8

Der Modus ist der am hé&ufigsten auftretende Wert (sofern ein
solcher existiert).



Deskriptive Statistik — Frage 9

Wie ist das arithmetische Mittel definiert und welche beiden
Unterscheidungen gibt es beziiglich der Bezeichnungen?



Deskriptive Statistik — Frage 9

Das arithmetische Mittel ist eine Kennzahl zur Charakterisierung
der Lage (mindestens intervallskalierter) Daten.

» arithmetisches Mittel einer Stichprobe:

__1l¢ g .
X=- z; x;  (empirischer Mittelwert)
i



Deskriptive Statistik — Frage 9

Das arithmetische Mittel ist eine Kennzahl zur Charakterisierung
der Lage (mindestens intervallskalierter) Daten.

» arithmetisches Mittel einer Stichprobe:

__1l¢ g .
X=- z; x;  (empirischer Mittelwert)
i

P arithmetisches Mittel einer Grundgesamtheit:

1 ,
p=- z; xi  (Mittelwert)
=



Deskriptive Statistik — Frage 10

Wie ist die Varianz definiert und welche beiden Unterscheidungen
gibt es beziiglich der Bezeichnungen?



Deskriptive Statistik — Frage 10

Die Varianz ist eine Kennzahl zum Messung der Streuung von
mindestens intervallskalierten Daten.

» Varianz einer Stichprobe:
1 n
s? = p— z;(x,- —x)?  (empirische Varianz)
=




Deskriptive Statistik — Frage 10

Die Varianz ist eine Kennzahl zum Messung der Streuung von
mindestens intervallskalierten Daten.

» Varianz einer Stichprobe:
1 n
s? = p— z;(x,- —x)?  (empirische Varianz)
=

» Varianz einer Grundgesamtheit:
n

02 = %Z(X,’ — )2

i=1



Deskriptive Statistik — Frage 11

Worin unterscheidet sich die Varianz einer Stichprobe von der
Varianz eine Grundgesamtheit.



Deskriptive Statistik — Frage 11

Damit die Varianz ein guter Schéatzer fiir die Varianz der
Grundgesamtheit ist, wird die Summe der quadrierten
Abweichungen vom Mittelwert nicht durch n sondern durch n—1

dividiert.



Deskriptive Statistik — Frage 12

Wie ist die Standardabweichung definiert und welche beiden
Unterscheidungen gibt es beziiglich der Bezeichnungen?



Deskriptive Statistik — Frage 12

Die Standardabweichung ist eine Kennzahl zur Charakterisierung
der Streuung von mindestens intervallskalierten Daten. Es gibt sie
wieder in zwei Formen:

» Standardabweichung einer Stichprobe:



Deskriptive Statistik — Frage 12

Die Standardabweichung ist eine Kennzahl zur Charakterisierung
der Streuung von mindestens intervallskalierten Daten. Es gibt sie
wieder in zwei Formen:

» Standardabweichung einer Stichprobe:

s=/s2 (empirische Standardabweichung)



Deskriptive Statistik — Frage 12

Die Standardabweichung ist eine Kennzahl zur Charakterisierung
der Streuung von mindestens intervallskalierten Daten. Es gibt sie
wieder in zwei Formen:

» Standardabweichung einer Stichprobe:

s=/s2 (empirische Standardabweichung)

» Standardabweichung einer Grundgesamtheit:



Deskriptive Statistik — Frage 12

Die Standardabweichung ist eine Kennzahl zur Charakterisierung
der Streuung von mindestens intervallskalierten Daten. Es gibt sie
wieder in zwei Formen:

» Standardabweichung einer Stichprobe:

s=/s2 (empirische Standardabweichung)

» Standardabweichung einer Grundgesamtheit:

o=Vo?



Deskriptive Statistik — Frage 13

Was ist der Median?



Deskriptive Statistik — Frage 13

Der Median X ist der Wert, der die sortierte Liste der Werte
(Ordnungsstatistik) in zwei gleich grosse Teile zerlegt.

Es handelt sich um eine Kennzahl zur Charakterisierung der Lage
von mindestens ordinalskalierten Daten.



Deskriptive Statistik — Frage 14

Beschreibe das erste und das dritte Quartil



Deskriptive Statistik — Frage 14
Das erste Quartil (xg.25) ist eine Zahl, die in der sortierten

Werteliste (Ordnungsstatistik) die unteren 25% von den oberen
75% trennt.

Das dritte Quartil (xo.75) ist eine Zahl, die in der sortierten
Werteliste (Ordnungsstatistik) die unteren 75% von den oberen
25% trennt.

Bei den Quartilen handelt es sich um Lageparameter.



Deskriptive Statistik — Frage 15

Beschreibe den statistischen Begriff Spannweite.



Deskriptive Statistik — Frage 15

Die Spannweite ist die Differenz zwischen dem gréssten und dem
kleinsten Wert. R = Xmax — Xmin

Die Spannweite ist eine Kennzahl zur Charakterisierung der
Streuung von mindestens intervallskalierten Daten.



Deskriptive Statistik — Frage 16

Beschreibe den statistischen Begriff Interquartilsabstand.



Deskriptive Statistik — Frage 16

Der Interquartilsabstand ist die Differenz zwischen dem dritten und
dem ersten Quartil. Es handelt sich um eine Streumass und wird
wie folgt berechnet.

IQR = x0.75 — x0.25

Die Spannweite ist eine Kennzahl zur Charakterisierung der
Streuung von mindestens ordinalskalierten Daten.



Deskriptive Statistik — Frage 17

Was ist der Unterschied zwischen einem Saulendiagramm
(Synonyme: Stabdiagramm oder Balkendiagramm) und einem
Histogramm?



Deskriptive Statistik — Frage 17

Ein Saulendiagramm stellt die Haufigkeiten von Merkmalswerten
durch schmale unverbundene Rechtecke gleicher Breite dar, deren
Hohen proportional zur den Haufigkeiten der
Merkmalsauspragungen sind. Die Breite der Sdulen bzw. die
horizontale Achse ist dabei bedeutungslos.

Absolute Haufigkeiten von A, B und C

A

O = N W~ O




Ein Histogramm stellt die Haufigkeitsverteilung von mindestens
intervallskalierten Merkmalswerten dar. Die Merkmalswerte werden
dabei in angerenzende aber nicht iiberlappende Klassen eingeteilt.
Zu jeder Klasse wird dann ein Rechteck gezeichnet, dessen Breite
proportional zur Intervallbreite und dessen Hohe proportional zur
Klassenhaufigkeit ist.

Altersverteilung der Stichprobe

Alter (y)




Deskriptive Statistik — Frage 18
Beschreibe das Box-and-Whisker-Plot.



Deskriptive Statistik — Frage 18

Das Box-and-Whisker-Plot (deutsch Kastengrafik) ist ein
Diagramm, das zur grafischen Darstellung der Verteilung eines
mindestens ordinalskalierten Merkmals verwendet wird. Es fasst die
drei robusten Lagemasse Minimum, Maxium sowie die drei Quartile
in einer Darstellung zusammen. Das Diagramm soll schnell einen
Eindruck liber die Lage und die Verteilung der Daten liefern.

+~—— 1.5-1QR —— ~— 1.5 IQR —

1
' o
1
1

Xmin q1 X a3 Outlier



Vektorgeometrie — Frage 1

4
Was stellt ( 1 ) dar?
-3



Vektorgeometrie — Frage 1

Es handelt sich um die Komponentendarstellung eines Vektor im
dreidimensionalen Raum.

Die drei Komponenten beziehen sich normalereweise auf die
kanonische Basis

1 0 0
g=|(0],&=(1]undé&=|0
0 0 1

aus drei paareweise senkrecht stehenden Vektoren der Lange 1.



Vektorgeometrie — Frage 2

1
Berechne die Norm (den Betrag) des Vektors v = ( 2 )
-2



Vektorgeometrie — Frage 2

2

=112+22 4+ (-22=19=3

vl =




Vektorgeometrie — Frage 3

Welchen Vektor muss man zum Ursprung des Koordinatensystem
0(0,0,0) addieren, um zum Punkt P(4,—7,1) zu gelangen.



Vektorgeometrie — Frage 3

4
den Vektor | —7
1
Merke: Die Koordinaten eines Punktes P(x,y, z) sind die
X
Komponenten des Vektors = | y | vom Ursprung zu diesem
z

Punkt.



Vektorgeometrie — Frage 4

3 1
Gegeben: 3= [4 ) und b= | 0 |.
5 -2

Gesucht:

(a) 3+ b=
(b) 3— b=

(c) 105+ b =



Vektorgeometrie - Frage 4



Vektorgeometrie — Frage 5
Welchen Abstand haben die Punkte A(1,6,3) und B(3,7,5)?



Vektorgeometrie — Frage 5
Abstand der Punkte A(1,6,3) und B(3,7,5):



Vektorgeometrie — Frage 5
Abstand der Punkte A(1,6,3) und B(3,7,5):

)6



Vektorgeometrie — Frage 5
Abstand der Punkte A(1,6,3) und B(3,7,5):

) )6

IAB||=v2Z 112+ 22 =9 =3



Vektorgeometrie — Frage 6

al b1
Wie ist das Skalarprodukt der Vektoren 3= (32) und b = (bg)

as b3
definiert?



Vektorgeometrie — Frage 6

. a by
g-b=|a ]| |b]| =a1-bi+ax br+as-bs
as bs



Vektorgeometrie — Frage 7

Wie kann man anhand der Komponentendarstellung bestimmen,
ob zwei Vektoren 3 und b senkrecht zueinander sind?



Vektorgeometrie — Frage 7

Zwei Vektoren 3 und b sind senkrecht, wenn 3- b=0

ail b1
dh. |a ]| | by| =aibs + axby + azbs = 0 gilt.
as b3

0
Bemerkung: Der Nullvektor (O) ist zu allen Vektoren senkrecht.
0



Vektorgeometrie — Frage 8

Wie lautet die Formel fiir den Winkel ¢ zwischen den Vektoren &
und b?



Vektorgeometrie — Frage 8
a-b=|all- bl - cos()

cos(¢p) a5
p) = —— =
14l - 1|l
7-b
= arccos ——————

141 - 116]



Vektorgeometrie — Frage 9

0 0
Sind die Vektoren a = (2) und b = ( 0 ) orthogonal?
0 -5



Vektorgeometrie — Frage 9

0 0
5-b= (2) : (o) =0.-0+2-0+0-5=0 = 3lb
0 5



Vektorgeometrie — Frage 10

a1
Wie ist das Vektorprodukt der Vektoren 3 = (32) und
as
b1
b= [ b | definiert?
bs



Vektorgeometrie — Frage 10

al b1 dp a3 —aiz-ap
ax b= a | X b2 = | a3-a1 —ai-as
as bs ai-ay—ay-ai

Der Index i = 1, 2, 3 wird zyklisch vertauscht:

PR
2 1

.../

3



Vektorgeometrie — Frage 11

Berechne den Flacheninhalt des Parallelogramms, das von den
1 2

Vektoren 8= | 1] und 3= | 3 | aufgespannt wird.
4 4



Vektorgeometrie — Frage 11

F=|3x b



Vektorgeometrie — Frage 11

()-C)

F=ax Bl =




Vektorgeometrie — Frage 11

()-C)

F =& Bl =

()
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()-C)

= V64+16+1

F =& Bl =

()
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()-C)

=v64+16+1=1+81

F =& Bl =

()




Vektorgeometrie — Frage 11

()-C)

— VBT 16+ 1= Bl =9

F =& Bl =

()




Vektorgeometrie — Frage 12

Berechne alle Vektoren der Lange 3, die senkrecht auf den
4 3

Vektoren 3= [ 2| und b= | 2| stehen.
4 2



Vektorgeometrie — Frage 12

f=axb



Vektorgeometrie — Frage 12

4 3
f=axb=|2] x |2
4 2



Vektorgeometrie — Frage 12

o))



Vektorgeometrie — Frage 12
4 3 —4
F=axb=[2]x[2] =] 4
4 2 2

V16 +16+4 =36 =06




Vektorgeometrie — Frage 12

4 3 4
4 2 2

—4
i = || 4 V16 +16 +4=1+/36=6
2

Fiir die gewiinschte Lange 3 muss i halbiert werden:

2
1
2
&=—3a=|-2 (hat auch die Lange 3)



