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Aufgabe 2.13
2 1 2 1 2
(a) lim ~ Tl 1mwz im
:C—)oo{[‘2—|—2 T—00 (QEQ—}-Q)/J,’Q x—)ool—f—2/f[,‘2
. 2r—-3 . (2z-3)/z* .
(b) fim g =l e T
—1)2 2 _
(2x — 1) — lim 4o —4x+1

=1 0"

(4% — 4z + 1) /2?

212 +1 T—00

T—00

(222 +1)/a?
4—4)x+1/2? _4—0—|—O_2

— ki
sooe 24 1/27 240
. (I—=2z)(z+4) . —1*—3zx—4 (—2% — 3z — 4)/2?
d) 1 = lim ——— ~ —
(d) ha (3 —x)? shoe 0 6z a2 | oo (9 — 6z + 22) /22
. —1—-3/x—4/2? -1-0-0
= lim = lim — = —
(e) lim Va2 —4 =0
T—00

(f) lim sin(z) existiert nicht
T—r00

(g) lim 37 =0
X Xz
h) lim ——— = lim - =
( ) mg{olo sgn(x) :chgo 1 0
() tim B o Lo
T—00 x T—00 I



Aufgabe 2.14

(a) im(2z —1)=2-5—-1=9

r—5
x? 32
b) L = =
(b) g =375 =9
243 3
(c) l'mij zzlimmzlim(av—i—?)):?)
x—0 x x—0 €x z—0
r—4 . Tz —4 1

I —1
poi 22 — 16 wod (z — 4)(z + 4)

> +4r—-5 . (x+5)(x—1) . x+5

(e) lim —————— = lim = lim

z—1 2 -1 z—1 (x+1)(x—1) z—1gx+ 1 o

(f) lim|x — 4] existiert nicht

T—7

Y

A

(g) lim (z + |z]) existiert nicht

r—2

Y

EEE.

Y
8

=2 wenn z > 0
x-sgn(z) =¢0-0=0 wenn x = 0
(7 (~1)=—2 wennz <0

\&}

) 1
lim —— = -
z—dx4+4 8

3



(i) glgl_%LQ.Sx —-1]=3
Durch die Stauchung des Graphen mit dem Faktor 2% in xz-Richtung, befindet sich

die problematische Sprungstelle nicht mehr bei zy = 2.
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Aufgabe 2.15

Fiir den Nachweis der Stetigkeit einer reellwertigen Funktion f an der Stelle z(, geniigt
es, wenn eine der folgenden Bedingungen erfiillt ist:

(1) lim f(z) = f(xo)

(2) lim f(x) = lim, f(x) = f(o)

Die Bedingung (2) ist etwas einfacher zu iiberpriifen, da es geniigt, sich auf Folgen (z,,)
zu beschrianken, deren Folgeglieder alle kleiner bzw. grosser als x( sind.

(a) fry=a22+x, x0=3
lim (2* +2) = 3° +3 = 12

r—3~
lim (22 +2) = 3° 4+ 3 = 12
z—3t

f3)=3"+3=12

= [ ist stetig an der Stelle xy = 3.

(b) fry=lz), @o=5

lirEr)l_ |lz] =4
el =3
fGB)=15]=5

= [ ist nicht stetig an der Stelle x¢y = 5.

(c) fry=lz—1], =25
lim [z—1] =1

r—2.5"

lim |[z—1] =1

z—2.5%

f25)=125—1]=[15] =1
= [ ist stetig an der Stelle xy = 2.5.



(d)

fry=lz—=2] =2

lim [ —2] =0
T2
lim [z —2]=0
z—2+

f@)=12-2[=1[0[=0

= f ist stetig an der Stelle 2y = 2.

fry=sgn(z—3), x9=3
lim sgn(z —3) = —1
T3~
I —3)=1
lim sgn(z — 3)
f(3) = sgn(3 — 3) = sgn(0) = 0

= [ ist nicht stetig an der Stelle x¢ = 3.

fry=|cosz], xp=0

I
o

lim cos(x)
z—0~

lim cos(z) =1
x—07F

= [ ist nicht stetig an der Stelle z¢y = 0.



Aufgabe 2.16

Die Funktion f ldsst sich bei x( stetig fortsetzen, wenn der links- und der rechtseitige
Grenzwert iibereinstimmen; d. h. wenn gilt:

lim f(x) = lim f(z) = vo.

wﬁxo wﬁxo

In diesem Fall ist die stetige Fortsetzung f von f an der Stelle xy wie folgt definiert:

Yo wenn r = xg

f(a:) _ {f(a:) wenn x # xg

Yy
I HE
14
22 -2z  x(r—2
() fry=""2 =T
X X
D=R\ {0}
9
im S i (r—2) = —2
r—0~ x x—0~
im 20 =2 i (o 9) = o
z—0t X z—0+

= f ist bei 2y = 0 stetig fortsetzbar mit f(0) = —2.

Y

T

0

\
8




X

(c) fry=|$|_2
D=R\{-22}

= [ ist bei zy = —2 nicht stetig fortsetzbar.

X

lim

e—2- |z — 2 -

R s R

= [ ist bei o = 2 nicht stetig fortsetzbar.

(@ f:y::U ;;%2—2: (x+;E1)_(:E2—2)

D=R\ {2}

i (@ D =2)

T—2~ xr—2

lim (x+1)(z—2)
x—2+ x—2

=3

=3

= [ ist bei 2y = 2 stetig fortsetzbar mit f(2) = 3.




© f:y:x2—2$—3:(:1:+1)(x—3)

x2-9 (x4 3)(x —3)
D =R\ {-3,3}
(r+D@=3) . r+1
xL:’, (x +3)(z 3)—$£r_r§_x+3—+oo
(z+1)(x—3) lim x+1__oo
Mg ¥ (x+3)(x—3) 2n3tx+3

= f ist bei o = —3 nicht stetig fortsetzbar.

. (x+1)(z—-3) or+1 42
lim = hm - = -
. (z+1)(z—3) . orz+1 4 2
lim = lim = _— = —
a3t (r+3)(x—3) as3tz+3 6 3

= [ ist bei xg = —3 stetig fortsetzbar mit f(—3) = %

‘ Yy
777777777 177,,,;;;;;*_;£
_3: 3
x
f) fry=
() f:y ez —7)
D =R\ {7}
x
li =7
T sgn(z —7)
lim —— =7

e—7t+ sgn(z —7)

= f ist bei ¢y = 7 nicht stetig fortsetzbar.




(g) f:y= 26
D=R\ {1}

lim 2D — ¢

r—1—

lim 2D = o
rz—1+

= f ist bei o = 1 nicht stetig fortsetzbar.

Y

] —

| 1 ]

(h) f:y=2"Y"

D =R\ {0}
lim 277" =0
x—0—

lim 27Y%* =
rz—0+

= f ist bei xy = 0 stetig fortsetzbar mit f(0) = 0.

Aufgabe 2.17

(a) f:y=[2z]
Der Graph der Funktion |...] ,springt“, wenn 2z € Z:

20 =k firallekeZ
r=2/k firallekecZ

U={k/2: keZ

(b) f:y—segn(z+3)
Der Graph der sgn-Funktion ,,springt®, wenn x 4+ 3 = 0:

U={-3}



(¢) fry=[Va]
Der Graph der Funktion |...] ,springt®, wenn \/x € N:

Vr=Fk firalekéeN
r=Fk%> firallekeN

U={k*: keN}

(d) f:y=sgn(lz])

Y Y

A A

>

Y
8
Y
8

Yy Yy Y
> T % > T » T
y = |l
y|= spn(z) y A || sgn(r)
U={}

(f) f:y=sgn(sin(z))

Yy

A Y= sin(z
e
e

U={k-m: kelZ}



