Differenzialrechnung (Kapitel 3) Losungen+ Priifungsvorbereitung

Aufgabe 3.1

(a) f(A+h) =204 +h)—3=v8F2h—3=+2h+5

(®) f(=1+h)=(=1+h)?*=2(=1+h)+5
—1—-2h+h>+2—2h+5="h%>—4h+38

22+h)+1 4+2h+1 2h+5
32+h)+2 6+3h+2 3h+8

(©) F2+h) =

Aufgabe 3.2

Der Binomialkoeffizient (Z) von afb"~* in der ausmultiplizierten Form von (a + b)" kann

mit dem Pascalschen Dreieck oder mit der Taschenrechnerfunktion n nCr k& bestimmt
werden.

(b) (x + h)* = 2* + 423h + 62°h* + 4xh® + h?

(¢) (z —2)° = 2° + 52 (—2)" + 1023(—2)* + 102%(—2)* + 52 (—=2)* + (—2)°
= 2° — 10* 4 402* — 802% + 80z — 32

Aufgabe 3.3
(a) Koeffizient von 2%y in (z + y)':
11 11-10-9 :
(b) Koeffizient von z* in (z — 2)°:
9 9.-8-7-6
( ) = ——— =126 (oder mit TI30X: 9 nCr 4)

4)  4.3.2-1
1262%(—2)% = —40322* = Koeffizient: —4032

Aufgabe 3.4

Gegeben: f(r) = 2? + 2z und x5 = 1

. fA+h) = f(1)
/ J—
f1) = Jim h
2 _
:hm(1+h) +2(1+h)—3
h—0 h
1+2h+h*+2+2h—3
= l1m
h—0 h
4 2 4
i DT PR hy =
h—0  h h—0 h—0

1



Aufgabe 3.5

9
Gegeben: f(z) = it = -2
) — f(=2
h—0
—lim - (f(~2+ h) — f(~2))
o hlg(l)h
. 2 2
T AR \—2+h -2
—liml L_{_l - 17 2 A2
hsoh \h—2 Chs0h \h—2 h-—2
o L2221 h
“an\ h—2 ) T n\n=2
1 1 1
—lim— = — — _—

Aufgabe 3.6
Gegeben: f(z) = vz +2 und zy = 3

h—0 h

B+ +2-V5 Vh+5-+5

= lim =lim ——
h—0 h h—0 h
. (Vh+5—-+5)- (Vh+5+5) .

- 1 erweltern .
W A (Vhib+vh) (eweitern = 3. BE)
. (h+5)—5 . h

= lim = lim
=0 h(v/h+5++/5)  h=0 h(v/h + 5 +/5)

1 1 1
= lim = —
h-0h+54+v5 V0+54+v5  2V5

Aufgabe 3.7
Gegeben: f(x) =3
_ 3 .3
h—0 h h—0
o 22+ 32%2h + 3xh® + k2 — 28 - 32%°h + 3xh?+ h?
= lim = lim
h—0 h h—0 h
h(3z2% + 3xh + h?
iy PO (502 4 30k 4 12) = 322
h—0 h h—0



Aufgabe 3.8

Fiir die Tangentengleichung sind die Koordinaten des Kurvenpunktes (g, yo) zusammen

mit der Steigung m in die Gleichung der Form y = max + ¢ einzusetzen und nach g
aufzulosen:
Steigung: m; = f/(2) = d (lx‘g) =6

dx \ 2 o

Yo = MuTo + ¢
4=6-2+¢
q=-8

Gleichung der Tangente: t: y = 6x — 8

Fiir die Gleichung der Normalen berechnet man deren Steigung m,, aus der Steigung der
Tangente m,; und geht dann wie oben vor.

: 1 1
Steigung: m, = —— = ——
my 6
Yo = My + ¢
1
4=—=.2
6 ¢
1
4=—=
34
12=—-143¢q
13 = 3¢q
13
1773
: 1 13
Gleichung der Normalen: t: y = —ém + 3



Aufgabe 3.9

_x+3

f(x)_aH—l

ez=1 = [f(1)=

Yo =My - To + q

2=2-14¢q
q=20
n:y=2x

Aufgabe 3.10
f(x) = Va2 + 4z + 11
f'(1) =0.75 (TR)

a = arctan(0.75) = 36.87°
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Aufgabe 3.11

e Stellen von f mit horizontaler Tangente werden Nullstellen von f’.
e Stellen von f mit maximaler Steigung werden Hochstellen von f’.

e Stellen von f mit minimaler Steigung werden Tiefstellen von f'.

Aufgabe 3.12

y=4g(x)
( y = g(x)
y = f(z)
X

Wichtig ist nur, dass die beiden Ableitungsfunktionen parallel zur z-Achse sind und dass
die Ableitung der Geraden mit der grosseren Steigung auch oberhalb der Ableitung der
Geraden mit der kleineren Steigung liegt.

Aufgabe 3.13

e Stellen von f mit horizontaler Tangente werden Nullstellen von f.
e Stellen von f mit maximaler Steigung werden Hochstellen von f”.

e Stellen von f mit minimaler Steigung werden Tiefstellen von f.



