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Aufgabe 1.1
Die Menge aller gerichteten Strecken mit gleicher Lénge.

Aufgabe 1.2
o
Falsch, denn BA ist Reprisentant des Gegenvektors von fﬁ

Aufgabe 1.3
Falsch, denn es gibt zwar unendlich viele Représentanten zu einem Vektor aber nur einen

mit Anfangspunkt P

Aufgabe 1.4
Wahr, wie man anhand der folgenden Skizze erkennen kann:
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Aufgabe 1.19
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Aufgabe 1.22
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Aufgabe 1.23
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Aufgabe 1.24
37 — 20 +b=1(7+4d) —3b |2
67 —4d+2b=7+4a—6b  ||—T+4a—2b

52 = 8d — 8b |- 1

Aufgabe 1.25

127 +b) - 233 —2) =L(4a+b) +7 -4

2(23?—1— 5) — 3(36 — f) — 43+ b+ 47 Distributivgesetz
AT+ 20— 9@+ 3T =4d+b+47 || — 47— 2b+ 9
37 =13a—0b -1
7=2g-1b



Aufgabe 1.26

2(7 —a@) —3(2a —5b) = 3(7—2b) ||-2

4(7—a) —6(2a —5b) =& —2b  Distributivgesetz
AT — 4G — 128+ 30b=F—2b || — &+ 16 — 30b

3% = 16d — 320 || -

w

25

T

16~
5

|

Aufgabe 1.27
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— i — 3+ 35U = §U + 50
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Aufgabe 1.28
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CE=—i—b+e
FD=-a+b—¢
CM =1CE =3(~a—b+d) =—td— b+
EK =i+b—1i¢
ME = Li+1p
AC —a+b
BG—=b+¢

AF =i+ ¢
EC=a+b-¢
AC —d+b+¢
HE =1

Aufgabe 1.31

AB + AB + AB = 348

Aufgabe 1.32

AB + BC = AC

Aufgabe 1.33

AB +DC + BD = AB+ BD + DC = AC

Aufgabe 1.34

PG+ QR+ RP=PP=0

Aufgabe 1.35

XY - VX = XY + XY = 2XY



Aufgabe 1.36

Im Dreieck teilt der Schwerpunkt die Schwerlinien, von der Ecke aus gemessen, im Verhéltnis
2: 1.

C

Mb Ma

A M, B

SA+SB + 5C = 2M,A + 2M, B + 2M,C

= 3(3BC + CA) + 3(304 + AB) + (348 + BC)
— 1BC 1 20A+ CA + 2AB 1 LAB + 2BC
—BC+CA+AB=BB =0

—
Zu zeigen: MN = %E

C

A B
SR = 370+ OF = 130 + 158

— 1(AC + CB) = }AB W.zb.w.



Aufgabe 2.1
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(a) Wahl von zwei linear unabhéngigen Vektoren:

6:f@und5:1ﬁ

(b) geschlossene Vektorkette, die den Punkt M enthilt:

AM + MD+DA =0

o

(c) Die Vektorkette als Linearkombination von @ und b ausdriicken:

m:a-ﬁ:w(cué)
MD=3-BD=3(b-a)
DA=—F

(d) Einsetzen und nach den Vektoren @ und b ordnen:

AM + MD+ DA =10

(a—p)-a+(@+B—-1)-b=0

(e) Die lineare Unabhéingigkeit von @ und b auswerten:
a—p3=0 «

(was man erraten konnte)

(f) Geometrische Interpretation:

Der Punkt M teilt die Strecken AC und BD im Verhéltnis 1 : 1.
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Aufgabe 2.3

A D B

(a) Wahl von zwei linear unabhéngigen Vektoren:

&’z@undgzﬁ

(b) Geschlossene Vektorkette, die den Punkt F' enthélt:

EC+CE+FE=0

(c) Die Vektorkette als Linearkombination von @ und b ausdriicken:

EC =

ﬁ = 04@ = a(—5+ %d) - —ab+ %Oz(i

b

(A1)

FE = BBE = B(—d + 2b) = —pa + 265

(d) Einsetzen und nach den Vektoren @ und b ordnen:

(d) Lineare Unabhéngigkeit von @ und b auswerten:

sa—F=0 sa—B=0

2 30 __ 30 2
g—Oé—i-gﬂ—O —C(—Fgﬁ——g

=

D= N

o
B

(f) Geometrische Interpretation:

o Der Punkt F teilt die Strecke BFE im Verhaltnis 5 : 1.
e Der Punkt F teilt die Strecke C'D im Verhaltnis 1 : 1.
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Aufgabe 2.4

(a) Wahl von zwei linear unabhéngigen Vektoren:

Jzﬁundg:ﬁ

(b) Geschlossene Vektorkette, die den Punkt F' enthélt:

AB+BE+FA=0

(c) Die Vektorkette als Linearkombination von @ und b ausdriicken:
AB=d
ﬁza@za(—ﬁ—i—}lg) = —ac?—i—lozg
FA=BEA=pB(LBC —5) =B(A(~a+b) —b) = —Lpa — 265

3

(d) Einsetzen und nach den Vektoren @ und b ordnen:
AB+BF +FA=0
i—ad+iab—18a—260=0

(L -a=3gp)a+ (o - 3P)

>
I
=]

(e) Lineare Unabhingigkeit von @ und b auswerten:

w|— ©loo

l—a—36=0 _ -3o-f=-
ly—28=90 3a —83 =0

™ Q
I

(f) Geometrische Interpretation:

e Der Punkt F' teilt die Strecke AE im Verhéaltnis 1 : 2.
e Der Punkt F' teilt die Strecke BD im Verhaltnis & : 1.
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Aufgabe 2.5

(a) Wahl von zwei linear unabhéngigen Vektoren:

c?:jﬁundgzﬁ

(b) Geschlossene Vektorkette, die den Punkt F' enthélt:

AC+GD+DA=D

(c) Die Vektorkette als Linearkombination von @ und b ausdriicken:

@zaﬁza(iﬂ—%&) = ab+ 2ad

w

DA=-b

(d) Einsetzen und nach den Vektoren @ und b ordnen:
— -
AG+GD+ DA =10

ab+ 2ad + 3pb — Bd —

(2a—B)a+ (a+38-1)b

=0

S

0

(e) Lineare Unabhingigkeit von @ und b auswerten:

20— =0 N 20— 36 =0 _ @
a+3-1=0 4a+38—-4=0 B

Ol WIiN

(f) Geometrische Interpretation:

o Der Punkt G teilt die Strecke AF im Verhéltnis 2 : 1.
e Der Punkt G teilt die Strecke DFE im Verhéaltnis 4 : 5.
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Aufgabe 2.6

(a) Wahl von zwei linear unabhéngigen Vektoren:

&’:@undl;:@

(b) Geschlossene Vektorkette, die den Punkt 7" enthélt:

AT +TC+CA=0

(c) Die Vektorkette als Linearkombination von @ und b ausdriicken:

CA=-1

(d) Einsetzen und nach den Vektoren @ und b ordnen:

AT +TC+CA=0

Si+3b—afa+ab—Bi=0

(%+aﬁ—5)cf+(§+a>5 0

(e) Lineare Unabhéngigkeit von @ und b auswerten:

Staf-p=0 o
3 - =
§+Oé—0 B

Ut orlw

(f) Geometrische Interpretation:

e Der Punkt T teilt die Strecke C D im Verhaltnis 3 : 2.
e (Der Punkt D teilt die Strecke AB im Verhéltnis 3 : 2.)
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Aufgabe 2.7

C B

(a) Wahl von zwei linear unabhéngigen Vektoren:

d’zﬁundg:ﬁ

(b) Geschlossene Vektorkette via S:

DA+ AS+SD =10

(c) Die Vektorkette als Linearkombination von @ und b ausdriicken:
DA=a
B:m@:a(—ﬁ%—l;) = —ad+ab

—

SD = BBD = B(—La—b) = —1pa— 6b

(d) Einsetzen und nach Vektoren sortieren:
— N
DA+ A4S+ SD =10
d—ad+ab—L18d— b=

(1—a—1B)a+ (a—pB)b

(=)

0

(e) Die lineare Unabhéngigkeit von @ und b auswerten:

l—a—16=0 N 2-2a—-pF=0 . o
a—0F=0 a—p=0 I6]

WIN WiN

(f) Geometrische Interpretation:

Die Strecken AC und DB teilen sich im Verhéaltnis 2 : 1.
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Aufgabe 2.8

(a) Wahl von zwei linear unabhéngigen Vektoren:

Jzﬁundg:@

(b) Geschlossene Vektorkette, die den Punkt S enthalt:

A5+ SB+BA=0

(c) Die Vektorkette als Linearkombination von @ und b ausdriicken:

AS = aAC = af
SB = DB = B(~b+d) = Bd — Bb

(S]]

i+ 1b) = 2ad + tab

BA - —q

(d) Einsetzen und nach den Vektoren @ und b ordnen:
AS+SB+BA=0
20d+2ab+ Bi— Bb—ad=0

(2a+pB-1)a+ (2a—-p)b=0

(e) Lincare Unabhéingigkeit von @ und b auswerten:
2a+8-1=0

4 _
gOé—ﬂ—O

_ 15
a_26

__ 10
B=1

2 4
50&-{—3@—1 =

(f) Geometrische Interpretation:

e Der Punkt S teilt die Diagonale AC' im Verhéaltnis 15 : 11.
e Der Punkt S teilt die Diagonale BD im Verhéltnis 10 : 3.
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Aufgabe 3.1

= () (5)=(255) = (%)

Aufgabe 3.2
. (5 B —4\ 5—(_4) _ (9
v=13 2 | = 3—-2 !
Aufgabe 3.3
s —6( 2 Va2 (2= (") 4 (O = (6
YT o) T l12) T\ 3 8/ A\l
Aufgabe 3.4
4 _5 1 10
i=1|-31| — 8 + 0 = |-l
1 7 —2 -8
Aufgabe 3.5
3 _5 13
-5 7 —19
Aufgabe 3.6
4 12 12 4
) 12 3 —18 33
U=4d+3b—-66=|—-4|+| 6 |- 0 =] 2
0 _3 12 —15
g 6 30 —28
Aufgabe 3.7

=

Aufgabe 3.8
z=1-(0-2z) v =142 re
i 9 (324 1) z2=1-32 z=1/4
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Aufgabe 3.9
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Aufgabe 3.13

27 =0—a+3b— d
0 1 0
2= [0 —5lofl+71]0
0 0 1
— 6 _ 0 0
20F = 1 +1 9 | + 0 +lo] =1 10
-5 —12 0 7 ~10
0
i=15
-5

Aufgabe 3.14

Hat die Gleichung ad + Bg =0

e nur die Losung o = = 0: linear unabhéngig

e daneben noch weitere Losungen: linear abhéngig

2 8 0 140
3 12 0] = (o0 o0
5 20 0 000

unendlich viele Losungen = linear abhéngig (kollinear)
Aufgabe 3.15
Hat die Gleichung ad + ﬁg =0

e nur die Losung o = § = 0: linear unabhéngig

e daneben noch weitere Losungen: linear abhéngig

4 8 0 100
2 —4 0| = (o010
3 —6 0 00 0

nur die Losung o = f = 0 = linear unabhéngig
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Aufgabe 3.16
Hat die Gleichung ad + Bb=10
e nur die Losung o = 8 = 0: linear unabhéngig

e daneben noch weitere Losungen: linear abhéngig

4 -6 0 1 —15 0
6 9 o] = (o o o
16 —24 0 0 0 0

unendlich viele Losungen = linear abhéngig (kollinear)

Aufgabe 3.17

Hat die Gleichung aa + Bg+ =0
e nur die Losung a = = v = 0: linear unabhéngig
e daneben noch weitere Losungen: linear abhingig
5 -1

-2 4
3 1

rref

T O W
o O O

1
0
0

S = O

1
2
0

o O O

unendlich viele Losungen = linear abhéngig (komplanar)

Aufgabe 3.18
Hat die Gleichung ad + Bg—l— e+ 0d =0
e nur die Losung a = = v = d = 0: linear unabhéngig

e daneben noch weitere Losungen: linear abhingig

41410 100 00
32440 rref 01 000
112 30 00100
543 20 00010

nur die Losung o = f =y = 6 = 0 = linear unabhéngig

Aufgabe 3.19

ad+ b =17

35 9) wmy (10 —2
4 2 14 01 3
7= —23+3b

20



Aufgabe 3.20

ad@+ Bb+E=7

2 5 4 5 100 2
365 —4| = (o010 =3
4 392 7 001 4

T =2d —3b+4¢

Aufgabe 3.21

a6+55+75:17

7 45 1 100 0
1 34 1] = (o010 9
2 5 6 3 001 —7

T=9b—T7¢

(Vektor @ wird fiir die Darstellung nicht benotigt.)
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