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Potenzen und Wurzeln
Ll Potenzen mit ganzen Exponenten
L1.4 Rechenregeln

Multiplikation von Potenzen mit gleicher Basis

Zwei Potenzen mit gleicher Basis werden multipliziert, indem man
die gemeinsame Basis mit der Summe der Exponenten potenziert.

a9 =2 (M)

Beweis:
aP-a%9=(a-a-...-a)-(a-a-...-a) (Assoziativgesetz)
b Fakoren | q Faveoren
=(a-a-...-a)=2a"" O

p + q Faktoren
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- 1.4 Rechenregeln

Multiplikation von Potenzen mit gleichem Exponenten

Zwei Potenzen mit gleichem Exponenten werden multipliziert,
indem man das Produkt der Basen mit dem gemeinsamen
Exponenten potenziert.

aP - bP = (ab)P (M2)

Beweis:
aP-bP=(a-a-...-a)-(b-b-...-b) (Assoziativgesetz)
p FaI(rtoren p Faktoren
=a-a-...-a-b-b-...-b (Kommutativgesetz)
p Faktoren p Faktoren
=a-b-a-b-...-a-b (Assoziativgesetz)
p Faktoren

—(Aa.Rh.(~. R). (Aa.RhY — (~. KP M
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- 1.4 Rechenregeln

Division von Potenzen mit gleicher Basis

Zwei Potenzen mit gleicher Basis werden dividiert, indem man die
gemeinsame Basis mit der Differenz der Exponenten potenziert.

aP:a9=2a""9 (DI1)

Beweis:
aP:a%=(a-a-...-a):(a-a-...-a) (Klammergesetze)
p Faktoren q Faktoren
=a-a-...-a:a:a:...:a
p Dividenden g Divisoren
=(a-a-...-a)=2a"""9 O
—_———

p — q Faktoren
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- 1.4 Rechenregeln

Division von Potenzen mit gleichem Exponenten

Zwei Potenzen mit gleichem Exponenten werden dividiert, indem
man den Quotienten der Basen mit dem gemeinsamen Exponenten

potenziert.
aP: bP = (a: b)P (D2)
Beweis:
aP:bP=(a-a-...-a):(b-b-...-b) (Klammergesetze)
p Faktoren P Fa?(rtoren
=a-a-...-a:b:b:...: b (Kommutativgesetz)
P Divrgenden p Divisoren
=a:b-a:b-...-a:b (Assoziativgesetz)

p Quotienten

=(a:b)-(a:b)-...-(a:b)=(a: b)P O
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- 1.4 Rechenregeln

Potenzieren von Potenzen

Eine Potenz wird potenziert, indem man die Basis mit dem
Produkt der Exponenten potenziert.

(ap)q =a" (P)

Beweis:
(P)=(a-...-a)-(a-...-a)-...-(a-...-a) (Assoziativgesetz)
~ —_——
p Faktoren p Faktoren p Faktoren

q Produkte

=(a-a-...-a)=2ak O
—_——
p - g Faktoren
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I—l Potenzen mit ganzen Exponenten
L1.4 Rechenregeln

Konvention (Vereinbarung)

Ohne Klammern wird eine mehrfache Potenz von aussen nach
innen ausgewertet.

Beispiel: ar" = a(p(qr))

N



Potenzen und Wurzeln
|—2 Hohere Wurzeln
2.1 Definition

Fiir a € RBL ist v/a diejenige Zahl x € RS’ mit der Eigenschaft
x" = a.
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|—2 Héhere Wurzeln

|—2.2 Rechenregeln

Produkte und Quotienten

V416 = x

DA
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|—2.2 Rechenregeln

Produkte und Quotienten

V416 = x

1°

DA
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|—2 Héhere Wurzeln

|—2.2 Rechenregeln

Produkte und Quotienten

V416 = x

I3
(V3 ¥16)" =



Potenzen und Wurzeln
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|—2.2 Rechenregeln

Produkte und Quotienten

V416 = x

I3
(V3 ¥16)" =

(3/2)3- (v 16)3 — 53
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|—2 Héhere Wurzeln

|—2.2 Rechenregeln

Produkte und Quotienten

V416 = x

I3
(V3 ¥16)" =

(3/2)3- (v 16)3 — 53

4.16 = x3
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|—2 Héhere Wurzeln

|—2.2 Rechenregeln

Produkte und Quotienten

V416 = x

I3
(V3 ¥16)" =

() (916)" =
4.16 = x°

x=+v4-16
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Produkte und Quotienten

V416 = x

I3
(V3 ¥16)" =

(3/2)3- (v 16)3 — 53

4.16 = x3
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Produkte und Quotienten

V416 = x

12
(V3 ¥16)" =

(3/2)3- (3 16)3 =3

4.16 = x3

x =4
Va-Vb=+/a-b und Va:vVb=vVa:b (W1)
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Waurzeln von Potenzen
(‘/320 — x

DA
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Waurzeln von Potenzen
(‘/320 — x

I
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|—2.2 Rechenregeln

Waurzeln von Potenzen

Vo —x 1

220 _ 4
4
(&%) =x*
P — x — 520/4

V/aP = aP/"  falls p durch n teilbar ist

(W2)
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Potenzen von Wurzeln
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Potenzen von Wurzeln
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() -

DA
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Potenzen von Wurzeln

Vai=x |?

(5)
()"

=X

DA
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Potenzen von Wurzeln

Vai=x |?

(1)

=X
5
3
(59"
P =3

DA
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Potenzen von Wurzeln

Vai=x |?
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Waurzeln von Wurzeln
3/ 7
Va=x

DA
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|—2.2 Rechenregeln

Waurzeln von Wurzeln
/Va=x |°

I

Ya=x

DA



Potenzen und Wurzeln

|—2 Héhere Wurzeln

|—2.2 Rechenregeln

Waurzeln von Wurzeln
/Va=x |°

I

Ya=x

DA



Potenzen und Wurzeln

|—2 Héhere Wurzeln

|—2.2 Rechenregeln

Waurzeln von Wurzeln
/Va=x |°

Va=x |

x = %/a



Potenzen und Wurzeln

|—2 Héhere Wurzeln

|—2.2 Rechenregeln

Waurzeln von Wurzeln
/Va=x |°

Va=x |

x = %/a



Potenzen und Wurzeln

|—2 Héhere Wurzeln

|—2.2 Rechenregeln

Waurzeln von Wurzeln
/Va=x |°

Va=x |

x = %/a



Potenzen und Wurzeln

|—2 Héhere Wurzeln

|—2.2 Rechenregeln

Waurzeln von Wurzeln
/Va=x |°

Ya=x

(W4)

x = %/a



Potenzen und Wurzeln

|—2 Héhere Wurzeln

|—2.2 Rechenregeln

Kiirzen von (Wurzel-)Exponenten
35/314 —x




Potenzen und Wurzeln

|—2 Héhere Wurzeln

|—2.2 Rechenregeln

Kiirzen v

on (Wurzel-)Exponenten
\/aH X

314




Potenzen und Wurzeln

|—2 Héhere Wurzeln

|—2.2 Rechenregeln

Kiirzen von

(Wurzel-)Exponenten
Val% = x




Potenzen und Wurzeln

|—2 Héhere Wurzeln

|—2.2 Rechenregeln

Kiirzen von

(Wurzel-)Exponenten
Val% = x

5.7
alt = x
5/ 7
al% = x
5
a2 =x



Potenzen und Wurzeln

|—2 Héhere Wurzeln

|—2.2 Rechenregeln

Kiirzen von

(Wurzel-)Exponenten
Val% = x




Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.1

V625

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.1

V625 = v/ /625

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.1

V625 = /1625 = /25

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.2
V274

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.2

Yo7t = o7t

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.2

Yo7h = o7t = 3¢

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.2

Yo7A = 27t =34 =81

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.3

,5/1210

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.3

V1210 — 122

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.3

V1210 — 122 — 144

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.4
V163

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.4

V163 = (V16)°

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.4

V16% = (v16)° = 23

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.4

V163 = (Vi6) =23 =38

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.5
(7 15)14

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.5
( 7 15)14 .

_ Y/i5w

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.5

(V15)™ = /1514 = 152

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.5

(V15)" = V151 = 152 = 225

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.6

43\3/5

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.6

YaTa = [V

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.6

Yada= Va3 Ya=VVa 2

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.6

Vada=VBYa=Va a=/a

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln

2.3 Beispiele

Beispiel 2.6

Vaya=\IVBVa= VB a=/Vat =V

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln

2.3 Beispiele

Beispiel 2.6

Vaya=\IVBVa= VB a= Vot =Vt = ¥a

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.7

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.7

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln

2.3 Beispiele

Beispiel 2.7

V2 VE = @ ¥y = Vo o

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln

2.3 Beispiele

Beispiel 2.7

Va2 Va3 =% (32

15

V310 . 39
= al

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln

2.3 Beispiele

Beispiel 2.7

V2. P — 15/(32)5' 15 (33)3: /510 . 9

— V319 — ¥/515. 44

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Hohere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.7

V2. P — 15/(32)5' 15 (33)3: /510 . 9

= Va9 = Val5. 24 = a Va*



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln

2.3 Beispiele

Beispiel 2.8

Va3 - v2a% - V1623

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln

2.3 Beispiele

Beispiel 2.8

Va3 - v/2a% - /1623 = V/a3 - 2a* - 1623

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Hohere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.8

Va3 - V2a% V1623 = Va3 - 2a* - 1623 = V/32a10



Potenzen und Wurzeln
|—2 Hohere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.8

Va3 v/2a% V1633 = Va3 - 22% - 1623 = /32310 = 232



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln

2.3 Beispiele

Beispiel 2.9

{‘/x7y2 . \4/x11y3 X \4/X2y3

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Hohere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.9

{‘/x7y2 c/xIy3 Y/ x2y3 = {/xTy2 . X113 . x2)3



Potenzen und Wurzeln
|—2 Hohere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.9

{‘/x7y2 c/xIy3 Y/ x2y3 = {/xTy2 . X113 . x2)3

= {/x20,8



Potenzen und Wurzeln
|—2 Hohere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.9

{‘/x7y2 c/xIy3 Y/ x2y3 = {/xTy2 . X113 . x2)3

= V/xPy8 = [x°]y?



Potenzen und Wurzeln
|—2 Hohere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.10

V13502011« /5455




Potenzen und Wurzeln
|—2 Hohere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.10

V13502011 : V155 = \3’/135u20v11 : (5udvd)



Potenzen und Wurzeln
|—2 Hohere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.10

V13502011 : V155 = \3’/135u20v11 : (5udvd)

— /274156



Potenzen und Wurzeln
|—2 Hohere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.10

V135052011 : /55,5 — \3’/135u20v11

: (5udvd)
= V270156 = 3052



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln

2.3 Beispiele
Beispiel 2.11

4 8134
V 625bh8

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln

2.3 Beispiele

Beispiel 2.11

.f 8la* 3|4
62568  5h2

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Hohere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.12

Va3 42 V/a18

3 55/a6




Potenzen und Wurzeln
|—2 Hohere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.12

Va3 42 V/a18

3 55/a6

V/ab +2v/ab

—3v/ab



Potenzen und Wurzeln
|—2 Hohere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.12

Va3 42 V/a18

3 55/a6

V/ab +2v/ab

—~3Vab =0



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.13
Vall

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.13

13/311 _ ,3/39 .32

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.13

Vall = Va9 - a2 = Va% - Va2

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.13

Vall = Va® a2 = Va® - Va2 = * - /a2

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln

2.3 Beispiele

Beispiel 2.13

Vall = Va9 a2 = Va9 - Va2 = a3 - Va2 (Normalform)

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.14

5
a3

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.14

—= 1
5 3 __ 5
TV

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.14

1 a2
5/ 3 __ 5 5
VSTV S

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.14

/1 [a2 /a2
\5/ a_3 = N _— = > _— = —
as ad a

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln

2.3 Beispiele

Beispiel 2.14

1 2 /32
Vad= ¢ =g =Y (Normalform)
a3 a° a

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.15

2222

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.15

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.15

2YF = f@P NF =

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.15

2YF = @ NF =V 2=V

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln

2.3 Beispiele

Beispiel 2.16

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Hohere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.16

4/ 1 4 4 1



Potenzen und Wurzeln
|—2 Hohere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.16

(a+b)- ’/(a+b)3 \/a—i—

4
+b)3 B

=+va+b



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.17

1
Vo5

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln

2.3 Beispiele

Beispiel 2.17
1

B V6 +5
V6 -6 (V6 —5)(V6+ V5)

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln

2.3 Beispiele

Beispiel 2.17

1 V6 + V5 _V6+V5B
V6—V5 (V66— V5)(V6+v5) 65

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Hohere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.17

1 V6+/5 _VE+VB
eV (o vBGivE  6-5 " Yorvs



Potenzen und Wurzeln
|—2 Héhere Wurzeln

2.3 Beispiele

Beispiel 2.18

VVa-vby/Va+ v

DA



Potenzen und Wurzeln
|—2 Hohere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.18

VVa—VByVa+ Vb= \/(va— VB)(Va+Vb)



Potenzen und Wurzeln
|—2 Hohere Wurzeln
L2 .3 Beispiele

Beispiel 2.18
JVa—vBy/vatvh=\/(va-VB)(va+ VB =vab




Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L-3.1 Definition

Fir fur a € RBL definiert man

n

P
aP = an

Dies erlaubt es, Wurzeln als Potenzen mit rationalen

(gebrochenen) Exponenten darzustellen und damit zu rechnen.




Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
3.1 Definition

Spezialfille

1
ean=y/afiracRj und neN



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
3.1 Definition

Spezialfille

® gn —

V/afirae Ry und n € N
o \/a:=

\5)
NI=



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
3.1 Definition

Spezialfille

oaiz\’ﬁf'urae]Rar und n € N
.\/5::\2/523%
1

qap

_P
a afiracRtundp geN



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L3.2 Rechenregeln

Die neue Schreibweise

\n/ ap = a%

ist nur dann sinnvoll, wenn die bisherigen Potenzregeln auch fiir
Potenzen mit gebrochenem Exponenten gelten.




Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt a% - av = a:Tu? (M1)

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

r

t

Gilt a% - av = a:Tu? (M1)
s - gu

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

t r t
av = astu? (M]_)
t
as -aw = /a" - Vat =

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt a% - av = a:Tu? (M1)

at - au = v/ar - Vat = Yar . Vats =

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt a% - av = a:Tu? (M1)

aé . a% — \5/? \"/; — 5.“/aru . swu/ats — swu/aru . ats



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt a% - av = a:Tu? (M1)

— Y/ grutts —

aé . a% — \5/? \"/; — 5.“/aru . swu/ats — swu/aru . ats



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt a% - av = a:Tu? (M1)

rutts
su

aé . a% — \5/? \"/; — 5.“/aru . swu/ats — swu/aru . ats
— Y qrutts — g



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt a% - av = a:Tu? (M1)

as -au = /ar - Vat = Varu. Vats

su ru+ts ru | ts
= ar”+t5 = g su = asu+su =

su

aru . ats



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten

3.2 Rechenregeln
Gilt a5 - av = astu? (M1)
as - av =v/a - Vat = Yau . Yats = Yaru . ats
— Y grutts — a% _ aﬁ-F% _ i+i



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt a% - av = a:Tu? (M1)

aé-a%:\s/?-\ly;: Y gty

su
su ru+ts ru | ts
= ar”+t5 = g su = asu+su

ats =



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt as - bs = (a- b)s? (M2)

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt as - bs = (a- b)s? (M2)

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt as - bs = (a- b)s? (M2)
as bs = var Vb =

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt as - bs = (a- b)s? (M2)

aébgz\s/?W:sarbr:



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt as - bs = (a- b)s? (M2)

as bs =/a" Vb = v/a b = v/ (ab)r =



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt a5 - bs = (a- b)s? (M2)

as bs =/a"Vb" =/a" b" = {/(ab)" = (ab)*

Ja



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

e ap_q
(D2) aP : bP

Analog beweist man fiir a € R\ {0} und p, g € Q:
(D1) &P : a9

=(a: b)P



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt (a%)

=asu? (P)

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt (a%)

=asu? (P)

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt (af)¥ = af'i?

7 (P)

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt (af)¥ = af'i?

7 (P)

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt (a%)




Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt (a%)




Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt (a%)




Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
|—3.2 Rechenregeln

Gilt (a%)




Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten

|—3.2 Rechenregeln

Gilt (a%)




Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L3.2 Rechenregeln

Mit der Einschrinkung a, b € R gelten die Potenzgesetze somit
auch fiir rationale Exponenten p, g € Q:
P . 39 = gPta

aP-bP =(a-b)P
aP a9 =afP 9

aP:bP =(a: b)P
(ap)q:apq




Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele

Beispiel 3.1
-

Hlw

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele

Beispiel 3.1
-

Hlw

—
Mwl L

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele

Beispiel 3.1
-

Hlw

—
Mwl L

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele

Beispiel 3.1
-

Hlw

—
Mwl L

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele

Beispiel 3.1
-

Hlw

—
Mwl L

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele

Beispiel 3.1
-

Hlw

—
Mwl L

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele

Beispiel 3.2

41.5

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele

Beispiel 3.2

415 (22)15

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele

Beispiel 3.2

415 — (22)15 — 03

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele

Beispiel 3.2

41.5 — (22)1~5 — 23 =8

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele

Beispiel 3.3
643

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele

Beispiel 3.3

643 = (29)5

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele

Beispiel 3.3

643 = (2°)5 =22

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele

Beispiel 3.3

643 = (20)s =22 =4

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele

Beispiel 3.4

/16

81

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele

Beispiel 3.4

24

34

1
2

DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele

Beispiel 3.4

/16

ISP

3-G)-0)



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele

Beispiel 3.4

/16

1
4

3

3-G)-0)

2
3



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele
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DA
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DA
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DA
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DA
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DA
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DA
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DA
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DA
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DA
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Beispiel 3.13
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DA
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DA



Potenzen und Wurzeln

|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele

Beispiel 3.14
(2—2)—1.5

DA



Potenzen und Wurzeln
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DA
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DA
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DA
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DA
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V2va = (2-43)2 = (21.2%)
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1285 - 23

DA
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DA
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L33 Beispiele
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1283 : 25 = (128 : 2)

Wl

1
=643 = (43)3 =4

DA
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DA
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|—3 Potenzen mit rationalen Exponenten
L33 Beispiele

Beispiel 3.19
(3-32% +3-.108% —4-256%) .23

—3.323.25 +3.1085 25 — 42563 -2
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W=
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Beispiel 3.19
(3-32% +3-.108% —4-256%) .23

—3.323.25 +3.1085 25 — 42563 -2

Wi

=3.(32:2)35+3-(18-2)3 —4-(256-2)

W=

=3-(293 +3-(6%)5 —4-(2°)3
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—3.323.25 +3.1085 25 — 42563 -2

Wi

=3.(32:2)35+3-(18-2)3 —4-(256-2)

W=

=3-(293 +3-(6%)5 —4-(2°)3

=3.2243.6'-4.22=12+18-32=-2
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167 + 85 + 365 — 1253 — 273

_ (24)% 4 (23)% + (62)%

2
+(5°)° + (3%)
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1 4 3
= (2% +(2°) + (6°)
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[
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:
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(16% —4.128% +3. 250%> .03
— 163 : 25 — 4.128% : 2% + 32507 : 23
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(16% — 41285 +3- 250%> 23

=165 :25 — 41285 : 25 +3.2503 : 23
= (16:2)35 —4-(128:2)3 + 3 (250 : 2)3
— 85— 4.645 +3.1255

1

= (@) —4-(#)F 43 (5%
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Beispiel 3.23

(16% —4.128% +3. 250%> 03

— 163 : 25 — 4.128% : 2% 4+ 32503

[

2
= (16:2)35 —4-(128:2)3 + 3 (250 : 2)3
— 85— 4.645 +3.1255

1

= (@) —4-(#)F 43 (5%

=2l _4.414+3.5' =2_164+15=1
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Der Graph der Umkehrfunktion kann durch Spiegeln des Graphen
der Funktion f an der Winkelhalbierenden y = x gewonnen werden.
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Der Graph der Umkehrfunktion

Der Graph der Umkehrfunktion kann durch Spiegeln des Graphen

der Funktion f an der Winkelhalbierenden y = x gewonnen werden.

Erlaubt der gespiegelte Graph keine eineindeutige Zuordnung, so
beschrankt man sich auf den Teil, der oberhalb der x-Achse liegt.
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