Losen linearer Gleichungssysteme
Ubungen



Aufgabe 1
3x —by—5z=5
x—y=-1
3x—2y+3z=5



Aufgabe 1

3 -5 -5 5
1 -1 0 -1
3 -2 3 5

Tausche Zeilen 1 und 2:



1 -1 0 -1

3 =5 =5 5

3 -2 3 5
Addiere das (—3)-fache von Zeile 1 zur Zeile 2:
Addiere das (—3)-fache von Zeile 1 zur Zeile 3:



1 -1 0 -1

0 -2 -5 8

0 1 3 8
Tausche Zeilen 2 und 3:



1 -1 0 -1
0o 1 3 8
0 -2 -5 8

Addiere das 2-fache von Zeile 2 zur Zeile 3:



1 -1 0 -1
0 1 3 8
0 01 24

Addiere das (—3)-fache von Zeile 3 zur Zeile 2:



1 -1 0 -1
0 1 0 -—64
0 01 24

Addiere das 1-fache von Zeile 2 zur Zeile 1:



—65
—64

1 00
010

24



—65
—64

1 00
010

24

L = {(—65, —64,24)}



Aufgabe 2

b+5c—d=2
a—3c=-2
3a+b—3c—d=-2

—a—b—-3c—d=2



Aufgabe 2
0 1 5 —1 2
1 0 -3 0 -2
3 1 -3 -1 =2
-1 -1 -3 -1 2
Tausche Zeilen 1 und 2:



1 0 -3 0 -2
0 1 5 -1 2
3 1 -3 -1 =2
-1 -1 -3 -1 2
Addiere das (—3)-fache von Zeile 1 zur Zeile 3:
Addiere das 1-fache von Zeile 1 zur Zeile 4:



1 0 -3 0 -2

o 1 5 -1 2

0 1 6 -1 4

0 -1 -6 -1 0
Addiere das (—1)-fache von Zeile 2 zur Zeile 3:
Addiere das 1-fache von Zeile 2 zur Zeile 4:



10 -3 0 -2
01 5 -1 2
00 1 0 2

0 0 -1 -2 2
Addiere das 1-fache von Zeile 3 zur Zeile 4:



10 -3 0 -2
01 5 -1 2
00 1 0 2
00 0 -2 4

Multipliziere Zeile 4 mit —%:



10 -3 0 -2
01 5 -1 2
00 1 0 2

00 0 1 -2
Addiere Zeile 4 zur Zeile 2:



10 -3 0 -2
01 50 O
00 10 2
00 01 -2

Addiere das 3-fache von Zeile 3 zur Zeile 1:
Addiere das (—5)-fache von Zeile 3 zur Zeile 2:



4
-10

1 000
01060

0 01O

-2

0 001



4
-10

1 000
01060

0 01O

-2
L=1{(4,-10,2,-2)}

0 001



Aufgabe 3

x1+2x2 +x3+3x4 =4

2x1 +5x0 +2x3 +5x4 + 3x5 = 1
3x1 +5x0 +2x3 +5x4 + x5 =1
2x1 +5x0 +2x3 +4x4 +3x5 =0
x1+3x0 4+ x3+5x4 +4x5 =4



Aufgabe 3
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Addiere das
Addiere das
Addiere das
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-fache von Zeile 1 zur Zeile 2:
-fache von Zeile 1 zur Zeile 3:
-fache von Zeile 1 zur Zeile 4:
-fache von Zeile 1 zur Zeile 5:



1 2 1 30 4
o 1 0 -1 3 -7
0 -1 -1 -4 1 -11
o 1 0 -2 3 -8

0 1 0 2 4 0

Addiere das 1-fache von Zeile 2 zur Zeile 3:
Addiere das (—1)-fache von Zeile 2 zur Zeile 4:
Addiere das (—1)-fache von Zeile 2 zur Zeile 5:



12 1 30 4
o1 0 -1 3 -7
0 0 -1 -5 4 -18
00 0 -10 -1
00 0 31 7

Multipliziere Zeile 3 mit —1:
Multipliziere Zeile 4 mit —1:



121 3 0 4
010 -1 3 -7
001 5 —4 18
000 1 0 1

oo0oo0 3 1 7
Addiere das (—3)-fache von Zeile 4 zur Zeile 5:



121 3 0 4
010 -1 3 -7
001 5 —4 18
000 1 0 1

000 0O 1 4

Addiere das (—3)-fache von Zeile 5 zur Zeile 2:
Addiere das 4-fache von Zeile 5 zur Zeile 3:



121 30 4
010 -1 0 -19
001 50 34
000 10 1
000 01 4

Addiere das (—3)-fache von Zeile 4 zur Zeile 1:
Addiere das 1-fache von Zeile 4 zur Zeile 2:
Addiere das (—5)-fache von Zeile 4 zur Zeile 3:



12100 1
01000 -—18
00100 29
00010 1
0 0001 4

Addiere das (—1)-fache von Zeile 3 zur Zeile 1:



12000 -28
01000 -—18
00100 29
00010 1
0 0001 4

Addiere das (—2)-fache von Zeile 2 zur Zeile 1:



10000
01000
00100
00010
0 0001

—18

29

4



10000
01000
00100
00010
0 0001

—18

29

4

L={(8,-18,29,1,4)}



Aufgabe 4

x+2y+z=1
54+ 9y +4z=06



Aufgabe 4

1 211
5 9 4 6

Addiere das (—5)-fache von Zeile 1 zur Zeile 2:



1 2 11
0 -1 -1 1

Multipliziere Zeile 2 mit —1:



1 21 1
011 -1

Addiere das (—2)-fache von Zeile 2 zur Zeile 1:



L={(x,y,z): x=3+z,y=-1-z,z€ R}



Aufgabe 5

a+3c=-1
2a+b+5c=1
3a+4b+5c=4



Aufgabe 5

10 3 -1
2 15 1
3 45 4

Addiere das (—2)-fache von Zeile 1 zur Zeile 2:
Addiere das (—3)-fache von Zeile 1 zur Zeile 3:



10 3 -1
01 -1 3
04 -4 7

Addiere das (—4)-fache von Zeile 2 zur Zeile 3:



10 3 -1
01 -1 3
00 0 -5

Multipliziere Zeile 3 mit —£:



10 3 -1
01 -1 3
00 0 1

Addiere das 1-fache von Zeile 3 zur Zeile 1:
Addiere das (—3)-fache von Zeile 3 zur Zeile 2:



0

-1

01



0

-1

01

=1{}

L



Aufgabe 6
x+2y=5
4x+3y =5
5x+2y =1



Aufgabe 6

1 25
4 35
5 21

Addiere das —4-fache von Zeile 1 zur Zeile 2:
Addiere das —5-fache von Zeile 1 zur Zeile 3:



1 2 5
0 -5 -15
0 -8 —24

Multipliziere Zeile 2 mit —£:



1 2 5
0 1 3
0 -8 —24

Addiere das 8-fache von Zeile 2 zur Zeile 3:



1 2 5

01 3
0 0O

Addiere das —2-fache von Zeile 2 zur Zeile 1:



o — O

— O O

L={(-13)}



